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ى، نثر ه ١ شارة ،٩ سال ريا

ش ئزار
ى سال ن ها ت ج ا ض ا ي ر

خثى رد رة رثىكز ب ما ل ٢ ث ر ٧ ا ث  به باضى ر ن
م اطلاع دي ت و كه را ك ون ل ي  ((سال ز٢٠٠٠ ا

. كرده اعلام رياضبات)) جهانى ت  باصلة راين د ا
د ساله آ٠مكءاوني ه ا ل ث كي  سال متى ستاد (( نث

ش كه بودءايم دركثورمان رياضيات)) جهانى  نق

 ز كوناكونى نعالينهاى از حمايت و هماهنكى

زمانها كه ى مختلف ىا ل بعزارى ر جهانى ا
ت دارد. برعهده ىدهذد٠ انجام رياضيات ا ري

د اين ا د وزير با س ه ر ش ف ى وأموز ت عال س ى ا ت و

 آموزش وزرإى جمله ز I مملكنى مات مقا زساير ا جند

ت ويرورش، ف ي د I تلفن و ولكز هن ر  رشاد Iو ف
وسى و بودجه و برنامه سازمان رئيس اسلامى،

ن زما ا ا د در ايزن اسلامى جمهورى ىوسيما م
ل اعضاى ساير دارند- عضريت آن  ءدهاى رإ تنا

 رياضى علوم هاى رثته علمى هيأت ازاعضاى

ها د ه كا ت بط نير مسؤولان از ديكر بعضى و ا

 نيز جمهورى رياست مقام از مىدهذد- تشكيل
ت كه ست I شده تقاضا د عالية ريا  بينيرند. ز سا

زءد متمشكل ستاد، جزئى I كمينة ازاعضاى |ى٠ا

د ا ن 4 عتى ت ظرلعاو ى ز.يرذ هت و ز ت ي ر ف و ه ر ن

د عالى وآموزش سا ر ت متى،. (دي تنظيم سؤولي

ن و 'يودجه ٠برنالهها وي ى تد ا ه ف ن ي ب . ى أ زل ج و ا

ت٠م نحوة تعيين ى وازئة سازمايها شاك هادها  يينن
 در سسنا راقز دارد. عهده به ز متى سساد به لازم

ه٠ ك ى ي ا ع ه د و ل ١٣٧٧ درارديبهشت د كي ن  ت
ىساختا ىذود٠ كت ت٠ نحوة و قعاليتها ر ك ا  ث

 در كه است اميد كردد. علام ا د افز و ازمانها

م زرى٤برتوب ز ت' جهانى ساو م ضا ش ر.ا ت
ى توسعة در رياضيات ك هن ر ى علمى، ،ن و ضعت

ى ا صاد ر قت و ن ى به ك ا ه ت ي ا ث و ح ه ذ ع م جا ر  تبيين د
ىوكا كردد ر مؤثرى مها موجود ىهاتنكنا رنع د

ت ترويج ٠درز رن ض علوم ويبت دركئور ريا
ه بردا ت د ن و ر اطلاع بزى .ن ر سنت ت مورد د مكانا  ا

ى ر كا م ر ه ى د ر ز ع ى ((سال ب  رياضيات))، جهان

ه لاق ن ع دا ى من د توام ن ل دبيرخانة با ن ى ا  جهان

ت، ضيا ن ريا ا م ت خ ر ا ج كا ت٠وزر ن هن ر  و ن

ى آموزش ع ٠ءال ط قا ب ت لا غ  صتدوق فلسطين، و ان

ى .بكيرند تماس نهزن. ،١٣١۴۵/۵۵۴ ص

ى كنكرة ل ل م ل ا ز ي ن، رياضدانان، ب رلي  ب
١٩٩٨

ت ي رة وسومين ب ى كنك ملل زال رياضيدانان بي
ح ري ز-ا ر ١٩٩٨ اوت ماه ٢٧ ا ١٨ ا ر د ه  ن

ر آلمان برلين ز| ة . خواهد ب د ر؛ ئ ى كنك لل ل زا ي ب
ن د(ا ضي ر هر كه ريا ا ه ل ي ر 1يك ا ل زا با  ا

ى به ٠١٨٩٧ سنا س ى به مربوط ىها وقفه ا ها ك  جن

ى ن ها ل .ج ي ك ن ت ٠شد ت س ر هر ا د با ن رهز ي

نريا دا ر“ از غي ٠مىأورد هم كرد ز جهان ز
ى برنامة ل كنكرة ض ى ٣١|ز ١٩٩٨ ا ه خ  س

ى صل كا٠ ا ، ب ى ت ع ى ١۶٧ ا ى سخنزن وت ع  ۴۵ د

ىا ه| ق ي ق د د ن ى صد ب ن ز ن زد كوإتاه خ ش و آ نماب

سر، و ى تعدا نيز و ي ا ل ن ي م ى رس ن ص خ ى ت جانب

ل ي ك ن ت. شده ت س ز ا  دبكركنكره، مزسم جمله ا

ى عطا ز ىلها مدا ا د ل ي ر ن ل و رياضيات د  مدا

ت. مييوتر كا نظرى علوم در نلينا نوا س سامى ا  ٣ ١ ا

ى مدعو سخنزن صل ر با همز. ا و ث  سازمان و ك

ه و آنها متبوخ ر هاى رثن نكا نا  خود كه همانكونه ي

I ل ند كرده! علام و جد ر هو و وبه و د د ه ا ث شد م ى,  .م

ة د دي ر ي ي ك م وجود ،ايزن علمى جامعة نظر از جن

ن ونا ن عز كا I* نا ا د ك ي ز ي ر ن ي ه ى ت زن ن ا ا ب ر د

 از عدءاى�������	������ در است- [سامى اين
ن دا من نن  نيز رياضيات به ذزد.بكا هاى رشته دا

 توجه قابل رياضى محتواى���� از رشان� كه
 مزن�� ٠مىثوذد عوت د سخنزن�� عنوا به است

ت ايزنى اولين���� صد تاريخ در كه ا  سالة يك
ت سخنزن ن عنوا به������  مىكذد. مدعوشمك
ت به ن مندا علاقه ر اطلاع دريان ت ن ي  مورد در ب
 طريق از���� مىتوا��� در شزئت������������
لكذروذيكا:1 شبكة

icm98@zib.de
http://elib.zib.de/ICM 98/info.htm l

ق ا.ز با س طري ر د ى أ ست ي

ICM 98ل
TU Berlin, MA 8-2 
Str.des 17 Juni 135 
D-10623 Berlin, Germany

ن. حاصل تماس دنتركنكره با  ١۶٧ اسامى كن
 الكترونيى شبكة جايكاه در يكر د مدعو سخنزن

د����  است. موجود دربالا ٠ث

ى(1سوئل ا١٩٩٨ا١٩١٣يلذبر
ل و  از كه )Samuel Eilenberg( ا.بلذبيا س

ب لعر معا رياضيدانان نوآوزنرين و ح رد٠ م  ىث
زآنكه سس ١٩٩٨ زنوية ٣٠ در ت ا  در���� هن

عا١يI ت.٠دئ٤د نيواوركا در بود اعماء حالت ب  ذ
ر������ ه ر ورتو ن ن د ا ن ه  سال در او بود- ل
ر و رفت آمريكا به ١٩٣٩ ت ث  خود علمى عمر ب

ستاد بهعنوان ز ه ا كا ن ن ا مبيا د  يوربى ميو در كل
ط كدزند.  به بودكه عيرفزنسوى اولين ايلنبع

 با همز. او شد. عوت د بورباكى كروه عضويت
اصول )Norman Steenrod( استيززد نورس

تويولوزى در وكوهومولوزى هومولوزى لرضوع
 عميق����� داشتن بر علاوه و كرد عرضه ز جبرى

 با همزه آ هومولوزيكط جبر بنيانكدار رنته، اين در
د با (همزه تكورى� نظرية����رتا� هانرى ن و �ا��

ن ي ل د محسوب )Saunders Mac Lane م

د و ئ ى و س زآتار ر ني  ىزبانها و اتوماتونها نظريه د
ى ر و ز دربيرون دارد. م ت ؛حوز ا ض تحنينا ا ي 'ر

اباسسا�	� ابلنبرى ت ن ىن  عتيق����� بررسى�� س
ى اًسساى ىو جنوب رن ر ش خ ب ت-ت ش  وى����� دا

سا��#�"!�  بزى �با � $ ى� % س $� ����� عتيق��
ر ميز ن از I به غ .ست ا ���٥	 ب

mailto:icm98@zib.de
http://elib.zib.de/ICM98/info.html


ى سخنرإنان صل برلين كنكرة ا

٠ J e a n - M i c h e l  B i s m u t

(U n iv e rs ite  P a ris -S u d , O rsay , F ran ce ): D ifferejitial G e o m e try  an ti G lobal A n a ly sis

٠ C h r i s t o p h e r  D e n i n g e r

(U n iv e rs ita t M U nster, G e rm an y ): A rith m e tic  A lg eb ra ic  G eo m etry , L F u n c t io n s  o f M otives

٠ P fe r si D i a c o n i s

(M a th e m a tic s  an d  O R IE , C orne ll U n ivers ity , I th a c a , U SA ): S ta t is t ic s .  P ro b a b il ity , A lgeb ra ic  

C o m b in a to ric s

٠ G i o v a n n i  G a l l a v o t t i

(U n iv e rs ity  La S ap ien za , R o m a. I ta ly ) : D y n am ica l S y s te m s, S ta t is t ic a l  M eclian ics, P ro b a- 

b ility

٠ W o l f g a n g  H a c k b u s c h

(U n iv e rs ita t K iel, G e rm an y ): N um erica l A nalysis , S c ien tific  C o m p u tin g  

. H e l m u t  H . " . H o f e r

(C o u ra n t I n s t i tu te ,  New Y ork U n ivers ity , USA ): G lobal A na lysis , D y n am ica l S ystem s

٠ E h u d  H r u s h o v s k i

(H ebrew  U n iv e rs ity  of J e r u s a l e m ,  Israe l): Logic

٠ I . G .  M a c d o n a ld

(Q u een  M ary  anti W estfield  C ollege, U n iv e rs ity  o f L on d o n , !.:!،gland): Lie G ro u p s , A lg eb ra ic  

C o m b in a to ric s

٠ S t 6 p h a n e  M a l la t

Cole P/؛!) o ly tech n iq u e , C M A P , P a la isea u , F ran ce ): A pplie tl M a th e m a tic s ,  S ig n a l P ro cessijig

٠ D u a a  M c D u f f

(S U N Y  S to n y  B rook, U SA ): S y m p lec tic  T opo logy

٠ T e t s u j i  M iw a

(R IM S , K yo to  U n ive rs ity , J a p a n ) :  In te g ra b le  S y stem s, In f in ite  D im en sio n a l A lgeb ras

٠ J U r g e n  M o s e r

(E T H  ZUricl،, S w itze rlan d ): D y n am ica l S y s tem s, P a r t ia l  D iffe ren tia l E q u a tio n s

٠ G e o r g e  c . P a p a n ic o l a o u

(S tan fo rd  U n ivers ity , USA ): A pp lied  M a th e m a tic s , P ro b a b il i ty

٠ G i l l e s  P i s i e r

(U n iv e rs ite  P a ris  V I, F ran ce  a n d  T exas A&M  U n iv e rs ity , C ollege  S ta t io n ,  U SA ): F u n c tio n a l 

A nalysis

٠ P e t e r  S a r n a k

(P r in c e to n  U n iv e rs ity , U SA ): N u m b er T h e o ry

٠ P e t e r  " . S h o r

(A T & T  Labs, F lo rh am  P a rk , U SA ): C o m p u te r  S c ience

٠ K a r l  S ig m u n d

(U n iv e rs ity  o f V ien n a , A u stria ): M ath e m a tic a l E cology. E v o lu tio n a ry  G am e  T h e o ry

٠ M i c h e l  T a la g r a n d

(C .N .R .S ., U n iv e rs ite  P a ris  V I, F rance ): P ro b ab il ity , S ta tis t ic a l  M eclianics, F u n c tio n a l A n a l, 

ysis. M easu re  T lieo ry

٠ C u m r u n  V a fa

(H a rv a rd  U n iv e rs ity , C am b rid g e , USA and  T e h ra n , Iran ): S tr in g  T h e o ry , Q u a n tu m  F ield  

T h e o ry  an d  Q u a n tu m  G rav ity

٠ M a r c e l o  V ia n a

(IM P A , R io de J a n e iro , B razil): D yn am ica l S y stem s, E rg o d ic  'I h e o r y

٠ V l a d i m i r  V o e v o d s k y

(N o rth w e s te rn  U niversity . E v an s to n , U SA): A lgeb ra ic  C ycles  a n d  M otives

برإؤر ويرهذامه
ت به نكاهى س ره اين مندرجات نهر ما ن ن ا ث  ن

ش كه ٠مىدهد  اًثار بررسى به مطالب عمدة بخ

ر ؤ ر بإ  اختصاص تويولوزى و رياضيات نلسغة د

ف اسست. يانته رة (ين (نتسار از هد ما  ا٠ويز ن

ذاى ز اًن هدايت كه  هبأت عضو اردنير دكتر اً

ه عهده به مجله ويإستارإن ت ن ا  بر علاوه است، د

ى  اول سمه رياضدانان (زدرختانترين يكى <ذ

ا قرن م ت ي ت بهتراًثارو به كمك. ب حي خ  ش

ى كاه و ابهام از ير جال ت. بإؤر جن ة اس ن ل  ن

ى ي إ ك د و ه ر ث ؤ ت بإنكيزند؛ رياضيات در بإ  نظإ
ت بوده مخالف و موانق تند س  وبزيرءتفاهمهاى ا

تا ٠ كرد يجاد I يارى٠٠٠ب تاليغى مقالة بر علاوه .س

ى ي ي د و ه ش ى مغالة ٠بزؤرى» « ر ي ن وان ل ر دال  د

ى مورد ها د ر و سا ى تويولوزيى د زيإ ي م ر ؤ إ  'ولبن ب

ب به بار ا د ج س ر ى ت ٠م س ا ر إ ن ن س مت ي ل ك ن ا

��������� عنوان زير ى1درمجموءه متاله (ين

� 	 I ويإستارى به ��������  . James استاد 

ه رياضيات كا نن د دا ر ف ك ى منتنركردد. ا ها مت  ن

ن زي غا ن آ ه اي ل ا ة وانع در من م ا ن ي ك د ز كوتاهى ز  ا

- برإؤر ت ر ا ى نت ض ن ازيرونوروان ريا ل و دا

شر ننا ه مجموعه اي ب اجازة ك ا  نارسى ترجمة ب

 ٠مىكذد ساسكزارى دادءاند) رإ متاله اين

Iجند نكاتى كه است نرصنى برإؤر ة٠نتثارويزءنا 

ت مورد در لا كا تهين منك  ترويجى٠ءلمى مجلة ي

ل ص ش مدئى كنيم. مطح ا ى يي ) ه م دا جل ي ت  ن

ى با در علمى مجلات امتيازبندى مؤولان از يك

ت -' ور دا ر ن. آموزش و ف ن ٠ب ونتى عا ايتا
ا ما مجلة كه ديم دا توضيح ك صغى مجلة ي  تو

ى و ج وي ر ت ت ى مه اس ت فا ي حف زيح مفهوم به١ ت
حقيق و ضرابط و رياضيات) و يايه علوم در ت

ى يينذامهها سآ وررتخانه اً ما  برى ويزءاى جاى ا

ت ايزكونه  دصؤركرد وى است، درطرنكرنته ننريا

ى كه ك^ذهذف نثرية كه داديم توضيح .ىكيم٠ ش

ت متولهاى به ترويجى  يزوهتى مجلة از قفاو

ش ياند نين آن بىرزنابرا حاثم خوابط و دارد ت
د. متغاوت نرمودنا و مؤثرنيغتاد سخنانمان ولى باث

ا٠ بياوريد! امتإز(اءلس-ترويجى)) حئى اكر كه
ب تحتيقاتى ننرية برإى كانى ممكن نكنيد ك
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ى ر نثر خ ى , ١ شارة ٩ سال ٠ يا ١ ١٠٥ صم

ى ي إ ك د و ه ى ش ر ؤ إ ب

حد شير* م ارد

د ت مناست بع دالن ل١و ديرى به يمث م رد بنجمين و ن ك زلدش. ال

ف بهعتوان تهودي.بى ف ي ت عملى را ا ض ا ى ر ت خ د با ١ا ت ز ا غ آ ر ؤ إ  .ب

ى مقاله اين در ن ئ س ي ا ه ر ك ت ل ا ر م ى ا ي إ ك د و ه  زبانى ٠ب L بإؤرى ئ
ى رنن ت بديهى دهيم- تمح غي ف در كه ا ى متالا ي رلن ب مذ٠ .غي وا  ب

ى ي إ ك د و ه ل ت ب ا ن دكر ن ت ي ك اما 'ن م ي ر ا و د ب ت ٠ا ها ت ب اين ا ت ك !م م ( ي ن ك ز ا ي .ب

ى ي إ ك د و ه ر بايد !د برإؤر ت ب د و ب ر ا ت ب ضيا ى ريا ت خ د ا ي ن ٠ب .د مي  ه

ل ي ل ى .د ي ما ي بهتر دب ب ر ه ب ئ ت ت أ ك ت مختلف م ضيا ى ريا ت خ  در ل\ ا
ب ل ا ى ن خ ي ر ىكذيم.٠مرور ا

ةمتا ر ل ض ل حا م ا ا ث ه ث خ ت زير ى ب س :ا

جة . ١ ريف ساختكرإيى از مختصرى ا

ى“-٢ خ  بودن ا
 تهردي.بى منطق -٣
ب .۴  تهردي.بى حا
ى۵ وديي ه زت ذالي  .آ

ى ودياي ه رئ جب  ء.
ى .٧ ى بان ن ل تهودي.بى ن

ر ش د ر كا ر مقالة ن ض ر (ز ببش ]٣٠ [ مرجع )حا ك ي د مورد مرإجع د ا ف س .ا

ز و قرإركرنته و ه ش تاريخى مطالب اكثر ٠ب است- مرجع ازاين بعرنته ١ بخ

ى نآريخجة .١ ر ع خت ى م كإي خت سا ز ا
ى ي إ ك خت تI رياضيات رةبا در \ىبه نعز ا ى كم كه س  نكرثى درمتابل وبيث

ت رياضيدانان ءكش ب د رياضيات به ن ر ا د ر إ ر .ن ننما بين د كا ف ين ختل م

1. constructive m athem atics 2. constructiv ism

ا1ز1 بدر(بهتر؟ا حتى دارد. وجود اساسى اختلاخات ساختكرإيى مكتب ن  در ي
ى عفايد شحيا دردورة ختكز ا رياصيدان ي  همكونى نا 1 اونات ذيز،كاهى ت

ىخورد.٠ م٠لصد به احتلاف و
ت اسسدلالى I كلاسيف منعلق يا رياضيات (ز ما منظور متاله اين در ) 

ت يا معنى) (با حكمى هر ٠آن مطابق كه ارزنى' دو منطق بر مبتنى ر
ى مختلف هاى نحله به حال غلط. يا است رإي ك خت ر. ا أ:٠مىكذي اثا

ى. ١.١ ي!ي ى ه ى ت ىيي ه ا١متا ه ك ت ا ى ي إ ي ت خ ا ى ء و س٠ذ ا لا و
ز: رتاذدا نءبا ا

ف) ط (ال ق ا ن ه ت خ د با رياضيات اشجاء نند مىتوا يى ا ن  طور به كه ن
ضما ىان هيأ ٢م ش نابل متنا ، نماي د انت  روى آعمال طبيعى. اعداد مثل ب

ت متناهى ت تركيبيا جز بيزى ساختها اين س ب  بر مبتنى روش بنابراين و 'ن

ت.٣كاز ٠متذاهىكرإئى س
 رياضيات در جايى هيج . . . عمل، مجموعه. مثل مجزد اضاء (ب)

و١٨٩١_١ ى م ز ى1) ذ ب1نبا ت ب ض.٠و ىذا تذاهىيي
كه او معروف كفتة ط وند ((خدا ن  رياضيدانان اغلب »يد آخر ز صحيح اعداد نق

د ذي وجود صحيغ اعداد نغط كه است آن كفته اين بلاواسطة معناى ذد.1٠ث

ر دارند. عينى وجود يا واسى ك ىكرون ختيإي  باؤ در ازنظإتش ب*رحتى ا
ء وضعيت ى طح ]٢٠[ در ود.٠مىت درياخته راضى ائيا ز ى-ا جبر أ هاب

ود ريخته آناليز و ى٠ ازكاوس الهام با صرإحتأ. او ٠مىث ز ىا ب  رإ خود حا
ت و ىكذد٠ محدود جبر و آناليز به ف و هند موجودات بهعنوان ز مكاني

1. finitism 2. concretely 3. effective 4. arithm etizing



ر ضى، ث رة ،٩ سال ريا ١ شا

ل ع ا زول رإ كرونكر برنامة ٠مىذهد كنار به مت ك ل  مغالة در او داد. ادامه ١ق
ى حل رهI كرونكر كارهاى به ؛٢٣( مف  ىكويد٠ تعاريف مبحث در و ىكذد٠ ثا

ى منطقى. نه و باثمند جبرى بايد ((تعاريف كه ت كان ي  جيزى بكوسم كه ن
ت ر. او نست)). جيزى يا ه تابع ((يكا سل مئطغى، تعاريف كه مىكذد اثا

» يدير حريل تعريف بنابر ٢ير١تحويلذا ت  جبر، در ندارند. نايدءاى هيج س
د با ى1بهكوذه بايد ناينيرى تحويل يف تعر مرحله متناهى درتعدادى ن بتوا كه ن

كا آيا كه أزمود ن تنها نه. يا مىثود تجزيه اول عوامل به يعتا ي  أزمونهايى ض
٠مىدهد معنى ينيرنا تحويل ينيريا يلتحو كلمات به

 كرإنداراز جموعة ((هر مثل احكامى صدفي به قلكط كه است نكر نايان
ض است)) بالا ن كإ كوجكترين كا٠ي دازى حفيغى اعداد  اين او ‘ندارد اعتإ
حكام قبيل  توجه با ندارند. تعلق جبر به كه مىد(ذد مطعى صادق احكام ز ا

ت به ى ٠ب كروبكر اتار ي ( طب � ض�+* ض يرهين و ريا د٠ دنظر ريا ر  ى
حكام ر٤كهكروذ ى �� نونى ا هن - با د ذ د| س

س طور به !و متذاهىكرإاى خت در وكودتناين ؛٢٨(منالة در سكولم I مث

ب وكآ ى اتد.٠هعرذىكرد ]١٣[ و ]١٣[ د سكدإي ش هتا  يرنامة در مهعى ت
ت ر ى هىكذ: ايفا هي ي ها ذ بهو.يلذ كه ر دت  نبدل نابل رياضيداذان ه

ن تا بريم كار به است  است- تناقغى زI نارق موجود رياضيات كذ دهيم ننا
ت معنى بدان البننه اين نبست. متناهى جزرياضيات بيزى روشها اين ي  ن
ب به متذأهىكإ بايد را هيلبرت كه ه .اوًرد حا كا س  بيانكرنوعى كه صررى د

ب در است متناهى رياضيات ق يازكثنى حا  متجئى )PRA( ٣متدما
است.

ى•٠ح ٢. ١ !ي ىا ى ة ٣حلىي.بى ل ختيي «ا ن وا ىت ت ه »شاريف به ب
درسلىكر!يى: درتظركرنت.

ء تعاريف (الف) نبا ى يا حملى بايد رياضى ا د ا ن ،با ا د ن  تعريف يعنى ن
كا ى ي ى كه D بون ى مجموعه! به ارجاع با �I ءذ  از عضوى خود d ء ن
؛ مجاز است، آن ت ي صأ طور به ن ر خا ر ى D روى ت  مجاز d تعريف بإ

ت ي ى ن درتعريف). باطل))از((دور اجتناب (بإ
 آن در رد،كه1د همخوانى سنئى منطق با حملى تعاريف مطلوبيت (ب)

غ يا زست بايد بثرى. ازمعرنت جدا رياضى، احكام ل ب باشند. ل

ى سولا.مجعوعةاعداد ع ب جحلىكإ-دى ٠ازذظةاطب رد. ب ىندا شكل
ر كه است معنى بدان اين و ى طبيعى اعداد مجموعة روى ت است يذرنتن

وذ شرينا تريب بدين محعولهايىكه و ىت ايدة دركا با دارند. هعذى ه
ى طور به كه ى مجموعه! ب د تعريف حا  )، ١ تنز هاى (مجموعه است ٠ث

ن ردى وان٠مى ي ن .٠٢ تززهاى هاى جموعه و تويركرد هايى جموعه ب . . 
. رإ ت خ ن تعر.يف ٠د.بكر طرف از ا ن كوبكتري �� مجموعة يكط بالاى كإ

عداد زا ى ا ى ن عنوا به (كه حتيق ها رد)٠ يف نعر ددكيند (حب) رث  به ىث
ى صورت إ ن ث د � بالاى كإن كه جب برثهاى همة ا ن ت ! مجاز ه ت ي  ن

ن ن كوبكتري  بالاست. كزنهاى مجموعة ازاعضاى يكى خود بالا كإ
ن برإى .لاش اولين ى اينكه دادن ننا هاي خن طور به مىتو|ن ازآناليزرإ ب

- انجام ]٣١ ل در((يرسظر)) وايل بدوسلة كرد' بنا حملى د  ۵ثبهشهودكراان ن
 نظرات نلمدادكرد- حعلىي_ان جزء ن٠مىتو را بوزل و يوانكاره مثل نراسوى

. معروف ها مجرعه ) ننورى (كا نظر.بذ از انتناد در ٠ر نكا يوا ت ز او كرجه ا
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ت ختكرإ ا ن نمىتوا ن ا م تأير ولى د ب ق ت  ساختكرإيى بعدى تحولات در او م
هود بارة در او ديدكاههاى به محدود عمدا  ارسطوبى منعلق به هم او است- ن

ن ق جديدتر انواع بء هم و بود بدبي ط ق تجع از من ط ل من يأتو. و نعه ‘را
.است ز نيا نهود به منطق ز I بيش ت رياضيا در كه ىكذد٠ عا ذ I نكاره 1لحو

ع سه او د مطح ز نهود ي ى : سكذ س حا  انقرإء، وسلة به تعميم شور؛ و ا
ت خرى I اين حض.٠ عدد نهود بالاخره و ن �� رياضيات دن مي .ىكذد٠ ش

ل ٠ان خاص روش و ‘دارد بإ خود خاص اثبات روتهاى ترياضا الت
ى يركيبى حكم يكط ره نكا يوا طر طبن اتقرإء، بن ن ي است. ي
د از ت حاط ب ن يكى رإ ره يوانكا ن1مىتو ل ما ئا ث ي زي ي ا ت خ  بعدى يان ا

ت ن ا ش :د ز او ينر ء اصل ا سنفإ كد عنوان به ا نعى اتبات. عيرقابل حكم ي

ل سها_ت اواز ف ا رياضات. در نهود ٠سيمكردر بالاخره و كانررى .
ن در ى ازآتار ى زياد ارى٤سا نبايد حال عي ع ل داثعت. انتظار ٠يوانكار ن

ل بهعنوان ع انلاطوزكزيى نوعى از ]٢۴[در او مأ نغط «وجود ىكذد:٠ دنا
ه ذد1مىتو معنى يف غ باثد، داثت ى نظر به تناقض)). از بودن فا  اوتنانعها

م قرن اوايل ست د ييدا عيرحملى استدلالهاى عتت به بي ٠ ند ا ٥ ث
ب ننيهنهودكزيا مخنكوى ز بول اميل كرجه٠نكاره1ازيو بعد دادهاذدا لق

ت ولى د نظإ و  معتفد او مثال. برى يوانكاره- به تا بود نزديكر كروكر به ب
ى نقط بودكه بئ تعريف كلمه) متناهى تعدادى مثلأ( بهطوركارإ كه ن

ود - كافى علم راى هاؤارى دارد؛ وجود علم قلمرو در ‘ت ت ي سه در ن  مقا
ى تعدادى در تعيين ((نابل نظركرونكر: با ه  يدرى يف ((تعر اين ، مرحله)) منآ

ل مفهومى آشكارإ متناهى))  تعريف زر صورت به كه ر تاع مثلا، است. ليبإ
ى ازأى به (ئذ)'ر = ٠ است: موجود و تعريف خوش ،٠شد  و كويا دها

١ - 		 � ى بهازإى � د. بول با مورد دراين لبنى ويا.٤غي ءها  بود. همعقي
ى اعداد بول، نظر از ك با بايد منفرد حقيق  شوند، داد. متناهى تعريف ٠ب

ز از ند ضتوا مىكيرد دربر رإ آنها كه ى مجموعه! بنابرإين ما ر ن ت ث د. ي باث

ز بون ما رن سا و ود بزى ي ةسيهو يوسار مىكرد نرض باوربود. بلضرنا ب ا
ه داد. نهول د  كه طرى ٠مىكرد هندسى)) ((ييوستار از صحبت او اسست؛ ث
ط به خود دكتزى رسالة در مستقلأ برإؤر .يرداخت آن ب

س منهرم اين د ن ه ر ا ت س و ي ي ز ه ى١به((كل)) سجر ا ك د و ذ ى ء م جزا زا  خود ا
تIجامعتر را و س ى م كا ز آن نن  نكتة .تصرركرد ))حفيقى داعدIزI جموعه((ي

ن در و جالب ت اين عجيب حال عي د كه ا و ى ب ض عمل بإ  بوعى به ريا
ر يوسار. سا و سبد '٢ءعنى ي ى از«اءداد ىتواذد٠ كه ر ل مثفرد حقين كي ن ت

ود ل عملى ر ييوستا اين ))؛ ن م ى اعداد ثا ر يف تعر متناهيا حقيق مىباشد. ين

ى براؤرى. شهودكرايى ٣.١ ان ى ب ف ل روض بهعنوان برؤرى تهودكرايى ن
 دكترى رسالة ن عنوا است. ٥رؤرآمد دكترى رسالة در دررياصبات، ختى ط

ر انكليسى 'رجمة و است رباضات)) برإؤر((مبانى د ن آمده ]۴[ در ١٩٧۵آ

. ت س رل٠ا ا ا خلامدكرد: زير درعيارت مىتو]ن �� بإؤرى تهودكزيى ا
ة٠بهو سطه بلاوا كه دارد، ر ا٤مرو هنى ذ ساختهاى با رياصبات (الف) ل  ي

ن ه ىI عبارت رياضيات مىثود؛ دمنى ل ها ري كا ت، علائم صورى زدت  نج
ستفاد. كا رياضى اززبان وا  ما محدوديتهاى خاطر به است،كه امرثانوى ي

كا با مقايسه (در )كامل ذهن وحضور نامحدود حانطة با يدهآل1 رياصبدان ي

ل ما بر حب د ت ر ئ ى ن برنإرنودن ازنباط برى و ‘ه ن ختهاى ا بي خيا ا ريا
ى ن رياضى طختها ٠مىكذيم اسنفاده آن از ديكإ
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ضى. نثر رة ،٩ سال ريا ١ شا

ب ساختى رياضيات ش برإى ببنا ى رياضيات خنئاى بخ ت خ د بنا ا  ٠ث
ر٠ سنئى كلاسيف. رياضيات با و ؤا ب ساختى رياضيات است. ا ل\ ببنا

م و داد توسه بزور تهودكرايى جهت در هم مىتو|ن رياضيات جهت در ب
ى زكت  .١ركوىما نظر مورد مفهوم يه با

ضيات ۵.١ ى ريا ن ث ي ا ى رياضيات به كرش طرز اين ساختى- ب خ  ا
 رنسنى ا ت I; I h ريا سس ا٠ ! صول I . د٠اً يديد ١٩۵٠ حدود ز I ركوف ما وسلة٠ب

خلاصهكرد: زير مررت يه مىتوان ل\ ساختى
ء (الف) با ن أ ها٠\لكلريت رياضى ا ذ ذ  رياضى دفيق معنى به كه د

ى ز I است عبارت معنى ٠يف به الكوريتم هر .ىذرذد٠ تعريف  در «كلمه» ي
ف متناهى. الغباى ي

ى محدوديتهاى ب)١ ن نكرقت؛ نظر در ن1مىتو ز متناهى حانظة ز٠ا ا
ه ،علائم ىها رثته طول رب ه ك ث ب م و٠ ذدا1متذاهى ه  باثد- بيكرإن ذد1ىت

ل كه منطغى مرقب (حكام (ج) م ، V ،3 ثا ن ت ب ل به ن ك  مسولى ن
حكام اما ىثوذد؛٠ تعبير ه نصلى يا وجودى ا ح مررت به بايد هميث ري  م

د. وين د

ه غيرممكن اكر (د) ك د ل بان نيم مىتوا Iيرد نين يايان الكوريتمى محاسبه ي

ف ل٠ا هعان اين ءى;ذرد ن بايا كه كنجم لرض . مانو ت ا
ى هاى٠اذكيز ر كدكي ص رياضيات ئ ن ى ا ت خ ى ا ى بر ستن ا ه ف  ذ

ى ١٩٣٧ در توريتكط است. برإؤر ثهودكرإيى با متغاوت كاملأ  توصف ي
ن منا به رإئهكردكه1 الكوريتم از مفهومى د ماثي رين و . عروف٠ ت د د ث رين و  ت

ى مفهوم هود ذ (اقابل ث ب حا ى م ك ي ن ا ك ن)) بهو-سلة م  دليل و كرد تحليل ز انا
ن بهوسلة «محاسهيذيرى با حاسهينيرى))٠« كه اوًرد ى1٠متذاءدكذذد  ماثي

ح است. يكى توريذد» ز ي ت به يذيرى سبه محا ز ا توصغى ١ ٩٣۶ در ن  دس
ب وبر داد ى مفهوم ح ت ؤث ا ى» و ((محاسهينيرى)) ٠ب ىكرفذ ز «باةذت ٩يك

ن اين ا ك ى ت رياضا است. لعروف برج ;نام به كرنتن ي جرج تذ بد. ستن
ب بنيانكنار ٠وف٤ماو بهوسيلة و در ساختى رياضيات مكت ك . ترويح م د  ث

ت اين ماركوف نظرإت نتايح از يكى ى عددى، تو(إع كه ا زئنت ، با د س  م
ى اين بالغو. "اذحققيذير:ى جنبة كه است معنى بدان (ين  بايد ((نامتناهى)) ث

ى ه ذدسىدار1 نمايش ي ت ن .با دا د ت بدين (ين ث عنا ى رياضيات كه م ت خ ا

ى ذظر.بهاى مانوف ت ت . برج تز بر ب ت ا
 هاى٠دذبال زيرأ (ست شهودكإيان سختكيرذراز لحاظى، از ماركوف كريه

ظ ندارد، نبول ز (نتخاب حا زل ت. ا زآنهاس زلترا ى اسءلال ديكرليب وبإ  ا
ى انتخاب اصل توجيه خن ل نام به كه ا م  مطلب اين است، معروف ماركوف ا

ن ز ذتا (صطلاحات با اكر (صل أين ىدهد.٠ ننا  است حاكى ثرد. بيان اً
ت اين (كر كه ود نمى برنرإر حال ى كه ن ن ي د ماثي رين و  داده ولادى با ت

ه د ب بر وف٤٠ما استدلال ىشود.٠ متوقف آنكاه نثرد، متوئف ن ن ح  ماني
وريند ه ىU تورينكط ماشين كه ست I غيرممكن كر I ;ست Iفرإرزير به ت  هميث
كه؛ واضح كندا محاسبه ستا ت به برإى يتمى لكور (  موجود خروجى اوًردن دس

د تا دهبد ادامه ل\ يند فئ (ست: ت ي ا .ب
ختكرايان (كثر ز وف٤ماا اصل كرجه  جاى اصل اين اما نينيرختتد، ا

ص ضائ درذإر.باضيات خا ى ريا ت خ كرد. ييد! ا

1. Markov 2. Turing 3. potentially  realizable 4. principle 

of constructive choices

بودن ساختى .٢
ى بخش اين در ن مفهوم كرد خواب س ود ىب خت ىشالها ازلة با ل\ ١ا

ى ءا د ه دهيم. ثرح ا ى ب ت ن1مىتو ل\ اثيائ ى ن عنوا به كه كف ها مان خت  ا

ى هن ى. ازذظةاء دارند؟ وجود ن خت د. طبجى اعداد ا زان  طبيعى اعداد بني
ى با ى ساختمان ي هن ى به مىكذذد! مطابنت ساده ن  نكركنيد! مجرد حد وا ي

كا. نكركنيد ديكرى مجرى واحد به بعد ب٤ت وآن سى ز آئها ي  يعنى كنيد، برر
اعداد از N مجموعة نرإيند اين نامتناهى تكرار بكيريد. نظر در هم با رإ اذًها

ىكذ.٠ توليد ر طبجى
ى تكزر نزيند اين در ى٠ايد نوعى 1ذافذاه ز لا . نهفته اً ت اعداد ا٠ ا

ى ز ١٠ ١٠ و ١٠ ٠ ٠ ٠ .۵ زي ع ا ب به ن ى تمريد كربهىأوريم٠ حا نهن
ى مكاتب همة است: مختلف حالت هر ر د آنها رإي ك خت ى٠|يد نوعى به ا ز لا  آ
ف ديكر بهعبارمت دارند، باور ومي ل ساختى رياضيات از آنها ت م ا  عناصر ث

. نيز ااذظرى» ت دليل اين به ق ى ا٠ كه ا ىوبإؤر ئهودكإي ي إ ك ت خ  ا
مىد!ذجم. رياضيات درار؛ هايى نظريه ل\ مانوف

ى دقيقا مفهومى جه اينكه ت خ ى كارى است، ا  اعتفاد به و دثوار ب
 تصويرى ىتواذيم٠ زير شالهاى با اما است. ممكن نا ساختكزيان از بعضى

ت ساختى |زاًذجهكه  .آوريم بددست نيع

ى مثال. ١٠٢ ى 4 كنيد نرضى غيرساختى. تعريف ي  رياضى حكم ي
د ث ا ه اثبات نه حاضر زمان تإ كه ب د ه رد نه و است ث د مثلا،((تعدادى است، ن

ى ه متآ ى زير تعريف دارد)>. وجود دونلو اول اعداد ا  در رر طبيعى عدد رؤ
رد: مي رب ط

: ) ب ;

ت نبول قابل يحريف اين ساختى نظر از ي - معلوم A صدق زين ٠ذ ت ي  ن
ا كنجم معين يحىتو|ذجم ما هأ ل١ك ي ء ء٢= ذسد|ذجم ديكر بهعبارت ت

د ((شزر با بكونه ن آوريم. ت٠بهدس ز P هم)) با مجرد واحد ب

ى رهان از متهورى نوتة زر مأل خت را : غي ت ا

, مثال ٢٠؛ ( ه ي ف ن ى اعداد ا و ناكوا ا٤ هءء اكه٠بهطورء موجودند 6ه عدد ك

.ا بكيريد. نظر در ر )١(?/VT بأت.١ ر/ ك د ا ذ  بكير.م ستو!ذيم ٠ا
م ، واكرناكويا a = ٤٠ = ت د ئ )7 ريم٠مىك ا م ث ) ا / م ٠ = ' ث "٤٠= و . 

ى دليل اين به رهان اين خت را م زى روتى كه است غي ن،ت خت به ا
كا ن عنوا ة به رإ ما روثى هيج به يعنى ٠ذمىدهد ارائه حتيغى عدد ي ي حا  م

ت از مطلوبى رجة د هر با ٥ م نمى ديكر رت عبا به زد. ا نعى قادر دن ن  كه دا
ى بكونه  نطرننا خا بايد بيابيم- a براى ازاعدادكويا ٥ دلخوا نزديك يب تنر ي

ن نوق قضية براى ساختى برهان كه كرد ك م است: م
ه ي ف د ٤٠ و جبرى a ,٥ ؛ }٠, ١{ اكر كدغوذد)ر١ ت  جبرى عدد .

ا باشد. اكويل ك . ٥٥ ٠أ ت ا ر ك ا  ن
ت.١ " . ٢ قضية ،١٠۶ صعحة ؛١٠[ با

ة بنار ب )٧٩ كلغوند. ن م ل ى = ( ه = م ت و ل نصن اثبات ه  مأ
٢.٢. ذ ك س ر ا ل ك س1 دلي صه رهان رد رى ا ل در ن ا ى .٢.٢ ف ن ت ير ب

1. c o n s tru c tiv ity  2. G elfond



ى٠ش ٩بإؤرى ود/اي

ن نرإئت ز.ا ك خت . دارد)) ((وجود از ا ت ن نظر از ا زيا ك خت  دارد)) وءوجود ‘ا
ن يعس ). «ستوا ت) خ ا

ف ز ا بعدى مثال ة برهان غيرسعاختى، رهان ي ي ف است: كونيكا معروف ق

ضية مثال ٣٠٢ ىا (ق وذب ف T كنيد نرض ٠ك ه نامتناهى درخت ي ك د ث ا  ب
ى تعدا آن هركره از خه متناهى ل كا T صررت اين در ىكذرد.٠ نا  شاخة ي

دارد. نامتناهى
خة \سات.  .زير«مىسازبم)) صررت به ز Q N ر � نامتناهى نا

a( نرضىكنيد ىكيربم.٠ درخت ريثة ز0(ه)؛ (n است شده ساخته طورى 
 سطةبلاوا تاليهاى متناهى مجموعة بين از دارد. تالى هى نامتنا تعداد به كه
. ا٤٠ . . هااز يكى قل حدا ٠a(?i( بزى تر، . ، يد بكير دارد؛ تالى بينهايت ،

� ؛ ١( = ل.لم � � ىناسنا طوربه رإ فرأين اين �� ذم٠ ه وا * ىت م ادا. ه  يدين و د
ا٠ ترتيب خة ك B مى'ثرد. توليد نامتناهى ثا

، اسسغاده ىسازبم»٠ل( ازكلمه نوق رهان ابتداى در كرجه ده  اين اما ن
ن» خت ى ازديدكاه ((ا ت خ درهر كه سمت I امراين اين دليل .نيعمت يذ.رنتنى ا

ى روثي هيج ٠a)؛n(٠مثلأ مرحله. ت خ ك اينكهكدام تعيين بزى ا  ازكرههاى ٠ي
،»٠ . . . . �ت Iرند دا تالى بينهابت � س رد  جنين ذيم1مىد اًذكه با نداربم. د
ه٠ذي ك ت ى هر د ، لا،ا نكرههاى ا ي . . . �ه تالى متناهى تعداد � ثت  اما بانتد، دا

ل كه بم بكير نتيجه ذبم1ذمىتو مقدمه ازاين  تر، ، . . . »،ا انكرههاى .بكى حدان
، دبدكا. از دارد- تالى بينهابت ى خت ف بزى رهان هر ا  وجودى، ادعاى ي
زم ى روثى ازئة متل ت خ ئ بزى ا تI مورد ن  منطقى، عبارت به .دغاس

�i;3( جملة A{x نيست. اول مرتبة منطق معتبر اصل يكط ٦٧-:،؛4(ء:) و
ت 5 لازم نكته اين نكر  مبروف كونيكت. قضية شهودكزيانة صورت كه س

ى نظر از )) بالزن ((قضية به ت خ ش در است- معتبر ا ه اين به ۵ بخ ل سا

ىكرديم•٠بر

ى مثا ۴٠٢ ض لها ف ناق ى قزئت . ضعب ت خ  ))،V(( منطقى. نصل از ا
ق��6	 اعتباراصل عدم به منجر 	 مى ثالث ث �  صدق ساختكز، نرب نظر ز ا .�

ى � بزى برهان حكم. آن بزى رهانى ازازئة است عبارت حكم ب  V � 

 طرد اصل تعبير، اين با �� بزى رهانى يا ٠4 بزى رهانى از است عبارت
ق اعتبار درجة از ف 3 دا-4 لا4 حكم هر بزى كه اصل اين يعنى ثالث، ن

ط ن ود٠ ا م 'انئبول زيد! ىث ز ل ن ف تت ى دا ى ردت ك كل ت ش آن با ٠ا  د
ت٠ب A برإى رهانى بتوانم �A حكم هر برإى ورم د ٦ زى برهانى يا آ 4.

ت ضيا زبر ريا  و كنيم ثابت مىتواذيم ز آنها خود نه نعلا كه است مثالهايى ا
ز. آنها نفيض نه

ن زؤرزى ١٩ه٨در ول ى ا ها (فال ) وم ج ر ن ر لغعيف؛> انخر, با ع م
ش هد كرد. ن كه بود اين ن د نثا ه  ينرفته نظركلاسكت ز I كه م حكا ا ز ا بعضى ب
ه د ى ساختى، نظر از اند ث د يدرنتن متن  كه است صورت اين كاربه روش .ني

 اصل بون و است، ثالث شق طرد اصل ش1ذتيجه tبيديريم ز احكام اكرآن
ى خت سا ظر زذ ث( ، معتبر طردثقثال ت ي ى ن ساختى نظرز 5 هم احكام آن ب

. ينيرقتنى د ت ب ٠ذيزمىذامذ بزؤرى ناقض مثالهاى ز نانض مثالهاى اين ن
ى ١.۴.٢ و ا مذ\يذز حنيغى د١ءد١ بين ن صي م هيم خوا مى است. ئ كني نا  ثاب
ى هرعدد بزى كه ن �� حقيق ي ن �� = ٠ V رت ا ٠ كه نيست ب

1. K onig 2. Fan th eo rem  3. w eak c o u n te r  ex am p les

ضكنيد �	 نر جه طبيعى اعداد دربارة محمولى �� ر هك ك ست  ازى به ا
�	 ،71 هر ت �� س را د مي صي ى اما ٠ت  معلوم نا حاضر زمان تا Vnد4 )71( صد

؛ ت و متلا ا م1ست س ط n(4( ذ م كلدباخ حد ي ر س اين يعنى ‘ب  ؛*حد
p اوو اءداد باند. لاج ra ((اكر  حال ))ل7أ = �	� + Pr كه وبودذد٠ Pr و ١
ى عدد  أ:٠مىكذي يف تعر زير صورت به ازاعدادكويا كوشى نبالةد با ز ء حتيق

� 7i	 (كر � �<  ٢ألل Vfc؛

�	 اكر � � 	� ��� �� � � � ��� �  Vfc' < � � � � �� ٢تدل �

�	� 	 � 77 هر ازى به كه كنيد توجه است. كوشى دنبالة يكت �� 771، 

٢٠m >  � � ب حقينى عدد ز ^ ٠بءت|7أ - 5  و ى به من ث و ك ذ ل ا ب ن �� د �� 	 ��

ه بهزحتى آنكا. ٠مىكذيم تعريف يل ط و اكر �X  ٠ كه ىشود٠ ل  اكر نق
�� ! � 3 / ٥ بنابزين ����  X ٠ ��X معادل �V tI j4 ( t i) 3  " # � ! � ��

ت. س د بين تساوى يذرى صميم ديكر رت عبا به ا عدا  يذرى صميم t حقيقى ا
س ل به ز كلدباخ حد با ن ه1د ب . د ر

 دررياضيات نزوانى نانض مثالهاى ساختن بزى مثادكليدى يكت شال اين
ج از است. ساختى ز نتا  ثابت ن توا نمى كه است اين نوق شال شكغتاذكي

�  مجموعة كرد � !" ��� �  � ى عدد همان ���$� ه ساخته حفين د  شال در ن
 متناهى ز مجموعه يكت ىكذيمكه٠ يادآورى است. سناهى ىباثد،٠ ٢٠۴٠١
د. طبيعى عدد يكت با يكب به يكب تناظر در اكر كويند  بودن متناهى اثبات باث

 عضر دو يا دارد عضر يكت � بكيربم تصميم نيم بتوا كه است ين I سشلزم �
 تصميم بتوانيم � هر ازى به كه است اين معادل تصيمكيرى اين و سماز.

�	 بكير_بمكه�� � � 	 V �# � � � ���

شهود/ايى منطق .۴
هتنكرنبلا د ه دا ك د ى ث ت. نيازى سطق به ساختى، رياضيات دربنا  نيم

ى منعلق زى مورىسا -ىكرد٠ احتزز منعلنى علاتم از ستغادهI زIبزؤر  نهود
ا ا س  در كار اين است. ١ هيتينكت آرند نام به بوإؤر. شاكردان از يكى كار ا
د انجام ١٩٢۵ ىثرا و ث  دارد. وجود زىا صورى بوإؤرازاين برتأتيد دال هد
ى مورى ز ل ر علاوه ا ى خود ‘دربيان تمهي غازبنا ى منطق سإ . ثهود د  ن

ج نواعد و موضع اصول بعضى بيان از نبل سنتا ى منطق ا تعبير به نهود

ل برهانى عا ى اداتهاى يا ا طن زم. ف ردا هبرهانى تعبير اين سي تعبير ;* ك
�� � بكونه كه ىكذد٠ بيان است، معروف بزؤرهيتينكا_كولموأوروف $

ب احكام بزهين ىئود-٠ تحويل أنها اجزاء برإهتن ب* مه
)i f A زى برهان )١ a B ت عبارت وانئن � بزى برهانى ازازئة ا

. بزى برهانى ء
� زى رهان �� ٣( % � ت عبارت �  ازئذ يا � زى برهانى ازارئة ا

�� زى رهانى

)� ى ا از است رت عيا -� 4 زى يرهان )� ان برهان هر كه خت

ىممد■٠ تبديل � زى يرهانى ب ���� بزى
)i f f( ض ٦ زى يرهان هر دارد؛ يرهانى هيج د تنان ى ا 4  ختان

ه1 ك ض هربرهان ت ض تنا يف زى رهانى (!؛*4 زى فر ىكذ.٠ تبدل ن

1. A. Heyting
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##براؤرى شهودرايى

ت (،؛) . دست به )i( ز1 (<؛كر» ن د ي ستنإء اكر)؛ ((نغط برإى ساً  ل\ ا

 ريهكا طييعى استنتاج eدسنكا در r ا-c A استنتاج رخت د ازنناع
. د ي د, ر ءكني لأبه٠ كا □ ء.٨[ ت

J< تعريف. ٣.٣ r ى اول مرتن زبان در (ا ار د ٢من و و نررلهاى ا
I تمى P د نغى هررت به ارندد وجود ^ در كه ث ا ل Aو ب م د 3 يا V ثا ن ا ب  -ن

ط و اكر CQC ءر A *A مض فرمولهاى بزى نتيجه. ۴٠٣  اكر نق
I Q C h i A

ت.١ رد1با IQ ي-ا ك C .ه1 بديهى أكل ك ت  ء.بزىطرف٠ء۶ء A س
) هرنرمول برإى واينكه ٣.٢ ديكر،ازنخية l - ٦٦٦د د A أ-ا IQ C 

ا٠سدغاد1 . د ي ذ ك
جه اين تي ا ن ن C كه ٠مىدهد نن Q C ى به ل معنى ي و م IQ در ش C 

C نرمول هر ز٠ز. است. Q C !نوشت. منغى نرمول ٠يك با معادل ىتو)ن٠ ر
س نظر از  افتزق كلاسيى منطق و ثهودكزيى منطق بين نيز ٣معذاثذا

ىLا سكا٠ منطق برخلاف دارد. وجود س لا  بر مبتنى آن معناثمناسى كه ك
ء از ثابت جهانى ثيا ى جهان ٠است ا س  ((متغةر» شهودكزيى منطق معناثنا
 رياضدان مىاختد. اتفاق واقع امور در هم و اضاء در هم تفيير اين است.

ى٠يد1 ن برإؤر، اصطلاح (به كنيدنصرر ز آل ه  I خود معرنت هم كه ) خالق ل
ء خويش جهان هم و ىدهد٠ توسه زمان طى ثيا زا  اشياء از او جهان ز. ا

طء1 زين بد1مىي توسعه ه ذ ت خ ه ا د ىIو ىآيذد٠در ((وجود)) منصة به ث  حكام
ودد. معرنت يعنى جعة((حقايق)). به ىكذد٠ ثابت او كه ىيي  عذاشذاسسهاى٠م

ر جهان اين بيان بزى مختلغى ي ف ا ت ي ن ا ن ه صررتبندى معارف و ء ا د  است. ث
ى معنى اذًها ميان از س نا ىكر ٠۵ بث ث  با هاى مجموعه ٠٧هيتيذكا جبر ٠۶ يبك

نظرية آنها، كتينرين كلمه) دنيق معنى به )بالاخر. و ٨هيتيذكا جبر مقادير

ن از معرولترند. بقيه از ١تويوس ر ح٣ث به نغط ‘رحتى برى ‘ايني ي غ خ  ل
ى ك ري ك س ذا ش غا سيرد'ز.بم. م

ى٣معناثنا ل اكريبك را ى ابداع بهوسلهكريبكى ١ ٩۶۵ د ها د ريث د.  ث
س نبلىرركاد عذاثذاسكا٠ اين (ئناثنا ) ى، ك ريب  )١٩۶٣(ممكن)) جهانهاى ك

 صررى تعريف به اينكه از نبل كرد. ازئه ١ موجهات منعلق بزى كه است
 بنبال ز خالق ذهن دربارة غيرصورى بحث بيردازيم، كريبكى معناشناسى

 بهطريهى كه دارد جملات از Tifc جون انبانى ة لحظة هر در او ٠مىكذيم
 خلق (يا ساخته او كه اشباء از Ak جون انبانى و برده يى اذًها صدق به

ل٠ايد رياضداؤ k لحطة هر در بون است- كرده)  بزى متنوعى انتحابهاى اً
ست)ابهاانتفا ازاين نيزيكى k درلحظةاو (توقف دارد خود آيندة فعاليتهاى

مرتب خطى طور به ضرورتأ و است رقب جزش طور به او نعالبت مزحل
ل٠يد1 رياصيدان نيعت-  واصح ىكذد؟٠ تعبير بكونه ز منطنى اداتهاى اً

 اكر مثلأ باثد، اًن اجزء تعبير بر مبتنى بايد ب٠مزئ حكم ٠يك تعبير كه است
ت به k لحظة در ز Aاو  )٥آورد دسمت به k لحظة در ز B (و) يا آورده دس

 است. آورده هدست٠ k لحظة در ز )A A B (ا A V B صورت اين در
 لحظة در A —4 B است ممكن نيز است. مشكلتر كمى شرطى حالت

k ه خته شنا د د ث ث ا ه شناخته k لحظة در B يا A اينكه بدون ب د باشند- ث

1- natural deduction 2. negative 3. sem antics 4- creative 

subject 5. Beth 6- Kripke 7. Heyting algebra s. com plete 

heyting valued sets 9- topos theory 10. m odal logic

ت واضح  در اكر ذد1مىد k لحفلة در ز A —> B (يدءآل رياضيدان كه ا
ل آينده لحظة هر م ه A جنانجه ]k (ثا خت ه ثنا د د، ث ه نيز B باث خت  ثنا

ه د د. ث JxA( حكم ik لحظة در او منابه طور به باث {x\ در اكر ذد1مىد ز 
ل أينده لحظة هر م ى همة بزى ]k (ثا  وجود لحظه آن در كه a مثل اثياي
ت در اينكه بداند. ز A{q(< رند دا ب به نيز ز آينده بايد عمومى، سور حال  حا

ت خاطر بدين آورد ش اعضاء)) همة ((بزى كه ام  ءضايىكه1 همة ز((بزىI بي
 .ندارد ربط آينده به وجون ديكر، طرف زI ىكيرد-٠بر در ز ساختهايم» تاكنون

3xA( كه ذد1مىد k لحظة در يدهآل1 رياضدان {x شى اكر a ه ز ت خ  ا
A درلحظة ىكه٠بهطور باشد (a) ik كند. ثابت ز

ف به حال ري ىكر مدلهاى مررى ت �L اول مرتبه زبان مىردازيم. يبك
ضكذيد ٠زذر

ف مدوكريبكى تعريف. ۵.٣ = K( بهارتايى ي  {K ) E , C ) D ه ك ، ت  ا

توابت روى تأبعكه د C رشب. جزئى (غيرتهى) مجموس د K دراًن
، تعريف £ ده ا D ث ك ع ي ى مجموعهكه مقادير با اب ^ K ف . تعري ه د  و ث
E روى تابع يكط K لورىكه:٠به است

١. )D (k ج )C (c ى ز د هاk همة به] ر  د
٣.0/)D {k ى1به و ها A: همة ز ) iK 
٣. Atk ح /)E(A ى ز  همة مجموعة Atfc كه ^، در &ها همة به(

ى با است £ اتمى جملات ى ابتهاي ز D( اعضاء ب {k. 

لآ (؛،) ر د ا ه ج هل س ى لآ ها ي د ة ة ( د )٠ 
)iii( اكري < ;A ،ك E)0 أ (fc) C S- 
)b D (k ى ئ و ب £ ء ت ا د. وههاى b د وين ك (

ت ز يايه)) ((احكام هركره به E نع دروا ب هدكه٠ ن ة ىد ر  برقزرند. د
ط زي ط )iii( و )ii) ،(i( ت ا مجموعة ىكذذدكه٠ بيان نق ي ن  طى در موجود ء ا

ش زمان ض يابند، نمى كاه حكام ذمىثود هعزاثبات تنال  ثابت هميزكه يايه وا
د ذ د  حد عناصروا با جهانها درهمة ثوابت ىماذذد.٠ صادق بعدى درمزحل ٠ث
د.٠ تعبير و ت دالهاى اذًها ىث . اب ن ن ت مفهومى اين ه م  كريبكى كه ا
است. كرده ابداع خاص اسامى معناثناسى بزى

ت يكط k كره هر در ‘E و D كه كنيد توجه خ ى ا سي لا  ز 7٢(ة) ك
ذد معين ىكذ ل جهان .م ز است عبارت (ة) £ة(ا )  بدوسيلة 7٢(ة) روابط و )

ة ( ة ت داكزم بهعنوان ( ر1 (ت) ع R*(k( :دمىشو داده ٢متب ك طا روذق  ك
)E(fc ج )R(~a ط زي ى جهانها ىكويدكه٠ )iii( و )i( ن ن ي ز ن ؛ ا د  ب

> k اكر  I آنكاه (/)|tt| (ة) ع ى نيز روابط و ا7٢ا ش زي ن ؛ ا د ت  اكر ه
k <  I .كا  )Kدر إها و £ها هعة زى1به بهعلاوه .R7[(k( ح R*{i( آن

)iCn(k) =  c*(l ثابت هر بزى .C
ه مىكويدكه E ابع رة اتمهايى ب  مجموعة به ز E ن1مىتو ذد)).1«زست د

داد: توسعه £ جملات همة

ى E لم. ۶٠٣ ى ابعى به نرد به منحصر توسبع ي ^ K همان (با دارد 
) ح Sent-/ كه طورى به )E علامت ة ) E، يازمتر با جملات همه مجموعة

D(در (k ق زير درشزيط كه د ىكذد:٠ م

1. r ig id  d e s ig n a to r s  2. p o s i t iv e  d ia g ra m



١ شمارة ٠٩ سال رياضى، نثر١

و د V ء ع E(ifc( (؛) و ط ا ن و ن �)� ج E(fc( .ا د ع fc) E( ا 
fc) (ii(( و د ٨ 5 ج ط و ا و س �� ج E(fc( و د ج fc)E( ا  

)E(fc)(iii ب ٠ � ج ط و ؛ ط ذ ذ و و ا *( د � � � + � ج #�

.5 ج E(،) ا،٤آذ

)E(fc) (iv ج )ءذ)ء ط 2د ن ن و و ووجود ا ه ا ت ئ ه ٠ باشد دا ( ء ) ر  د
E( إورىكه5يه (fc ع )د)ج.

)E(fc) (v ج )� , � د �� طو ا ن و ل  در a هر و fc ؟ f هر لأىدا ا
�-�E  .د)ه( ج $. (;)

ت. ة إبا د . ا ت 1 ا
و م٠ �I ج E(fc( ا ي وي م1ىخو٠ و fc را د ىذ ت fcدر � ب ت ز  ا

� يا  ifc��� ازد٠مى صادق

�د هرد اوصإى £ را (ذ)د تريف. ٧.٣  .& � را /  (ii) .fc و را  ا
كه را r (؛؛؛) � را ى ر£.٠ راى .£ r ت مجرءه؛ى لا ج ز  است. � ا

د و ى r را د )iv( .٢در هرى بإى £ را ا وبإ  £ را ٢و1 هر£. ا
ا ر د ه ه 1أ

ى ٨.٣ ست ر د ) ة ضي ا و ق ت٠ت ى كر .أ٢ب ك ي و r ر د .ب ط و ا ن و ن ا

ت١ □ ].٣٠[ ا ]٨شلأيه[ رى با
ظرية معمول بركاريردهاى علاوه ٣. ٧ قضية زا ىا٠ ن  دراثبات ىتوان٠ دل
ج اصول بعضى بودن ممير غير تنتا عدا وا ى درمطق ون ري هود د ث ا غ ت د ٠ا  .ر
ت محت مدل � ٠مىدهدكأ سان ز * ق 0 ط رت ى د ردبإي ه ت ئ رني عتب  و م
ل ب ت د ن ب ا ى٠ا ىدهدكه٠ ت ( ذ : ) كا ي م لا ك �	 —٠ 3ل٦ل �� � � � � 
ى منطق در نز وي ود ه . معتبر ث ت ي د ~<1 بنابر كه كنيد (توجه ن د .“1د
و fc را ١د ط و ا ن و ف ى ا )را د .fc ة ،هر ر ;

fc. < fc١ ,٠ (fc.) =  ( ٠j , ٥ (fc ١( = }٠,١ } fc. < fc١

ت ٣.٧ قضية از استناده با د ثاب ر ى منطق كه سث وي ود ه دو دازى ث
ت صي س خا سا ق ا ط ى ت ت خ . ا ت ت دو اين ا صي ف تعر رد خا يتد: ي  زيرمىاً

ت از r مجموعة تعريف. ٩٠٣ لا م٠ بكيرين. نظر در ٠ر جم ي ي د r ى
ت (؛) مب ى خا هل D(٣ذ P( و دارد  ,ا r ر د أنكاء r ر ى V ء ا
.٢ر٠

* وجودى خاصبت (؛؛) � 	 f� ت دارد د ( ت ) و ذ٢ ر 3ا د٠ا٤آ ( ، r ر (

ج ي ء٠ت ء يا٠س ه لأ س

$ حاصيت نهودكريى، محمولات منحلق و مذحلقكزرهاى قضيه. ١٥٠٣ �

دارد. ر
1. # forces �  2. soundness and com pleteness 3. disjunction  

p roperty  4. existence property

ت. ه ابا ي ض د۶د٧ز ضيذ � Jb/و  مدلهاى ٠٣٠٨ بنابرق
ه با ٨ذ٣و ٨ت١ ث ي jb A i كه طورى به رنددا وجود �"و #1 ىها ر r  Jb � /  fc١ 

ر �& و ٨ت١ كنيد نرضى ازكلبت، كاستن بدون ج . م ن ن  با ز & جديد مدل ه
0.& � 2 � & �  u  &�  u  {fc كه fc. £  & �  u ر صورت به �&  ىسازبم:٠ز

7r١(fc) ى ^١ در fc برا

TTr (fc) ى ر & در fc ب r

^ا ا fc.=fc ى ر ب

رء ثوابت همة شامل M كه  صورت ين Iدرغير باثد؛ موجود اكرثابتى است. د
I 17ل نغط ز ٢ م ى ثا  زحتى به ضانه Iكار كمى با .بكيريد ٥ ختيارى Iعنصر ي

� .fc داريم و است. كرييكى مدل يك. 0- كه ىضد٠ بيده  V � . اين
� b خلاف  V � ٣.٨ قضية و . ت  " ا

ل نهودكريى منحلق زبان كنيد نرضى تضميه. ١ ١.٣ م  ثابت ١يك قل حدا نا
د. * صورت دراين باث برقرراست. �

 بنابر إ ٠c (:A(c ثوابت همة وبزى b 3لتت4(تت) كنيد نرض ابات.
ة با /Cc كرسكى مدل �� ثابت هر برى ،٣.٨ قضية  است موجود %# ريث

۶ %#	 به<رىكه  � ���ة برهان حال  ي ف د تكرركذيد.كره ز ٣.٩ ن د  fc. ج
& مدلهاى همة انتهاى در ا٠ �& fc. ib	 هررت در(ين نرردهيد. �2 � � � 

�& b	 خلاف اين و � � � " ت. س  ا

ب .۴ ا يى شهودي ح
ب د ر ثهودكزيى حا ن ي ت ي  موضى اصول كداشت. يايه 1 ١ ۵[ و ء١ ۴(در ه

ا غيرمنطغى هول همان ب.ثهودكريىح ب احتلاف .يئانواست ا  يئانو حا
ن PA با بعد به اين از (كه ب و ىضدا٠ داده نثا  از (كه ثهودكرإيى حا
ن ٠هيتيذكا نام به اثاره .HA با بعد به اين ودا٠ داد. نثا ت اين در ىث  ا
ى منعلق بر مبتنى PA كه سي لا است. ثهودكريى منطق بر مبتنى HA و ك

ديد خواهيم ٠بهويز و ر٠مىكذي اثاره HA حواص بعضى به بخش اين در
ى HA اينكه ا٠ًءلىرغ ب اpA 1 از صعيفز حا ت  ىخرمولها زI ى٠وس ردة س
ب د برخوردار خاصى نحوى صورت از كه حا  اثبات قابل PA در و باثن
ت باشن، ا ب لا ا ذ ز س ر .1د د

ب. زبان در ة د رمول ى حا ن ,٠{ ي - , < , + £ = ز ٠} م ا ; و ى  م
ن سررى هيج اكر رآ د. د م ر زير مندماتى نضيه حال نباث ي ر  دا

ضيه. ١.۴ ٧م٠رىهرذرمولباز^ ق � HA b ر ^٦ �  —» �3  HA 
ن ء استقر اصل بردن ر1بهك با ابتدا ابات.  � HA b ت كه دهيد نثا

ر كه لآ، � V 7؛ � � ان د � ,� �� � / �  نرمول روى اسنفرء با أنكاه ������1
ت حكم �  ا كنيد. رثاب

ت: بيش HA و PA توافق ها ين زا ا

ضيه. ٢.۴ هبا كودل٠كذتعن ترجمة   كنيد نرصى ت ك د د تعريف ١.٣در ث  ٠ث
ى كه تغاوت اين با ر =5 نرردهيد: اتمى جملات ب ي  آنكاه ،). = ه(و ت

A. (i( د PA b A .PA b A اكر نغط و اكر HA b A٥.
)ii( ى ر . 3 يا V شامل كهA ب ء ا ب HA b A. اكروهغطPA b A ي ^ l







١۵بإؤرى ودكزيى٠ش

ه د ش ت ا أ ي ل ( و ت ط1م ر ش ه ب د د و د ط س و ، ��� ١د 3 771 < �� � N � ��

)m ا مبت طبيعى ءد!د1 �� و ن .ق

ضكنيد حال ر NN X N ى 1جعوءه٠زر � كه ن jl د ث ا  كنيد فرض و ب
س. ىىهر(ء1به ر ت موجود ع N د  ازنظر ).۵١۶٤( ع P طورىكه٩ ا

ى خت ه1 موجود روتى كه معناست بدان اين سا ك  ها، بردنباله آن إعمال با ت
ى بهارى ره  عضو هر نظربزؤر، مطابق ٠مىذود محاسبه �� ذدها داد. ه

NN ه  معنا بدين است. مصدانى ملأ كا ٥ دنبالة يعنى است؛ كامل نا هميث
 بنابرإين ذيم.1ذمىد آن ازاجزء متناهى تعدادى جز جيزى ما لحظه هر در كه
ه نكر روش با د  متناهى ازتعداد ٠٥ دنبالة هر بهارى بتوان بايد نوق، در ن

> •■,(٠١ ٥)m — ١(( كه ٥)m( علامت آبا أن اجزء  )،٥)m( = ه)ه
 دنبالة �& كنيد نرض حال ).٥,ج P كردكه محاسبه رإ �� طبيعى عدد

د ديكرى ن ا س ء/')ه.0 = �&���	� كه ب  برإى ز �� مغدار همان ما روش ي
كا روش اين با بنابزين. كرد. محاسبه ٥ بزى كه ىكذد٠ محاسبه +&  تابع ي

+ NN ييوسته  N : در ٥ هر بهارى طورىكه٠ب ىشود٠ تعريف ا NN،

��� آن كهأ٠مىرسي يوسه انتخاب اصل به تحليل اين ا )a,((ه)ر ج 

ى بخش دردو ستك و ب ي  ىكذيم:٠ بيان وانتخا
س هرتابع )١١ ر ت1 ييوسته N به ا )CC( ٠س
N اكر^ )٣١  X ح P ره به|زى و س، ه ر د موجود 71ج N د ن ا  ب

ع آنكاه )،٥, 71( ج P كه  برإى كه طورى به است موجود ا : س و N ل
^ا 77هر ر ء).۶١((ه)لم. ج P د

� ستا PLO با � را ؤا سا ح تز با طور همين و ذا  نيزناساخاراست ج
ذ٢[١ ز اهكذيد).٤]

ز ازنتايج كي ذ عكنتا � ت قضيه، اثبات بزى بزؤراست. معروف قضيه �
ستناده با ابتدا  متناهى |زدذبالههاى ختهايىكه٠در روى نويولوزى ازمغدمات ا

ه ساخته طبيعى ازاعداد د  ل:٠مىكذي ثابت ز زير رة ي اند، ث
�0Xn كنيد نرض كناره. ١.٢.۵  ��� ' ى ٠ر ع N با �� ش ي وث  بزى ١ي
E .د اث ���0 آنكاه ب � � � � �'	 	� �� ��� ل نيز �'  و١ است K بزى يوشش ي
ه بازة هر بزى مشابه طور به ت ر^). ب  د

ت١ "٣٠[ رى. ٠با . [
سه توجه ه دا ك د ت � د^ن نمايثى بزى ���	�!	 باثي ب  تويولوزى به ن

ه ياد د است. ث
ضية ٢٠٢٠۵ � ١ R توابع همة ؤر).برا١ ق � � ' � ى � بسته، بازة ي
ت و ذد.1يي

ت. � \ثبا  E N ت ز ر ثاب ي ك دب د نرض و ي ي ن fn ك )n( غ  ٠ي
ت ت نهرس . كويا، اعداد مجموعة ،Q اعضاء از ثاب د ث ا د نرض ب ي  كن

: �Xn� �{'X >٢ {د �f �x 	�,� � X مورت اين در �� n	n� ف ى ي وتن  ي
X .ا١.٢.۵ كزارة بنابر است J n iX O		n� ى ش ي  يعنى است. X يوش

X� m	 X	 n X �� f �y 	 � Tn�� � � � P����X h V y � e ج VI. بنابزين 
3 �	f �x 	, f �y 	 � � � X~k٢ل’7أ —ح� < �I �V x e X &m V y e X ( \x i 

ىد(ذيم ستناده با كلاسيى، رياضياتدر كه م  در بسته بازة نثردكى از ا
K، ييوستة نابع هر كه كرد ثابت مىتوان X � if  : X � I ى  بسته، بازة ي

ت نيز خهت يكنوا طور به و  رست د قضيه اين نيز شهودكزى درأناليز اسست. ي
ن اما ‘است ي م زم 1در^ صت هربازة نثردكى ا ط مهم اصول از يكى تبول م

1. co٧er 2. in te r i .r

 صورت است معروف ١ زن باد اصل نام به كه اصل اين است. برإؤرى آناليز

ى خت ة -ا ي ف ى ن و كونت مأ ى ،٣ ٣ ( - تلت د و ل وانع در ست م و بادزن ا
ى قضية ى دررياضيات كوني سي لا ض اصل يكديكرند. معادل ك  قضية نفي

ى � كنيد نرض است. بادبزن اصل كونيى، د درخت ي ث ا  اًن كرههاى كه١ ب
تعداد اًن ازهركره ندءاسداكه ساخته طبيعى ازاعداد متناهى زدذبالههاى1

خه متناهى ع اين س؟.لرد. نا ل مىكو.ذ. بالزن ر درختها ن ه بادبزن ا
ى � اكر كه مىكويد د، بادزن ي خة هر بزى و باث ^ا ٥ نامتناهى ثا ر  د

ت)ه ابتدايى قطعة دبا مرجود ( ك در كه ث م خاصيت ١ي مي ص  صدق � ينير ت
ك آنكاه كند، تيكنوا بالاى كزن٠ي ا اين بزى خ ه بزن،باد (صل است. موجود ل

ى ى 'ئ :مىذرد بيان زير هورت٠ب �� بالزن ي

a((;؛(3a;A(a،؛Vc ٨ ))٦ A(tt : � ;  : �� � � � � � 	 V 

))+ 3<#�4� � � � <� � � ��

ل م ا ن ش حتى ر! به ‘بادزن ا ر ت ه باز؛ ن ت ه در® ب ج و ب ىت -بنابإين:دم
۵.r . r ه ضي + ICC ن  FAAO■ ب٠ ه ع و' طور به ا : ]٠[،, ٠ر-ا ك ت ي  خ

ت. دع رببر,د.. �� FAN ل٠وا ٢.٢.۵ ب ابا بهكا

ل برإؤر واتع در م ت٠به �� بادبزن ا كرد س بلكه نكرد. بيان اصل ور
ذ تثبا I ختى ا طور به رإ أن تا ىا رهان .ك  مبتنى زن باد »قضية از(و او خت
زء نام به اسضنزء نوعى بر سن است. مانبع ا

 أ٠مىكويت أوريد. ديا به ز طبيعى اعداد متناهى زدذبالههاى� 1 درخت
ى متناهى زدذبالههاى� 1 مجموعة �	 ج P( اكر است ماخ ي &� � � � ����

ه,٩(متنااهى بهطوركليترمىكو-بمدالة ك ) ى ع ي د ا د ء ا ز ا ( أ ، .
ى ري ظ رتنأ ى٠ به بأ ن ب طبيعى، ازاعداد متناهى ودذبألههاى طبيعى اعداد بي

مبكو نوانيم ى - ي د � يلة٠بهو +� د 'عيب عث ن ت ٠ما ط ا ق ون ز هرشامنة اكرزى ا
د. � شامل هكه ت با بائ لا  (ل)ق. ج F باثدكه ٠داثت وجود ءذاى ٠„ ج a ع

د قرض ي ى لههاى1دذب ى براك ه ا „ ي ٠mو „ ت . ١ (ا . . ١„ I. ١ .ا  = (n و 
����/ ,  .- - ,771 = (m . ,m ى .١ ها ل  عبارت 771*71 علامت با „، و m ا

د ت ا أ7أ١'••ل ,7زدذبالة(زا1ب . ^ - - - ,77,لأ7, ص. ء٠ا٠ا٤).آذ7, ب  لا
: زر يههورت مابع ت ا

m(( ٠ Vnm(P (n ) +  � �� ٨ ))� � ) Va3i P (a (i(

>) �=� ٠— 		A#� � #�� � � $� � � � � * 	 � ,1� � � �

ل آخرين م ى ا ش و ه ش اين در بدإؤركه ث س به بخ ر م أن ب زب زدا س
ه مفهوم يه مريوط ث ت ا : ذكزذهن1ت ت ا ق ل ا ا بزؤربا خ ك ت  ذهن مفهوم به ت
ى خالق ل ى1ير ناقض مثال ي م . مانكوف ا ت خ ه1 اين ا ك ل  آن مازتوف ه

. ١١۵۴در �� د ر ز ا زامرل يكى ي ى ا ي دإ ك خت  است: بازكنتى ا

	٦٦3 � � � � 	 —> 3 � � � �  A (ءت>)0 ٦ل4 � 	�� � � � � � 	 V(

ح متغرهاى ورت٠به بإ ل = ٠( + 3)ل٠(ل) = ٠( ا ل)د) )3->٠٦ 
ىا١ الكوريتمى نابع a كه ت ث ؤ ا ت ب ى نيز � و ا ول ح ت م طور به كه اس

1. Fan axiom 2. concatenation



P�� h�,� � ����L�	��5� � �!�P

�)����< + ��76	(Q I �P _��A��7�M���•��!�� �) �  �������V`����!���)���

7 � ���(C3 ���+2 =(�7���� '�A���2M���I�h7 � 6�V`��i)�����!$��P�€�ÇŒ�

.!E í�!Ñ�!�h�l ( x  i7 � 6�¼�!��CP�:\)?S�< ]3]&�($�F��(����( K �

����y�+*0;���)��7��V`����i)��� ����‡��<�A��)� �K � ��, - � �

7��)„M��� � , ��$~��ÞZ����yA���A��V`����…iF!��Y���Ê�),��G_�
%��,��,�/�C`����($U(���5'� ����" � ��!( } � ��V&A��Q ��?��������
/����7 � ��( K ��r x >�jj¼,�n�Dzz���C��<M?��K ��7��� �����������

n @�����Q ��?��<D����f�),�< ���CG�)  ��A��A�(����
? �9�C  !�7 � 6 ��IM�������7+&���C Ih�_�7��Ò��=��h�_�CG�) 

�A��A�������(�#7����A����

™ š jj ™ ± Ç ½�z � � j

CG�)W�<H��A���( � �G�<M?��ð‡���  h�Ë� h���. )IM �

jŒ¼ À Á› 1 ™ ±�z � � j

�3� � I������� ���K ��7��QI���®�3�´ 0���0s3��A��I M��)SF�7������

���<��������Q ��? ��� � � � ��� 6�= $��#�c 67�< 6��"��K ��,+#���

H‰L�?���C3M��7ÕJ K L I??I����I i�R������#�r � = ��� ��2��?6

qC3�

����£$��H�•zÊXÖ

h3ˆ .N Ò , z Ò ¾½
º�jÊÊ‰��Ê‰lLz

,���{���º�jÊÊ‰'Å Oj X ))� @ � Át o ��¾�X �@ � ÁÊÊ˜ z“ Ž 1 ›�¾�Ê‰�,

���aZ�F�!�V ��n�6�7‹5?H���A��X�K ��F�}Gh����Ï)N�����‡��

r ��� ����C I e �������<��C��( K ��$�&����‡���G_�%��,���)6<�h/�

¬!V � W������CM>��)������7��7���!$����<�>���!iF�P�q K �

zK S ) \ /X 3ain[n �¾�X � « � ÁÊÊÊ,z»'ÊÊ‰j� @� L�

=3‚ Z�����/ �L ��VG�<�!�7��V`��i)�����K��G.�$��?��/°��

.�!E í�!8�!���) 	��€�� �1�<�'��)�6����y-���<��,�3M��qQ 3��
€,i,•,���q�P E M���K S  +  M P

,r �#��?���C 3 ��A�V ��(��M��(C6���[�>���Œ ›j ›Ì������CP��)������

7�r � � ��C���q@� �B< �
�������=+&���IM�7��<��G���A��A������F�7��<��G���A���ä�
¬�3�<�"�!�á���k��������=+&�����B� h�7��=+&��� h��IM�<��G���A��

A�|K ��Ö��FU��s�E7���G�  h�� �A������ F�I�s ��!}�� ���Bø"�á�s  [�
F��������=+&�����B� h�7��=+&���  ��IM�<��G���A��l A�K � ��s��FU�

�-������G�  h��(����A��� F ���k �@� 3� ��@Õi@�á���Ü

!�1' �1�) ��=��>������>>M��K ��F�7���CP�� * � ����V3��!Y� �(�����
<��}3���) 6�Q�� �} 3��7��!�á�������U�/ �L��¬���<�!s�7��IM��)6<�����

A���Q�� �C ��F��)6<���C��l A���Q�� �(C����A��M��l A�F�n A���Q�� �

�Y�<�!7 ����?��3{�(QI��!^�!�Ê�h(�V` ���M��i)�����!(E í� � ���

��C��<M?��7 � 6 ��* .A�� � l A

‰,�¦YXZœ^�¡W`^•V

@)�4���G_��,%��/��G�yA��7��)j�� � �à >Z�C  �!�}3G�w����7LZ�M��A3��A�

<�A��)� �(K F ��Ðm��~ > ��<?��S�������caD)��A�)��!�7�YS!���< w +N�

/°�����‰	RØ�°�!�!�7��<�C��),�(K ��^ ���$C��<D�����G_�%��,����
Ø\‰�� U!�( K �

�@����b�=&!�A2
=?������ � , ���G������>S����� ��8)���K!<��0�)G��������bw3�3G����‰z���\�

��{U�C  !�F��}3G�4���Y  °��!V 6�k��GF���74+&�k�G����G�)&�kÌ3m`�����C3��

k\��6�3G-�7�+&���G�� J7+�S�Y��F���„�����CM>6�)`����(�ie�,��<I�I ��

�>S�<�-���)� ����Q�I�����F����������K .�7��� �G � ��, ����>S����

C������F���Q ��kC�����C���M?��7��� F �6�\ �>���}3�‹6�V�����kQI�����

7�<��&�� �G � ��, ��<�A��)�;�A����7��<PC��@��?��<��CS"�Ï�F�

��A��M��� �G � ��, ��7 6 ) ����A3��� � ���_�#Ò<P���C���M?��!/�)6��Q 4��7��

�>S�<�A��)�W�<M�>����C��!��G��yA�����kÚ7���Ý�kÚ�>6�6s�(�(�(���)�I��

(QI���y-����3{����}3G�4��<6��C���K�6Ýä�118�(�(�(����F��+N�k�>S��6����U�7��

�CM9�)��7�����nej��å�����K�> ��<�, �I�=3‚Z�< I �.��>S��������A3�F��

‰�Ø�7W���_!�F!�hK � 6	�‰��"zØ�@)�4�������G���&������7 � ����G������

b�M3�3G�7���)j�< MD��)SF��O�Q;�!�Ê!��W��/�3������(�� ��ML3��@)�4��

����� �G���,�������>S����C�����<�A��)�6��6�� �FC&�<?3>j�k K ��<�F�
���IF������‰"�1�C]�?��h7 � � I�����@��4�����7?�����=��„��.)������F�D

A3���!!!K(

������f5��7��<‚?��2���?6��G���,�I������������!}�Y���F�<?3>j�
/�)�����s�-��h�=+{_�!�� ��� �7„&e��!(}�Y��

V>6�7�M�����7�������L����, ���������G��(}�����3��=����<��CS�-����F°����
xM�<�!s�f5�.�P�€���(1C3M�\�����G�7P)�������=�����F�I �Y3�3m‹ 6!�

A����7��\•�!�=����<��CS�kQI��!V �y�†{�X.�����/��G��)j�7�����f5��

P�€�k}��\C���=����� F �6�F�<��CS�7L3�G���C��< � � ��(Q93��2��?6�

F��!��<�)�?��qQI�

z(��2��?6(�F��!k���� � � , ��.� +� �� 1A �!�Q I�7�����.$)`����

Ê!�YN�!KC��

X ' X~ \ = x ~ \ - x  =  e )X - ( y - z ) =  (x i ) - z i e - x  =  x - e  =  x

2���F������=����<��CS�b �'; � ��ÏC� � ���Í|q

ƒ�ö� : y x .yU zx'.y ’� B ƒ �x j x � Ç � yjjzyfB�١~x ~ \ # y

�F���< ?�S�‘ i���� ���„���3��(C��F�r��!�G�r � �A >�QI�����

]V �A�!�: b) : b�R�11�á�7��ƒ��	�}�&�h7 � 6�à?��3?��kQ 3��

àL��^C&�(è��C+��7����G�C���¬�…�F��118),..�QI���!���<�_h}�_�7��
G  = � ‘ S����Æ�r�G.�v � �3 � ���G�� 0 ��" �= 4;& #�+ ��� > = � � � � � ��� ‘ i�

�_C �CSz�- # q��<M?��� 3M��Q > ��7���.�###�x � õ � G � Ç�X.Vx �õ� ‘ iâ

@)�4��!���7�y�������������CG�),�C�s�7��<P)�T�/��F��@)�4��y�����
kQI��73> �/�Wž��/�)��}3G�4��� F �6�F(< ��CS

h(� “Œ®•©”–”� Ÿ(� ¦—¦©–›”®®� ¡(� ·(� ¥ • (––� ƒ(� ¦ ›–Œ®§’®–©§•–§©”®

¢(� ½ (� » §Œ–”› ’§©ª� ¤(� “”–¦•• ¦ ’ ˜”



ى٠ش !ي ١٧بإؤرى ودا

د يكح تعريف. ٢٠۶ ى ى1زيرمجموءه ى انكروه A زيرووه يا ز  است ا
ر كه ط د ق زير شإي : صد ذ  iX\~ ع A —> X ع A ا٦ع ج A ك

A ج A V y ج A —► X يادزيعرو. د::إ:. ج A اكر ود٠مىث خوانده مال نر 
A ج A —* yx ج Xy• يادزيعروه A ى جدايى رإبطة با  است همحو\ف در

ل \ .a € A —> a # e

 #;)٠ V ضابطة ا ى) (ي ٠٣ X T ماترسهاى وءةكروه٠زيرمج مثال.

ع # ة V ي، # ى ٠ه ى٣)هل( نرمال يادزيعروه ي ت ] .ا

ىكدت٠ نزديى زيعروه منهوم به ز ما زير كزارة

ز٣ء. د نرحض ره.1ك ا٠ A كن ت A (مكمل Ac باشد. ى ٠رو٤يادزي ك ب  ن

رإيط ى) به ىكد:٠ زيرصدق درث

)A c (i ج A c —> xy e Ac (ii) e ع X € A c A y 

)A ' -4 x ~\ e Ac (iii ج A c (iv).xج ٠ A c -4 X ٦ ج 1

ه \بات. د اسست." ا

i( و )i( كه كنيد توجه i( و )i i i( و است روه٤زي تعريف دنيقأ )V( 

و كه لىء'.بد ر بودد زبركرؤ عف ا د ا ر ل\ Ac .ت: ب زا ك ر و ٣-۶ ؛د ةر  ٠زي

ه معيب د ه حتى٠بهز مىكو.بد. A وسلة4ب ن د ود٠ ل  ياد يكط A اكر كه ىث

ى ل4ء آنكاه باشد نرمال زيعروه  ا٠ ع Ac اكر يعنى است، نرمال روه٤زي ب
.yx.y\~ ج Ac أنكاه

ت حارج كروههاى تعريف حال م ض است. ساده ق د ز كا٠ A كن  ب
د ى نرمال زييروه ياد ن ا D و ب  = A G آنكاه .1 /D ف  كه است كروه ي

ف به مجهز ط و اكر aDftbD يعنى است متعارف جدايى زبطة ي  اكر نق
A ج ~\ab.

 .ست Iنحو همين نيزبه نها I وميد ها حلقه مورد در زيراختارها ياد يف تعر
ود٠ انجام طورمعمول به حلقه تعريف زبطة با هاى حلقه Iكروهها مثل [ما .ىث

ى امول ‘جدايى ى ربطة حغظ بر لبتن داي ع لورد در١ ب ل\ ضرب) و ج
ن و صحيح حوزه تعاريف ارند. د دربر است: زير صورت به مدا

ل حلقة ي ز ح حوزة # ح لآ و #£؛٠ اكر كويذ ص # هه كا ن ل آ لآ #  ه

ى ز R حلقة ن ي # اكر كويند مدا هدارد وجود !در y ٠ا٤لمذاذ٠ًه  ك

١ = xy.

ى، شد جابه.جايى حلقة .بى Rاكر درجبركلاسي ربا  يدهآلىI 1و يكدا

R باشد. Rدر اول /I كرو است صحيح حوزه .بى  ل ماكسيف ادءآل Iا

^ ر دأ د ث ا ن ى٠ //.?/ ب . مدا ت ى [يدهآل ن بود اول مفهوم ا  مفهوم ي

ر اساسى لادرجب ا٠ك ك  درجبرشهودكرإيى آن معمولى تعريف كه است ي
ز را - كا ت ي ذ حلقة مثلا ن تعريف با بكيرد. نظر در ز لبءت]ةر يهاىIجملهج

ى ول سم حتى ‘اول آل٠ايد س وا ه ست ك م ي ن ك ت ب ل(ت)٠ايد ا است. اول اً
ة )1■ كنيد فرض مطلب اين ديدن بإى ذ R اعضاى و ث ا  ولى ah = ٠ كه ب

م٠ذ ي ذ ا د ه حال .ة = ٠ يا ft = ٠ كه ى جل د I د (ة ى1جذ  +  a)(x( در ر 
ل٠درايد :؛:) + :):)(.)، ر ٥( يد.كربه بكير نظر ت (!) اً + X اينكه ولى ا  a 

ر(ء) ت د ت در I + ة يا ا ن ا مب ل اين بر غلبه براى است. نا ك  مت
ى و كل ى مفهوم در كه ش ول ل يدهآل1 س ا ي ك ا  يف نعار داردا وجود نيز م

ى جبر در رإ رير كردءاند: ةذه1 تهودكإي

تA 1 زرمجرعة R حلقة در ياد\يدهآل يكط ٠تعريف ۴٠۶ را ة  در كه ز
ط : زر شإي د ت ك ق د م

A (i( $ (؛؛)٠, x  +  y 6 A —>\ X e  A \J  y  £ A>
)A  (iii ج A  A y ع .xy  € A  - j  X

ى ^ ى1زئرمجموءه R حلقة در ا و٠يد١ ي ز ت ا ط در كه( زب زير ت

٠: د ذ ك ق د
- I —► X ج ا )ii( .٠ ج I (؛)  y لآ,ت, ج

)I  (iii ج xy ٠— I ج R ,y ج X■ 
ف رإ از د زرمجوغة ل ياد ي  و ١ ع د اكر كويند اول ادءآ

A A y e A —> xy e  A ف ̂ ?ر از د زرمجوعة ..7• ج د ي  آل٠ايد ا
ذ مينيعال وي ^ و ١ ج ^ اكر ك ) £ ,ZJ - ١ # Vx e• ع )  A 3y 

ود٠ ديده حتى ز به ى A اكر كه ىت د اابهآل ياد ي ث ا ى A ٠ ب  ايدهآل ي
ت داريم: ز زير رةكزا .ا

ت اول ادهآل اد٠ (ذ)د كزاره-۵.۶ R' اكر نغط و اكر ا /A ى  حوز,ه ي

د ;٠(؛؛) د ا ل آل٠ا ا ب ن ت ب د اكروذغطاكر-'دابر ا ن ي دا باتد. ب
)iii( ى . آل٠ايد ياد ي ل ا ب ن . اول ب ت  ا

iv(( ى -4 اكر ل آل٠ايد اد٠ ي عا ى 5 و بنب  باشد ١ءلقودار يد،اًل1 .اد ي
iB ٠ك طورى٠ب  c  A آنكاه .B  =  A

ت ير فآينآمدن ل٠ ديكرا مناهيم مثكلا ه درجة مفهوم ث جل د ذ  در يها1ب
زم جدجملهايها ىها حلقه . بيثنزى ر كا متل ت جع مإ به ذد1مىتو ننده حوا أ

ءوعكذ.٠ر ]٣٠[ -ا]٢۵[ ‘]٢٢[
ت (ين م ي خاتمه نكته اين تنكر با ل\ ق ر كه ا٠ًسده ب ت در ساختى ج  س

سا ه كرونكر (وارث ببي ت م ك ر ا كردن فرض د ت خ  بهو-سلة جبرى) ى رها ا

ش ى )٢٢( در بعدأ و يافت توسعه )٢٧( در نبرد ساد ثاكرد ها ست  عمده ف
. ساخته مقدماتى جبر د ث

شهود/ايى نلسغى مبانى -٧
ت به يايانى بخش اين در ى اتها ن ا ى ب غ ل ى٠ش ئ ي ي د ز برإؤرنظرى و ج  و
 حاضر مقالة حوصله از بزؤر ئظرإت جانبه همة بررسى و نقد ذكذيم.1مى

ى موضرعات اهم بر[طلاعرساذى نوشته اين بنابإين (ست. خارج ف ف  بإؤر ن
ت. متمرن رياضيات زمينه در اس

ه تكوينى، نظر (ز ف ف ل برإؤر ن م ى بخش است. بخش دو ثا ف ل آن ن

ى تركيبى ي سي ذ ز ىياثد ۴ نيخته ٣خودأيينى و كاننى ٣ا  حفرر علاوءبر ٠م
ى درآثار نكرش دو اين ز٠مت ف ف ى ‘برإؤر ن  ثهودكرإيى و ثوبنهاورء ۵ دبين

دوم بخش (ست. متهود كاملا )٣( در بهويذه او اوليه أثار در ٧بركس
ه مستقيما كه ىضد٠ مربوط عناصرى به يرإؤر فلسغة ف ل رإ او رياضى ن

ل كي هذ تن ىد ن ٠م ري خحت ود از ((وجود)) منهوم ‘اينها ثا ى و ب ب  مفهوم ‘ل
 ازاين براؤرهيجيى است- نكاره ازيو) ((شهود)) منهوم و زكرونكر I ((اختمان))

د نكاه (مثلأ است. ٠بهكارذبرد (صلى شكل همان به ز مفاهيم ؛)-٢٩( به كن

i. inhabited 2. subjectiv ism  3. s .h p ts is tic  4. H. Fichte 

؟. .p ess im ism  6. A. Schopenhauer 7. H. Bergson



١ شمارة ٠٩ سال رياضى. نثر١٨

ض فهم بزى ترياضا نظربزؤردربار.  او نظزت است. اساسى شهو
موصف اين نتاج همه و((زبان» ((منطق)) رياض))، (()ثباء ((وجود)) دربارة

است: رياضيات از او
ضباتر (( ى يا رينت ش اين (ست. ذهن آزد آن رين ختن ٠آزإد آن سا

ى ها ه كا س س رياضى د ا ن شباء بنابزين است)). سهود ب  ٠ رياضمى ا
د ذهنى ساحتمانهاى ن ت .ه

ء .١ ثيا ى ،باضى ر ا ها مان خت ى ا هن . ن ن ن ه
ا .١.١ ي ن ا٠ عالم در رياصى ء ا ح ل ظ ق ت ندارند. عينى وجود ازنهن، م

ت جنين . ٢. ١ ي ء كه ن ثيا  موجود خارج در ٠ذهن از مستقل رياضعى، ا
د ثن ى رياضيات و با د. آنها كشف دري باث

س١.٣١ ا ك ب . ى . ن ل ى را ة ٠ب وق م ردكه وجود.ا ا خ سكذ| ٠ا

ء بزى ((وجود)) دامنة -٣.٢.١ - ئابت رياضى اثيا ت ي ف ن ري ن ب ما خت  ا
ء رياضى، .مى|يذد ((وجود)) به جديد (ثيا

ب در كه رياضعى حكم يف صدق . ١ . ٢. ٢. ١  بيان عموس سرر فال
ء I بر تنها نه ثود، مى يا د ساخته يعنى ( موجود ث ى ( به بلكه ا ٥ث  در كه ثيائ

است. مبتنى شد) هند خوا (ساخته آمد خواهند وجود به نيز آينده
ب |حكامىكه .٢.٢.٢.١ ى ٠مىثرذد بيان رروجودى درقال ارتباط ي

.۴ذاكامل ذ ك س ر ا ذ ر
ئ .بى ساختن ١.٢.٢.٢.١ ى كه ن ري ، دعا I آن به وجودى حكم د ده  ن

ىكذد.٠ زكامل ارتباط

ط 1ازجثيخىهاىكاذتى -٣- ١  اذد-٠مى باقى زمان)) ((ثهود نق
 ٠مىرود يوسسارازبين ساختمان با كانتى. ((مكان)) بودن ييشينى .۴٠١

است. (بتدائى ((ساختمان))، مفهوم .٣
ى اينكه ١-٣ د «مىبيذيم» ز آن كه وقتى است، ساختى ٠برهائ ي تأي

-دمىشو رد .بارد٠مىث
ها درآينده نيست. ثابت امرى خود ((ساختمان)) مفهوم ٢.٢  بزى ى٠لاث

ود يانت است ممكن برهان  نوند. تلقى ساختى كه ث
ى تعببر ساختمان مفهوم ٣- ٢ ذ د ث است. ۵ا

ى ء .دبرى تحتق غاير ١.٣.٢ نظرية ‘كريكى ٧لاكن جهانهاى ‘كب
ا حساب لاف، مارتين انواع م ت خ . و ء، ( ،١اوت و اذد٤كو ى٨ذها ا .  جزئى .

ن. ىدهذد-٠ توضح ز ساحتعان منهوم از ((وحوهى))تعاير اين هت
است. زبان ناقد رياضيات .٣

ى كه كلماتى ١.٣ ري ى تنها روند مى بخار رياضى اثبات د  بزى ٠همر\ ي
ن ا ت خ رياضى|ذد. ا
ص دو ن توا نمى نيز رياضيات و منطق در حنى ٢.٣  در كه يانت شخ

ن اساسى مفاهيم ا ك ننكر ي .كن
ه ٣.٣ ل ئ ت زبان، با ارتباط در رياضيات كليدى م  است. دن

ت ١٠٣٠٣ ه حنف معناى به دق با ت ن ء و ا ل هجج به نهم ر ك  زبانى ث

ن مي . ثمدنى ش ت ي ن
1. free creation 2. universal quantifier 3. existential quantifier 

Incomplete communi('٠'Ui(١ii . است (زكلينى اصطلاح اين .٢  

5. uninterpreted 6. realizability 7- possible worlds

8. calculus of constructions 9. Coquand and Heut

د ١بىزبان ساختمانهاى ٢.٣.٣ ش ازخود زبان)كه انان زذكف ود ٢با ه  ن
ط ي س أ ب ث  ند. درست( و دقيق حافظه در حضرر خاطر به نقط مىكيراد تن

ت ٣.٣.٣ ى دق ث ى خود از ا ك ت ف ك هود ن ط ث ي ع ن .نبادل در ب ي اسانها، ب

كا بخاطراينكه ري ،٠ بيان بهعنوان'برزارنباط زبان د ود دمىرو ازبين ىت
ت ٠۴ ضيا ت ازكاربردهاى .بكى ومنطق است منطق از مستقل ريا ضيا  ريا

است.

ى ريا منطق اصلى مفهوم ١-۴ ت منهوم است. برهان مفهوم 'ف حقي
ىذود.٠ احاله برهان مفهوم به صدق) ايا

 رياضى. ساختمانهاى ى ربائ مدل از است عبارت رياضى منعلق ٢.۴
 است رياضى درساختمانهاى رياضى منطق عد قوا ر عتبا I ر معيا ١.٢.۴

.با همز. آنها با كه د ث
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١ شمارة ا٩ سال رياضى، نثر٢

ى ز و ل و ي و ت و ر ؤ إ ب

 ٠صدع|ن«الت
م ا ق ل ا و ب ا ن ج ر لاله -

د رياضيات، عرصة به بإؤر ورود از ييش د هل ه رياضيدان ج جن ر يرورإده ب

نكر أنها ثاخصترين كه بود سيا ىهو ي كن ن ‘ي و يان وماس و (منوين ب
ط بودند- اسننيلتصس ت، تعلق نوزدهم قرن به اخير رياضيدان نت  وى اما داث

ذ رياضيات سطح قع،روا د .نيرداخت رياضيات به هلند در  قرنهاى طى هل
ر ز I ياييننر بعيار هم نوزد و هجدهم ة ى رهاكث ي ا  علوم مورد در بود؛ آن ف

 آن نوزدهم قرن انتهاى در اما بود. مموال همبن به وضع نيز ديكر دنيق
ى ت با علم ذاخهها . همكام لمللى بين| تحقيقا د ن د  ٠ ١ ل روا واند جون انرإدى ث
رشتة در ديكرإن و ۵دورسس هعو ٠ هرف نان ، لورنتى ، اونز كامرلينكة

ه ٢٧دت1 ب ىء٠دل|ولا٠\٨٨١ت ى |كتون ى١ خ حن |زلارد|م ب
I ا ا ش بود' مدرسه مدير كه يدرش آمد، دنيا به ست ى بعد ماه ث غل  در ث

ل برإؤريازده خانوادة و ينيرخت مدمبليكة زندند وإ بعد ا جاكن  وسجى درآن
د رلمها زهى ن د كا مدير آنجا در يدر كه ن . متوسط. مدرسه ي د  برإدر دو ث
ى بإؤر، د.بكر ك كا٠مد در آلدرت و ل ي ل . متولد ب د دن ث

ى هيج بزؤربدون دبيرسآن لوزن كل . سهرى ش د ١٨٩٠ درسال وى ن
ض ى نه در ك ل ه ا يكر هوخره مدرسه( دبيرسآن رد وا ا ك د  آن رتا٠I ينI ن

ه زمان ق ب نداشت. ا
 وارد ١٨٩۴ مال در !رنت بعر هوخره مدرسة به دوباره هارلم در

نآجا كبمنازيوم ب ث را ن د ن ا٠ًقد.ب م ن در و شد )لانت ل عي  بإى ز خود حا
ىا بعرآماده هوخر. مدرسه نهايى امتحانات لدر فت.٠م  مونق ١٨٩۵ ا

 سالة سه (دورإن بعد سال دو و شد بعر هوخره مدرسة مديما نهتيادر به
ل دو در رإ مدرسه ع دو با زيومكيمنا از كدزند) ا م ن ل نا ديل صي ح لت

1. Van der W aals 2- Kam erlingh O nnes 3. Lorentz

4- van 't Hoff 5. Hugo de Vries 6. Overschie 7٠ M edemblik 

8. Hogere Burger School

ل مدت تمام در وى شد. حي ح  درس ضعفثى نقطة تنها و بود، اول كرد شا ت

ه دا در تحصيل ادامة حق كيمنازيوم نديمة كا ن ه داد. وى به �� ن كا نث  دا
كا منتخب ن ن ودا كا٠فيز كه ٠بود م Iآمسترد ثهرى ٥ا - بود ندروال وا نظر زير آن ب

سآد دو رياضيات در س ا ر وان و ١ كورتوخ يوهاض ديدريكا ىكردذد:٠ ن
 رياضيدان كوروخ ا ا است؛ نكرده مهمى ى٠ءل كارهاى دوم نرد كه يثى
ر بردى كار م جوان دانمنكاه دكتر اولين او بود. تهاى٠برج سيا دا ر مت  و بود، آ

ت دريا ل وا ندر وا از وإ دكتريش درجة ل سه بود. كرده ن ت دريا از بعد ا  ن
د ٠ دكترى سآ ه ا كا نث ردا دا ست . م آ د  معادلة طر خا به وى نهرت عمدتأ مرور I ث

ماد I كورع_دوريعى ت،ا ها ر د وى نع روا س خث  ت، ضيا با ر ز I متغاوتى ر بعيا ى ب
ى بود. نعال رياضيات) نلسغة تا ازترموديناميكا هاى نظريه رياضى ميا

لا بود كاركوررح زيادى حد تا وادروال نيزيكى ‘واذروال لايذ بررس (ف
ى آثار مجموعة جاب بهعلاوه و لآيهها)ا زدن تا كن وي  بود. او كار عمدتا نيز ه

اسست.
ى دومببن اما آموخت؛ كوروم ز ا ز رياضيات بزؤر اساسا صيت خ  در كه ن

ى همان ها ل د دأثيرى وى روى اول ا ك ق مي ا1ء ت كا٠ س ن ريا ب  سنى و كم صدا
ب به ساخته خود بود. مانورى خريت ا

ل سه نكرد! طى سريع جندان ز دانثعكد. برإؤردورة د طول نبم و ا ي ن  ك
ىذد كه بكدارند، رإ ميازدورءاى امتحان تا  ١۶در رد. كدا سال دو از بعد م

ت جمعآ -رند Iكد وا دكترى متحان I يعنى )نهايى متحان I ١٩٠۴ زوئن ل هن  ما
رثناسى دورة با آكه شد نائل دكترى درجة به تا كثعيد طول  خعلى ارشد كا
ما' اين و ااسسنا مقاصه فابل ى جنان برإى مل جو ى دانن  افنخالآميز درخنان
ن بإؤرواقعأ نبود، بايد كدارند. عالى درجة با ز امتحان دو هر و بود درخثا

Van Pesch 3. G errit ل. .I. Diederik .lohani.es Korteweg 2. A 

M aim oury 4 ( .u ididaatesexam en



١بزنردتويولوزى

د متنكر  نده رسا حاب به تحفيقاتى متالة سه نهايى امتحان از نبل وى كه ث
].Br 04c[ ؛،Br 04a]، [Br 04b[ بود:

س نضاى لوزنهاى تجزية بل درارتباط وى هاى مقاله د ي قل  جهاربعدى ا
/)١, ١(دادكه بزؤرننان امروزى زبان به است. و٢±  .5٠۴ لأ 5لما٢ً X لماً
س لآ٠كا وى اثبات ن م مقالة در بود؛ ه ى ر  كرد. اضافه جبرى استنتاج ي
ا موجب حدى تا متاله ن ن خته ث د ما وى ث ،ا د  اولين كرنتار ز وا ضمن در ث

 به دتر٠زل وى كه كرد ادعا برلينى اسساد يانكه كرد. تندم سر بر خود منازعة
 نتيجه نبود، طاع٠ يانكه ازمقالة بزؤركه است. بوده رسيده متاله اصلى نتيجة

ن و كرد تحليل اوز ى كه داد ننا  ى1زميذه صورتبندى، در بهعيرازمثابهتهاي
ندارد. وجود يانكه ادعاى بزى

ل ى دب مل ن طول ا د ن ل ك سي ل،' ! وا ى يزؤرغعف د ن ا بود. وى ج
ى دورن در جوي ل جند طى و دانت ر ‘بعد ا با ت د لا صى ح د٠ ع  و ىئ
س ضعف از ر بود. دررنج ع

ل لوزن تمح مي ح  كارل معامرثى شاعر ا وى مكاتبات در ز ؤر را ت
ن اسحلتما وان ما آدا ]-Da 84( به كنيد مزجعه ند؛ حوا ستوا

ت د ن ونغه موجب بازى سر خ ل دوم درني ب . وى س د بزؤر هربن ت
ى با ها رين ر شنا و نوتبال لآى،٠يياد به وى — نبود بيكانه بدنى ت ا ي  علاقه ب

ت ل داث ت نمى اما - كرد يتاليا I به سفرى يياده ١٨٩٩ ودرسا ث وا  ز خود ت
ط با هد. تطبيق نظامى محي او مانوقهايش و مىداًدذد ديكرآزرش سربازإن ب

ر، ل\ خ د سكردذدا م ت و صى حملات ين تريد ا ل دور، دراين رو ع ح ت . ل د ت
ه به هم و رياضيات به هم بزؤر ف ل ه بود؛ ءلاذهمذد ن ف ل  تا او بزى ن

ى مطالعة و داشت سنرمى جنبة حدى س ت. آن دربارة ر داث  واقعى عثنى ن
ت به بود، حريف همهذن نردى كه ماتوى ز رياضيات يه  دراوبرإنكيخت. شد

ى يدرئى كه‘مانورى خريت ىكتت خدا ل طريق از ‘بود بازركانى ذا غ  معلمى ت
 و كرده تمام ١٨٨۵ سال در ز دبيرسسان وى بود. آورده روى رياضيات به

ت ز معلمى هينامة كوا بعد ماه سه  ها مدرسه از سيارى در يود. كرده دريان
ى ي ر ه در ١٩١٨ سال در اينكه تا كردأ ن كا ث ن ى مرتبة به دا ساد  هر .رسيد ا

ت به هعز جند ى درجة دريان ه كا نث ، نايل دا د  ارزثمند مقالة جند اما نث
ع قبل رياضى ر زث ب به بزؤر رياضى نعاليت ا  ١٨٩٨ سال در رساند. با
تويولوزى جديد مبحث در هلندى بهزبان مقاله اولين كه نوثت، ٢مقالهاى

بود.
ن جني ى اوين نورى ما ه ذ در ر بأنو نمادى متطق ٠ك بود ك  معرنى هل

س نورى ما رى تلاشهاىكورذوخ'كه رغم على كرد. ر ص تد و ع درروزهاى خ
ذ ك ه تب كت ه1ي ت صيش ازكتابخانة اسسغادة اجازة او به و بود ث  (تا بود داده ز شخ

ه در رياضى كتابخانة هيج زمان آن كا ث ن م دا ) د ش م ت)ا وجود اً  مانورى ذداث
ى درجة دريافت بزى تحصيل مجال س ى ر ه كا نث  اسسعداد ا٠ا نيانت. دا

ه شناخته خوبى به وى رياضى د  دانشكاه ١٩٠٣ سال در كه نحوى به بود، ث
 وير اصيل روش ينرنت. ٣privaate docent عنوان به ز وى آسسردام

ط  درسهاى متن داد. ر قز تأتير تحت ز بزؤر أثعديد رياضيات در نورىما ننا
ب سزنجام مانورى .]Ma 09[ شد با

1. E. Jahnke

]M a 9 8 !.T

Priva معادل .٣ tdozen t .م حفوقى ا دردانشكا. ثغلى اًلاذى ك أ ت  تدرس امكان با .س
ثرد. نزهم ديكر جاى در بهترى امكان كد زمانى تا ا٠ذثكا1د دراطزف وانامت

ى درستت ه كا نث ذ، دا ه ذردىكه هل كا نث ردا ت ىكرد٠ تحصيل د خ  ن
ت به ران ى ٠مىشد نائل doctorandus عنوان با دكترى كواهينامةد ص  و
ى بايد ا غل ل ادامة Ph.D درجة دريافت بزى ويا ىكرد٠ انتخاب ث حي ح  ت

ت. وجود ز((تدرس»1غير شغلى رياضيات در ٠مىداد داث ى اما ن ك حت  مدن
 دانشكاهها .نبود دانشكاهى سمت يكب اًوردن بهدست بزى تضمينى دكترى
ي ت٠ذدر وبه رياضيات، استاد كمى تعداد ها . يايينترازاسساد، ست د ت ث ا  اكر د

ى ضى دكتر ي ض را ى مىاًوردا ثا د حا ش دانشكده و ىكرد٠ فوت ا  جاي

؛ او به ز د ى موقع أن تا و سدا س جز نبود جازا ر  ادامة و دبيرستان در تد
ن به بخت روزى كه اميد اين به كردن جاب متاله كار ا ن آورد. ردى ا

ل مناسب بزؤر خوى٠ و غلق غ س ث م رو اين از نبود. تدر وى ص
 تحصيلات يايان از بعد حتى ٠مىرسيد مظر به منطقى تحصيل ادامة بزى

ى ه كا ود رياضيدان كهبود اوهنوزمردد دانث ف. ا ث ر  رياضيات بالاخر. نيل
. قلمرو در كوتاه سيرى از بعد اما زيد،٤ب ز ه ف ل ن

ل در ؤربز اخلاق)) (ونفغة عنوان ىت١ت سخنزنى رشته يكة ١٩٠۵ ا
ش، عنوان با كه كرد. ايزد اين در وى رسد. جاب به ءرذان» و هنر «زذ

ش تشرئح به سخنزنيها ر ك كان  موضع جند يرداخت. حهانأ به عرفانى ي
ت وى بعدى بنيادى و علمى دركارهاى كه هب ه مطيح دراينجا رند، دا ا د  ن

ش دربارة وى منغى نظر جمله اًن زI است،  سلطة كه عقيده اين و زبان نت
است. كناه همنوعان يا طبيعت

لبزؤر ش ازاينكه قب  آناليزبردارى درزمينة مقالانى Iبنوصد ز اانذامها
ب به : جا د ن س1ذا هاىنضا نيروى (وميدان را س مذغى» خميدكى با قليد
]Br 06b.[ ضاها نيروى ((ميدان س ىن ى يا ذا!ذليدس  مثبت)) خميدك
]Br٠06c،[ بعدى)) جند بردارى ى((توزيعها ]Br 06a.[ اول متالة بزؤردر 

 ((جابذجايى جديد مفهوم اما برد، بذكار ز معاصر ديغزشيل هندسة ابزرهاى

در هرجند ز' منهوم اين كه بود رياضيدانى اولين وى لذا انزود، ز وازى»٠
ا ك ت ي س قضية از اثباتى حاوى سرم متالة برد. بهكار خاصى، حال ستوي  ا

ه1ذمىد ظاهرأ.وى بالاتراست. دربعد ك ت ى يوانكاره ذ  و ١٨٨٧ درسالها
دم به صريحأ وى ]Br 19c[ بعدأ است. كرد، بيان ز قضيه اين ١٨٩٩  تق

عانكرد، قضيه دربيان يوانكاره  ١)).اثبات ازنة بدون ((ولى اخزود اما ان
ن (ى٠دذاعكرد،أميز ازأن ١٩٠٧ فورية ١٩در انذامه(شكه٠ا٠ ج ز  ا

 كه ىآيد٠بر جنين زهذمايش،كوزرخ، استاد با وى زمكاتبههاى1 يود. مبحب
كا داشته تمايلبزؤر اصرلا ش ي ى بخ ف ل اما بياورد خود رسالة در مغصل ن

مباحث به ز بحث كرده ملزم وبزؤرز نداده وى به ز اجاراى جنين كورتوخ
كند. محدود رياضى
 وى رسالة رياضى بخش كرد ادعا نوشت كورتئ به بزؤر كه ذامه؛ى در

ل از تا سه است واوتوانسته يرمحتواست، بهذدركاذى ئ ا  حل ز هيلبرت م
ة كند سال ة ،١ شمارة - ة ييوستار، سال ، زكارى1 ،٢ شمارة سال ب  و حا

ة ط حدف ٠۵ ثمارة سال ق شإي  .٢لى كروههاى نظرية از ينيرى منت
زد ز امروزى خوانندة است ممكن وى ادعاى توجه بايد اما كند، ٠سكغت

ه ك شت ب ز اول مسألة دو بزؤر دا ربو ى روش دربا خت ب ر د ونه ٣ا ريو با

�0 خود دركتاب ]Schouten[ اخوتن .١���/������ اما ٠مىكذ بزؤرزتمدق تندم �
 تد.1٠وشكرد٠ذز ز وى بعدى مؤلفان ظاهز

ن .٢ م ا ].Da 81[ به ا.كذتد٤ذ ؛١١ه۶سر1ذو ۵ بزؤربدكورتوخ. ن
3- constructive
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٢٣بإؤروتويولوزى

ر نغاط)) ة توسع آن در كه كرد منتن ي ف ى ق وزبنديك  نمود !ئبات رإ كانت
])1 Br[‘ ن و )ا٧٩٠ ص  معرنى نبود لى زكهكروه تويولوزيكى ووه اوي

مببسد. ز مرجع همان كرد؛
 برإؤرقضية بهعلاوه بود؛ ازقضيه ديكرى تعميم حاوى وى دوم مقالة

Br I([ كرد (ثبات و صورتبندى �� خود تحويلينيرى l f[ ٠رلا .١٣٨ ص 

ص٨لا 37[ ء.١٢٣]
ة از مقدماتى تويولوزى ابزإرهاى با اما جديد اثباتى برإؤر همجنين ي ف  ن

ه1 مقدماتى اثباتهاى اززيباترين .بكى اثبات اين داد: ازئه كرد(ن خم ك ت س
ت. هيلبرت تحسين بمعيارمورد ون ر قإ

د س به تويولوزى ديكردرزمينة مقالة ج غلي وئن وزث كانت كا  جموعة ر د سب
ى درباره ((ملاحظاتى دارند: آثاربإؤروجود ك د ن ب ع ب ^Br 13a[ ))7? ن . [ 

ى حاوى صبها  هاى مجموعه (همة است كانتور كاتكورى نفعية بالاثر ابعاد ت
ى مرتب خطى ل نماز كا ) يكريخت انتهايى نقاط بدون ي د ن ت ه ه  ودومقال
�G٥ هاى جموعه دربارة

 ساختكزى يكط نلبأ او بود. دوئانكى نوعى دجار بردؤر كه كفت ن1مىتو
س بعيار رياصييش تمايلات اما بود جدى د  توعولوزيكا بالاخص و هن

 اول درجة در "Privaat docent" عنوان به وى استخدام واذع در بود.
. دردا هندسه منظورتقويت به كا ن ردا ن مف ت صورت م آ  سخنزنى ن عنوا .رن

ت ا١٩ه٩ا١٠ا١٢در آعازكاروى  هلندى، زبان (به بود هندسه)) ((ماي
]75 Br[ كرد زمان آن برهندسة مرورى سخنزنى دراين )؛١٣٠_١١٢ صص 

س ايدءهاى يرخى و د ت نظرين ؤدربا هن ي ب ى كرد-مطح ز ن جخر  رؤرب
ل جكوذه۶ه بر اتكاء با كه كرد لا د ت ى ا س ن ى ذمىتو(ن ي هاي خن  هندسه از ب

 به ((هندسه بود: سساراًساذكيزذه هندسه از وى تعريف كرد. قلمداد ممتاز ز
د يا ا٠يك هاى نضا را٠خوا بررس ن  بندى رده با بهخصوهرا مىيردازد؛ بعدى ب

 امكازونيرند نضاها درآن بديلها.يىكه وووههاى تبديلها نقاط، هاى جموعه
ص 096سروكاردارد»([ .١۵ءة] ا

د سخنرإنى درهمان ن ة ب ل ه حل سا د ن  مثلأ: كرد، مطح ز ن
ضاهاى و ميزإن جه زتا٠متما. ابعاد با .((ن ي] 5ر ها ختي ري هان  متغاوتى [

ه تناوت اين كه است محتمل ((بعيار نزودI وى دارند)). ه وجود همين  دانت
د با ل ظاهرأ آن اثبات اما ٠ث ك ث م ر ا ه ين1حتمالأ1و است، ب ل  مدتهاى ا سا

ه صررت به طرلانى ل . حل ى1سا د ث ماند)). خواهد باقى ن
ت مطمئن كسى ٠ . . - ي ا يلة٠بهوس رنىدكا ى بعد سه نضاى كه ن ك  ي

ة روية ت ا ييوستة تصوير يعنى زوردان. ي ك كره به ي كا  تجزيه ناحيه دو به ي
نود.

ى زي د اين با (إخدد رؤرخن ها ن ت طيل ى داد خاتمه ي  [تورلوزى؛ جا ت
ى ض ىها نظري. بنا تويولوزيكا ازبررس ‘بارز نمونة ويهعنوان تزركيرد ريا

 وردهآ ]Hi 02[ هندسه)) مبانى ((دربار؛ در هيلبرت كه صورتى (به هندسه
ن برد. نام است)، جني ط مبانى به ه د  مراجعه IV ضميعة هيلبرمتء [اثر هن

اشتات ن وا رونهاى از اسفقاده با بعدأ رإ مختصات هندسه، مورد در .كنيد

ه بنور ا(وبذابزين» عرفىكرد-٠ مىتوان ج ت يتوان ىكءردى«اكر٠ ب خا خ م
ت لازم نهاد، بنا تويولوزى مبناى بر ز ر در نيم ي ع ها رنته ا من نوند)). م

» اما س هذد » ى  لأش و بود خواهد يدىجد ئريع ننطذ ٠ارمول بدون لأت
ى طيل ل غيرغرورى اررى به ت د - خواهد ب د ت

ن و ‘الكان اين س لأ.ش برترى هب ت هند ى١ ا ى در حت هاي خت  از ب
ه اصولا ض كه نرنته) كار٠با آنها در روش اين هوز كه رياضيات ت وا  در ام خ

كنم. اناره آن به بالا مطالب

س بيان اين م لأ زمإ س ا ه هند ك ت ' ر ؤ إ  خودش رياضيات در او ب
ت ب ٠ماذد ونادار اًن به ن

ل بزؤرجوم ‘درواقع ئ ا ل بود. تويولوزى بنيادى م خرا وا ١٩٠٩ درا
ت. دست مهمى ييمنرنت به س تعطيلات كه هنكامى طاهرأ ان م ري  با رإ ك

ى رث س بإل ش به نكاشت)) ((درجة ايدة ٠مىكذرإذد درياري ف  .كردخطور ن
ره «درجه)) مفهوم به )١٩ ١٠/١ا١( هيلبرت به ى1درذامه ٠(رئا كرد انا

]7 6 Br[ ن در )-۴٣١ ص ي ز درجه مفهوم به او ف رهبا ف ا و  جبرى هن
ت، س ه روشن اما ا ك ت س ت به برإؤر ا وده قف وا آن ونتالمح اهمي . ب ت س  همجنين ا

طة ىياقضا تعميم وى ق ت ن ب ا ى٠ خود ث ر ابعاد به ز ها كره د ب ا  به لزومأ نه و ٠ب
ة نكانتهاى س و ب ى، ي ري س و . د د ر ك ى د بن رت ر ص

 حل به كه كرد اظهار هيلبرت به نامداى طى ١١١٠ مارس رؤردر
ى ست ة از ف ل ت بعد سا ه دس نت  با ونضاهاى زوج بعد با خضاهاى است: ا

)١٩١٠/٣/١٨ Iهيلبرت به (نامه نيممتند همسانريخت نرد بعد
را بايد طاهرأ براؤر ها رب ن دراوايل د ت بر تابتنا لا ك  باشد كرده غلبه من

. با يانته بعد ناوردايى از رضايتبخش اثباتى و د  ى1صغحه ۵ مقاله(ى وى ث
ه به زمينه اين در مابن ت د ذالن١ ما . ]Br 11 a[ كرد آ٠س

ت درجة رونهاى حاوى متاله اين اساسأ كاث  ناوردايى سادكى، وتقريب ن
ت ٠هوموتوييكا تفيير تحت نكاشت درجة كان .است غيره و سادكى. ن . . 
 تلقى ييجيده اما ركاذه٠ز اثباتى زمان درآن اما است، متعارف اثباث اين امروزه

د٠ ه (كه ويزستارمجرى بلومنتال وقتى .ىث مابن ت  هيلبرت بزى ز رأ١\ذ ما
ا٠ل با تابممتان، تعطيلات در ياريسى به سفرى در مىكرد) اداره  ئ با در ك
ت لبكط كرد، صحبت مقالة ت در مطلب ازاين اتبات جند كه كف  دارد. دس
كا ز ا ,جزئى كه ازآنها يكى ما همان در بود سردبير به نامه ي ه رة ث مابث ت  ما

ز،٠آ ب بإؤر ازاثبات بعد بلاناصله ا ت براؤر شد. با ف ك ، زده ن د  تقريبأ وى ث
أ كه دريانت بلاناصله ك ب ره زيبا.بى اصل به ل  ناوردايى كه است كرده انا

ن1 سرزست طور به ا همجنين ما ا مىذودأ نتيجه زاً  لبكم، اثبات كه كرد ٠هد من
كد كه صاى1 است. نادرست كاملأ  ز آن واقعأ اينكه بدون يود كرده بيان لب
ل كند، اثبات ص بود. سنكفرش ظريف ممشهورو ا

د. طولانى مكاتباض جي ن وي ى, يلومنآل, رؤرا ي ب ن ل كإ لأدي حتا وا ر  ب
ك ايإدات، متابل در شد. انجام  اما بهد، ازئه درستى اثبات داد قول ،٠ل

ى ا٠ًءلىرغ ريها ى هيج بلومنتال برإؤرو ياننا د زئهI ١٩٣١ سال تا ابات ن  ن
]21 Le[، ن حتى و اثبات همان اساساً وى اثبات بإؤر، كفتة به نيز زمان دراً

بود. بزؤر ١٩١٣ سال
ا١ ضمن دراين ك ت به بعد ناوردايى از ديكرى اثباتهاى ي  ازئه راندو ون

Le l[ بود كرده l a.[
Br l[ اول. ((ابات :اظهارنظركردكه ]Br 09f[ در بزور i e،[ نص نا 

Le l[ ٠دوم اثبات است. i b،[ ط حا زل  اختلاف است: يكى ض اثبات با محتوا ا
ر ييجيدءتركردن در تنها ن٠ اثبات با انً  .))است نكرى ب

ت درجن تاريخجنكثف نرويدتال . ١ تويولرزى به مربوط جلد در �� انً وكاربردهاى كاث
ر مجرعه از ا د ح٣ث يزور اً .د٠س

1. Van S taudt2. C om ptes Rendus



ة ،٩ سال رياضى، نثر٢۴ ر ا ١ ف

د ) ١ ٩ ١ ١/ ١ ١/۵( بر به ذامه|ى در برإؤر ي و  ذالن١ تضيذ ن٠« كه ٠س
د ب ن بعد روز جند I( ل رآ نتثا زا ر ز ائبات اما ٠بودم كرده اثبات ا ن  نكردم س
م حوا زيإ د به كارز اين فرصت س ب ).۴۴١ ص ]Br 76([ بدهم)) ل

j برخورد j، ج تنها بإؤر و ا  رإ طرف دو هر بلكه دربرنداثت. ض ن
ر تلاش به ت. هوثمندانهتر و بيثت د وادان ب اصل مانند جديدى مفاهيم ل

ش ر د و طف ن ى برإؤر و كرد مطح دا يوندى قواهاى ب ب رإ خود لأثها
ن منطقى مهابت ا د. ث ن حكام كوناكونى اثباتهاى وى را زا  و داد، رائه ا ايه(ى ا
ى يايهاى ى تويولوزى بإ ها ل ى بعد ا هه (وحت  فرويدنتال نهاد. بنا بعد، هاى ل

 نزأع اين جريان آثار» ((مجموعة در برإؤر مقالن به رإجع خود ملاحظات در
ف و تحليل ل\ ص ر (طلاعات است. كرده تو  و fjo 81[ در نيد مىتوا ز ببنت

ت مة زندكينا در نيز س رد  اثبات ١٩١٠ برإؤردراكتبرسال برإؤربيابيد. تهين د
 همان مزبور اثبات داد. زئه I هلند رياضى مجمنI ى٠هما دركرد ل\ بعد ناوردايى

ى آن ةئة1 نحوة اما است، آنالن مغالة اثبات هاي رد ك ن رآ ط د حا زل  آموزثى ا
ر ل در بود. جالب سيا ى ١٩١١ ا ه ي ل ل  در توحولوزى إ٠يىدريل مقالا س
ت: آتالن و ر.ا سا Br l[ ا l h ] ،[Br l i e ] ،[Br l i b ] .[Br l lg.[

سله اين از اول مقالة خصوص به  در زيادى ر بسيا اهميت متالات سل
ه توولوزى وتكامل توسعه ثت ىهمة'بررها حاوى مقاله اين است، دا ه1 ي ك ت  س

ى طور به بعد ناوردايى مقالة در ن1 ٠بهكاررفتهاذد ضن ة جمله، زاً ر ، ا ى ك د  ا

ى خمينة ك د ولين ا  است،، آمده ]Br 09b[ در خمينه از وى تعريف (ا
ر٠ن سادى، هك ت، درجة سادكى، تقريب دكى،ا تجزية ،ان ش  هوموتويى ند

، برى ها ت ث د ت درجة ناوردايى ن ث د ص هوموتوييكط. تفييرت تحت ن خ  ا

تكينى.
كا تكين��O#P تعميم حاوى���P". اين برآن. علاوه ت ي ث د  به روىكره ن

ى با���P". و است، بعد با ى ها كره خن �Z نكا ثابت نقاط بار در ب  ى��
 ٠مىيابد خاتمه است ثابت���#O مشهور قضية آن اوج����O#P.���]�, ييوستة

O"�Pصة از اثباتى يرذدة٤درب دوم��  تصوير است: دامنه ناوردايى ن
ر مان د يخت ه  از ديكرى اثبات ]Br 12c[ در است. دامنه د٠ بامنه، ي
ود رئهI دامنه ناوردايى ت درجة مفهوم باربرياية اين كه ٠مىث ش د است. ن

بقد ناوردايى منالة از مهمتر بعيار ر حود دامنة ناوردايى مقالة برؤر
صه اين نع وا در ذععت.1مىد ش ن ن و دارد، آناليز در مهمى نق  حلقة ها

صة دراتبات ٥مفقود ى ق مل ايكنوا (يا خودريحت توابع ا س ت  برؤر بود. زى،خ
 ٠قاذغكذذد كاربردى صسجوى٠به دامنه، ناوردايى مسألة كردن حل محضى به

ه آن كاربرد به بعد اندكن يرداخت. سال ر ت ى1د ه1ي دس ك  موجب مسأله آن خت
ن سردرئمى خبد ذاليزشده ن ت، تأمل قدرى از بعد بود. اً حتمالأشور  نظرية وا

ى و خودر.بخت توابع ز ا خت وا كن داد. قرر كار زبنة ا٠ ي
لا ا ى م ز سا خت وا كن ص ازرياصدانان برخى ذهن ي نوردهم، ترن شاخ

هاز  به وسوم٠ روثى كلاين بود. كرده منغول خود به ر ويوانكاره كلاين جمل
ك حل برى ر يوسكى)) «روش ء زم روش اين اما بود. كرد. طح٠ ا ستل

كا ى دربار عميق حكم ي حت ري بود. همان
 حلتة همان دنيقأ دامنه ناوردايى فضية نهميد كه بود يار برؤر با بخت

ت ز ٥مفقود د ه  انجام يوانكاره و بلومنتال و برؤر بين مكاتباتى ٠مىدهد ب
د ى اما است، ٠ث ك ت ث  از بىدرذدا بود. ياقته خود ز كاربرد اين بزؤر كه نيع
د دعوت وى كه ح توا درباز درسمينارتخصصى تا ث خت ري درحاشية خود

1. indicatrix

ة كردهمايى ن ا ي ل صى انجمن ا  در ١٩١١ صتامبر ٢٩ تا ٢٧ از آلعان را
د بغرر كارلروهه ىث هد. ارئه ز خود كار ٠م ب
ى روش وخقيتأميز٠ تكميل ك س و ص ‘ي ص خ ة مت ت ج ر  يعنى ‘رثته اين ب

ه كوبه واليا ك ى1بهطورهمزمانبايو ١٩٠۶ درسال ن ز ختا وا كذ لاي سا ه ر كا  ذ
ه با ز د سفا ر اين .ذىكرد1ءصس اندازءاى تا بود كرده حل ديكر ازابررهاى ا ج  ما

درقلمرو برؤرر مىكوشيد كوبه درآن كه داشت دريى ناخوثايندى دورة
ى صم ت خود تخ ع ك هد. ث ؛ مبادله آنها بين بسيارى هاى نامه ب د  از كوبه ث

ه تا ست خوا برؤر ت وث ست ن د ن خود بعد و كنند، ردوبدل ر هايثا ني  نكرد. ب
ى ش ناكوارى داسانها ت جمله، ازاًن آمدكه يي  بايخاذه؛ى درنمونة بردن دس

ى موضع به اينكه از برؤر سرنجام است. برؤر لامتا ز ختا وا كن  يرداخته ي
ن است . يثيما د ث

 ناوردايى دربرداشت: جديد تويولوزى برى ز بيثترى نتايبح ١٩١٢ سال
ى سسه(كه خم س وثنفل  ردة معرنى ]،!&\ 13[ نكرد اثبات اما ادعاكرد ز اًن ث

كا ييوسة ((تبديلهاى مقالة در ((رده))، نام (تحت هوموويى كا به ي  به رديه ي
ه اين به(ذضمام ]V)) [&Br 12 خود، ي ن ى كه ن ها كانث ،٠يك به بربر درجة با ن

ى موضع اخير قضة دارند. تعلق رده ن ر خ بيزالمللى دركردهعايى برؤر س
].Br 12 d[ بود دركيمبريح ١٩١٢ درسال رياضيات

س اولين برؤر س عرضه به بودكه ك رر تويولوزى مفاهيم از تعدادى وب
 اندكى جديد اصطلاحات وى ذد.1٠شد معرفى بالا در اذًها اغلب رداخت.

 اسامى بدجاى ز مفاهيم وصيغهاى اينكه به بود ناخ ملأ كا او كرد. ابداع
ت آنها بر كه كوتاهى به تنها هوموتويى هاى رده از مالآ برد. بهكار كنند دلال

د نام «ردهها» عنوان ر وى كرد- ابداع ديكرى نرد ر «هوموتويى» نام و ٠سب
د از لا احتط كه ر ))ZyklosiS(( اصطلاح همجنين ن ي ت ع ي ه انتباص ل د ٠ث

؛ ٠بهكاربرد ت 4 بهكارلى!رد؛ بنيادى ٠كرو اولية خريف برإى دإ رؤا..آن ا
]Br 19e] ،[Br 12a[. ا در ز اصطلاح اين ويتوريس  نظرية ربوبب

د. برد.بهكأر هومولوزى سفا ت ازاصطلاح ا  معناىدر ويولوزيكا» ((نكاث
ن اً د د ].Br 19b[ كرد٠باب ١٩١٩ زبرؤردرسال ج

 سى تقريبأ مثلأ، دارند. ر نقص همين نيزبرؤر ثهودكريانة متالاهاى
د طول سال ي ن  اين تمام (در كند نامكنارى اسم اين به ز بادزن قضية تا ك

ى بى نام مدت ما ه ((نضية م ت است، بوده برآن متناهى)) هامى ل
ة آخرين ة وى متال ن مي ز ر ى د بعد)) طبيعى مفاهيم ((دربارة جديد. روشها

]24 Br[ .ولون ذاتأ تعريف ا٠يك مقاك اين در برؤر بود  بعد مفهوم از يف وي
ة يوانكاز داد. ارئه لادرمقال  صورت ]،Po 12[ رد؟»1د بعد سه نضا «بر نب
ى نا تعريف اًن اما بود، داد. ارئه ز تعريفي جنين اولية هاي داشت. رايي

ى تعريف و كرنت يوانكاز از 1( ايده برإؤر  از آن در كه داد بهد«..ت دقيق
 ((عبارت است: زير نرح به تعريف اين بود. شده استغاده جداسازى مفهوم

د 7٢  يعنى است، دلخواه طبيعى عدد ا٠يك 71 درأن رد))،كه1د 77 درجة كلى ب
� انتخاب هر بوإى  � ة هاى [زيرجموعه � ث ك ]tt از مجزا ب  مجموعة ي

ى بعد كه دارد وجود 7٢١ جداساز ى اما دارد، 77 - ١ درجة كل  انتخاب هر بإ
و ك � ء ز1جد مجموعة ي ̂  - ١ از كمتر آن بعد درجة نداردكه وجود 7٢١ ا

باشد.))
ن تعريف اين بريايةبإؤر  در و است، 77 برإبربا 1٣ا بعد درجة دادكه ننا

ش اصل از [ثبات در كرد. (ثبات ز بعد ناوردايى ديكر يكابأر نتيجه ر سكف

1. Paul Koebe
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١ شمارة ،٩ سال رياضى، نثر٢۶

ه ز هعبندى جديد) مفهوم (يعنى درست مفهوم س | د  تعريف لنس است؟ س
ربرإؤرنيز خود و ٠كرد عرضه ١٩١١ سالدر ز جديد ل هماند  (احتمالآ ا

ل) طور به ق ى #عريف سن ه ب Br l 11(( كرد ازئه شا i e ) .[Le.(بهعلاوه، ؛

ض دوم متالة بإؤرداور ه متوجه رد ندا امكان لدا و بود ل د ن دبا ن  و او كه ن
س كا لن اذد.٠كرد ارإئه (جديد) تعريف ي

هد بنابرإين. وا (زكا■ ٠مىرسد نظر به قاطع ))، مثبت« جواب از حاكى ث
]79 Br[ درست تعريف اكر زين است مهم تدرى موضع اين ).۵۴٨ ص

و اوربرن ز بطؤراز:معد زا دا ع ب د منكر و ست دا ى ر ابهامى ٠م ل مورد د ق  ف
د ع ب ف ري ع رت مد د ت أ ' س ن د■٠س

ل ا ر ف اوريرن ١٩٢۴ د لآ د ذ كا ل  غربى اولياى به سفرى دوباز واً
ه با بارديدارى اين كردند. ك د رداثتن ؤ س روى د بإ حا ى ر صبا ا ز ب زآ حي  ت
ت ب د روس رياضيدان دو به ن ي د اوريسرن شيفتة خصرمأ آورد. د ز واو ث

تويولوزى حق به وارث ز اوريرن وى مىدكر-ست. بازيافته صرى ليد؛ به
ا و اوريون ٠مىكرد تلتى خود ك ل  نرإنه به هلند از بازديد از بعد روفندا
نورا درآنجا ٠ذدكرد اجاره بريتانى در ى١وكلبه ندكرد سخر ر  در متأسنانه ي
ل د. غرق شأ حادثة ي ث

ت واقعه اين از برإؤر ه د سخ ن ك ن د ل  بهج-سجوى كرنت تصميم و ث
د ازنابغة تا ببردازد اوريرن علمى ميزث  بههمرإه وىباشد؛. كردهقدردانى نتي

ا ا ك ايزكاربرآمدند- عهدة از 'خوىبه ^ف ندل
ى تويولوزيدانهاى بعد درسالهاى ر ٠الكاندروف بإؤرديداركردند: با يبا

- و هوروج فرويدنآل، بعدأ و منكر ‘ويتورس ن وي
ض زد منكر جا هان ها رأن ود رده، حيدك ح روينت ت د طيتا  توحولوزيى ت

ل در او بود- ٠اغًازكرد هان رسعينا در ز خود ل ١٩١٢ ا ن ت ازاورصرن م

س بود- نرإرداد. بررس مورد ر وبعد خم مفهوم ياو أو  تدرى از منكر
ع بزؤر با رإ دستيازكارش ن عتوا به ١٩٢۵ مارس در مكاتبه ر  در و كرد، ث

. اذًها يه يز الكاندروف سال همان مه ماه ت و ي ى يتورو ياييز در ي و اًمد ب
ا زد- ر أنجا به كوتاهى ت مد به نيومن ن ي  در نيز بإؤر دكترى دانتجوى و

 أدر بلاريكوم و لات در ايزكرؤ اعخاى ىكرد•٠ ثركت قولوزى بحتهاى
ما رديكى ردا مت ش اً ت و مىكرد;د زن  بلاريكوم در برإور خانة در أنها جفا
د تشكيل ىت -٢م

ر نوتر امى س تعطيلات دروردن وان بارجل با ٠ه ب ر رؤركنرندند، با �� ك
س طور يه نوتر مربوط و'.باحت مجتمعها بتى ى كرومها يف تعر دربار؛ غيرر

كرد. صحبت

جام  بر عمدتأ اذًها نظر اختلاف كرنت؛ بالا منكر و بإؤر اختلاف سإن
ن سر ر ا ب ن رنت ش  برخوردى باعث مطلب اين بود. بعد نظرية در ايثا

د د  بانجيكرى حتى شد. اتهام كردن وارد و هذكارى٠ذا طريق از اذًها بين ن

 درسال نكرد. نايدءاى براؤربود) خوب دوست منكرو معلم (كه هان هاض
ا منكر ١٩٣٧ ك س يهرهاى به اًذجا در و يديرنت وين در كرسى ي  در ثاخع

]Al 80] .[Al 79[ .رى .١

ذ اكثر ه يراؤر ٠٣ كا د دل د ز ا  برإؤراز دسيادإن از مختصرى نهرست ٠مىيرداخت حتوق ب
ت: ترار اثن ن فانته، بلين _١٩٢۵ر٢۶ ا ف،1 من لآ كاذد  ر،٤.مذ١٩٢۶,٢٧ لتور.س؛ ل

س؛ ا١٩٢٧/٢٨ هو ر ت  ا-هررديج١٩٢٠ر٣٠ -هوس'كاوف؛١ ١ ٢٨/٣٩ كاون؛٠هرردئج -
ه٣١ كاون! جا٠ _١٩٣١/٣٣ نرودتال. ٠هولآجاكاوت _١٩٣/ فرددنآل. ودث

ب برإى ننده خوا شد. مبدل رياضى جامعة  به مىتواذد بينترى اطلاعات ك
]19 Me،76(در خرويدنآل نظريات و ٠لع0 81[ ؛ Brمراجعهكذ. ؛

ن اين در ى توئيق يا L خود تهودكرإيى ض بزؤر س ر ي ك ت بنبال ب
 انتخاب هاى دناله ازويؤيهاى مناسب اسنفادة بزى ابزإرهايى وى ٠مىكرد

 بهعنواو خود برهان نظرية يرورندن متغول هيليرت زمان اين در بود- تته يا
ىيا همبانى سر بر جدل و بحث بود- ئهودكرإيانهدعاوى به سخ جب ر د  جنبة ت

د س برإؤر كه حالى در ىكرذت-٠ خود به نركت از خارج ر اندام س
ص هاى مقاله أدر نكند طى٠تحريكاآ خا زاث وا ،٠ذ برده نام ا دا  هيلبرت ىث

ت از بعد ىكرد.٠ حمله خود مخالفان به ممكن وصلة هر به جإ  زيادا منا
 ماتمايشه برإؤرازويزسسارى بركنارى با مبانى)) سر ر ((مجادله علمى جنبة

ه بإؤر(ز ؛).Da 90[ (زل. رسيد ن يايا به هيلبرت سوى از ذالن١ حث  كنار با
د ي ن ل دنه طى در و ك ن بعد، ا ا ن ر جيزى ي نتثا ت نتيجة در نداد. ا  نعالي

ا حاصل تويولونيل متالا جند ١٩٣٠ دهة ثهودكرإيانة د  آنها هدف كه ث
ن عمدتأ  كه طور آن ثهودكرإيانه ديدكا. قبول كه بود مطلب اين دادن نثا
ى بحناركداشثن »٠ءضو ((نطع ناجعة به كردءاند ادعا بعضى ها خن  ضرورى ب

ج جمله از ثرد. نمى منجر واساسس؛  از(صررتهاى ذد1ءبارت ها مقاله اين نتا
ود، هاينه قضية ثهودكرإيانة)  بعد)، ((درسى))(ناوردايى قضية بعد. تعريف ب

ووردان. قضية
كا تويولون تحقيفات  انجام هوروج و خرودنآل وسيلة به درآمستردام ي

زن كه ىكرذت٠ ؛ بزؤر دسيا د دن ش ن داي ت نتيجة هوموتويى نظرية ي تحقينا

برورأنها روئهاى دادن ادامه با زدرخ در هويف بود- خرويدنآو و هوروج

, ا ا ا ا د ص ل ل ء س ث ؛ ت : ء ز م
]92 Br([ ووين )29[ ٠١٩٣٨ Br 30] ،[Br(برإنكيخت، ز زيادى جنجال ؛ 

بود. وى ((وداعيه)) درواذع اينها اما
ى ١٩٣٠ بإؤردردهة در(زو(كارمىكردوبهذدرتمقاكا ر1ءمدتاً ذا  ذت

ل البته مىد(د.  بندى مثلث قضية ؛Br 39[ در وى دارد: وجود استثناء ي
ر خميذههاى٠ دي قب د. زشت ردا نتثا o ا r زئهكرد1 ديكرى اثبات نرويدنتال. 

ج ل ه د اطلاع آنها از ي ت ث ا د  است كرده اثبات ز قضسه نبلأ كرنز كه ن
]34 Ca[ و ]35 Ca[ نيز و ]79 K[ ببينيد. رإ

كا خلال در د بزؤر دوم جهانى جن ن د. نهودكرايانه مقالة ي ردا نتنا  بعد ا
ر ىكا جن ز ل داد ادامه ز خود ا ي ه و ل ن منتنركردكه مثاله ل  مىد(دذد نثا

ل ازآناليز خاصى نحو به ثهودكرإيانه آناليز ص لا ٠مىثرد دور ك
ى سخنزنيهاى در (كه برإؤر جنكة ز I بعد ايداعات بل ر برلين در او ن ت  ش

ا بود) ج ن . شتاخته خالق)) ذهن ش٠((رع عنوان به م ن د ن د  بهاى جوا روش اين ن
ج جايكزين ز منغى) قاطع آ ى ((عجالتأ صررت به ضعيف ن  تأئيد نيم توا نم
. كه كنيم .  ى1مذاله در بإؤر كرد. برإؤرى) نانض مثالهاى اصطلاح (به )) .
ل ]Br 52[ يتانيا بر سططنتى انجمن رشهاى)) «كزإ در  نهودكرإيانه صورت ي
ة (ز ضي ى1(به داد. ازئه ثابت نقطة ن  كه دارد وجود £اى ٠ء < ٠ هر ة

6 ���i�f � x 	�N �x ل اينجا در ا و است). يدوسه نابع ي
ى I را٠ي جريانات جن ش ز ه او خدست .كرد نسردكى Iدجار I ب كا نث ردا د

د خ با نجام سر! و د٠دداً تعليق حال به جزئى دلائل به ماهى ج وب  سر وزيربه ت
ت. كار عث ه در وى طرات ب د ك ث ن  از و ذمىكرذت قزإر توجه مورد ديكر دا
ل درآسسردام دتر، انً ل رياضى مرن ي شكي د ت حتى امكانات، همة كه ث



٢٧بإؤروتدبولوزى

ل در ازآنجه بيش *١٩٢٥ ا س رد رؤردرطابل ; ر ك د ها ن ت  وعدء برلين ي
د ٠د(د ش بهعلاو. كرنت. تار كز٠مء آن اختيار در بود. ٠ث  مجلة در خودش نت

كا رميوزيبو شاي ىريا به ما شكا هورى مت يود. نتهيا ه
ر وى ح د ذ از خا ت انتخارتى بد هل ر دراًن كه يانت د و ث  آنها به ك
و بهعنوان بود. نرسيده ى انجعن خارجى عف طنت . بريتانيا مل د ي  شد؛ د

) كيعبريج ن ا ت كل ا ا دكترى وى به ( ف ت ن ن و اعطاكرد؛ رىا ي  ازوى دعوت جن
ل به . ع د ل در أ ى طى ١١۵٣ ا هاي رت ف وكانادا امريكا به ماف ه ي ل  ل

ى زن خن ى بهعلاوء رد. ي ي ها ي ن إ ، انكلمتان، ختلاند، در خن ه زن  بلزيى. ن
ل هفت وى داد. انجام جنوبى يتاى انر ت1ز1سرا ا د ش دادن ز  ٠ليز همر

ل ر دوم در و ماند زنده ١دث ب م ا م در ١٩۶۶د د عا ه اتوموبيل با ت ت . كث د ث
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ى و شهودكرايى ي وإ ك دت و .٣٣

ى از ٥دلخوا ى1زيرمجموءه كه ىكذذ٠ تابت دكىLبه ن يا صورتي  ي
ة ع و ب مب  آن ترتيبى عدد كه است، خوثترتيب مجموعة نيزيكت خوثترتي

سر نا كا به اكر همجنين است؛ اول مجموعه از بي  كه خوشترتيب مجموعه ي
ت رياضى اشجاء همه شامل ي ردكه اضانه جديدى عضو ن  بززثرازهمه ث

دست به يدى جد خوشرتيب مجموعه د، كرد تعريف اول مجموعه ى عضا ا

ر أن ترتيى عدد كه ىأيد٠ زي ه از ب ع و ع - اول ب ت ا
ي٠ ر\ و مجموعه نمول موضرع اصل اساس بر حال ز ل كد ٢ىا م  نا

 دكى ا به آنكاه ثده\ذ؛ مرتب زرش نزيب مه كد ياثد زببى \ءد\د همه
ا از كه كنيم ثابت نيم توا مى ك ا 4 طرف، ي ك كه است خوثترتيب مجموعه ي

د ترتيى عدد هبج زي ت ء تدتيبى عدد از ب ي  ه٠ع بون ديكر طرف از ‘ن
ا ي ت ن ترتيى اعداد رياغى ء ا ت ي  با كردكه خلق رتييى عددى مىتوان ‘ن

ضافه ى جد عضو كردن ا ى عدد از ،٠؟ به يد  يكت اين و — باشد تر٤بز و زتيب

. ت ا ض ذ ا ذ ١ت

ض متنا نتايج بايد كنن رعايت ز ارى٤ا هند بخوا ن يا صورتي اكر ن

ج بهعنوان ز ى نآي غ ل٠ تنازعى در اما ‘يرد ببن ريا ج ت ا  بورلى-ذوض ت
ز خوتا بي ىنا ذ ت ‘حال عين در زين ‘دارد وجود ي رف ل٠ ييت ح اسءلال إ
ود هدايت تناقض عدم اصل وجلة به انها ىث  اعتبارهمزمان نغى يعنى ٠م
 صورت به نمول موضع اصل كه است دليل اين به متنانض. خاصيت دو

 شيين ن١بز مجموعه يكت \ءضاى همه ى١در ((ار است: شده اصلاح زر
ا كه كرد ك ن خاصيت ي ت معبر مب ل مجموعه اين آنكاه ذهأ يا ا م  نا

ط آن اعضاى كد است ى١زبرمجموءه ن آلمهايى نت ت  مذرر حاصيت كد ه
Z([ »رذد\د ١ر e rm e lo،[ ا ٢۶٣ ص. 

ل هورت اين م ز b يىها مجموعه معرفى نغط ‘انتخاب ا ا رد ى٠ ب تب
لا باشندكه ى مجموعه! زرمجموعة كه ه معرنى نب د س است؛ ن  بخواهد اكرك
 تنها نرد. نرض صريح طور به بايد آن وجود كاركذ، ديكرى مجموعه با

ى ل  نرض كه است اين كرد اقامه مجموعه يكط معرنى عليه مىتوان كه دل
ضتنا به منجر آن وجود ف كه اصلاحى تنها نع وا در مىكردد- ن  تنازعها كث

ه باعث يى صورتيدر د ا1 ن ت أ كه ست I هايى مجموعه حدف س ث ن ايزكونه م

ن بودند. تناقضها ي بدون b كار مىتوان بناني ج ى با تكذتى ٠هب ها عد و م  ب
س بر كه ديكرى ى مورت اسا ل قبل م ى سمول ا ه مرن د  داد؛ ادامه تد،1ث
ى وسع حوزة عمل اين نتيجة حقيقآ ت ت ى هنوز كه ا جالب صررتكزان بإ

ت نوجه ر بزى ولى ‘ا دا د ر ه ى ندارد- اهعيتى هيج ت  در موضع ازاين مأل
ت توانها نظرية ود يان ىت ى ض كه ٠م ها د ى وي مل ز ا ن لامد طور به ل  بيان خ

ف دومرح زين ٠مىكذم كا ى ئ دنئدن ن b جناح دو اين بين ي ىدهد٠ نئا
ه دو ع و م ل تأظر در بتوان b اذًها اعضاى اكر يندكو همتوان b ب  يه ي

ر يكط  توان و يند،كو B مجموعه ن توا از بزيتر رإ A مجموعه وان داد. قإ

ع إينكه - ١ نا ضى ر! يورإلى-ذورتى ت ع با وقتها بع ا ن ف از ريجارد ت ع ي د٠ ن ذ دا ه ى ن منا س

. ت ه صررت س د ؛ ا د ع ث تا ت به ريجارد ت ر ر ت; زير م ن ((آيا اس ي ز ك ج ى١م عدد و ح  ي

ن كه زا ى ٠يهوسبل ن ز١حد يا جملدا ت ك ب ه ي ل د تعر.بف ك ر  طرف، يكت از )٠١دارد وجود ث

ت تعداد زيرا ارى، لا ر با جع كث ت حدا ج ى كلمه ب ه ا ن ت؛ ت س ي طرف از ا ي ز نه، د  اكر ني

ه وجود ت ث ، دا د ث ف كلمه ٠سزد با اى جمله وسيله به با ، تعري د ت ث  ايوإبكب حروف با كه ا

أ ث ن ع اين م تا ر ت ل د ص س ا و ل م و م ت ث ي ت ثودءء ((تعريف كلمة در بلكه ن  كه ا

ر معناى ي ف ث اين و دارد. ت شردكه باع ى ى تعداد جعله اين با بتوان م ه نا ت ا د ن عدا زا ح ا حي  ص

ف توالى به رإ نعرد. تعري

ي إركويند مجموعه ن زرا I كوجكتر � (I مجموعه ى به تناظريكت ن بتوا ا يك

ن ي ى و ٥ ب ت خ . A از ب د ر ك ر ز ق ر ى اما ب ر ر ن ر ن تناظرى ب ي ى و د ب ت خ  از ب
د. ممكن � ه مجموءه(ى وان نباث ك  حود از ىIزبرمجموعه زان اندازة به ن

ي توانهاى ذامتذاهىكويذد؛ است، مجموعه ى٠ .يندهىكومتنا ز دي  جرءههاي
ن ٤دد طبيعى اعداد توان با آنها وان كه ز ا ك ى متنا نا باند، ي ز ه ما توان و ن

ذ: الن b يىبموعدها جنين وي رك  ين كوبكتراين كردكه تابت مىتلان مغ
د ئبلأكفته طوركه همان است. نامتاهى توات ن توان اين ٠ث  -نوان صفرتها ال

ه نامتناهى ك ت  ىيذرذد-٠ b آن وجود ثهودكزيان ا

» نامتتاهى ترتيى <(ءدد مفهوم دهيد اجاز. حال ز ا  أز ل-٠بررسكتي b ت

ر زى مم مفهوم اين آذجا;ىكه ك ي زى مم و صت رونن معناى د ئهود
ى٠(( كه ذد1مىد محق ز خود صورتي دارد، خوثرءتعريف و  همة از جرءها

مىذامذد> يكت الثت رإ آن وان كه كند خلق ثماز» هى نامتنا زتيبى اعداد

ل اين جون ذمىداذد. درست رإ أن شهودي كه كارى ي ى هم د و صورتي بإ
ي برإى مم ز نامتناهى هاى مجموعه اولأ، كه است موجه نهود  از مريب شا

ز نامتناهى ترتيبى اعداد ما ، مختلف هاى شوه به ن1مىتو ن ت خ  تانيأ و ا

ى هر به ن از ي ي ن كا ىوان٠ وءههايى٠مج ب ما نامتناهى رتيبى عدد ي  ز ث
ت ب (,الثت كه: ىكيرد٠ نتيجه صورتي ذد\ردا تعلق مجموعه (ين به كه داد ن

ة يكد زالث ي بزى كه ى I ره ي ٠ ))است تر٤بزء صغر ا هود ج ث  رد. ندا معنايى ه
ل اين جون ه موجه نهودكز بزى هم و صورتي بزى هم دلي ك ست غيرممكن ا
ت شماز نامتناهى زتيبى ازاعداد ى ).جموعه است خ  ثابت ن بتوا كه ا
ن از كوجكتر اًن توان نمود ل كا ا  صورتكز است، صغر الثت از بزيتر ولى ٠ي

ا1(( ىكيرد:٠ نتيجه ث ر1 نامتناهى عدد كوجكترين دومين يكت ل ي ، ( ( اى٠ت

ى هيج شهودي بزى كه  ندارد. مفاي
ى ((عدد مفهرم حال ن حنين منهوم اين ىكذيم.٠ بررسى ز »١ و ٠ ي

 بزى و ،٢است مميز)) از بعد ارقام مندماتى .((سريهاى معادل صورني بزى
ي ى يكت ساختن بزى ((نانونى معناى به نهود  از بعد ازارقام مقدماتى ر

ى تعدا با كه است. مميز ود مى ساخته اعمال از متناهى ل  كه ونتى و )).ن
ى اعداد همة ((مجموعه صورتي  اين مىكذدأ خلق ز ))١ و ٠ بين حقيق

ي بزى كلمات ى معنا هيج ثهود ى اعداد خوا. رد، ندا ب  نظر مد صوزني حقيق
شده رقااإآزداذة1 مقدمانى سريهاى با كه باشد، خاب ذت ا معين ا د و ذ خوا. س

ى اعداد ه حفيق ك ي د و ه ى قوانين بءوسلة ت ه ت متا خ رد.٠ معين ا  جون ىث
ي بزى هم و صورتي برإى هم آوردكه هينى بز زير احكام بزى مىتوان تهود

: با وجه٠ د ما هى متنا نا هاى مجموعه اولأ، ن ى اعداد از ز ث  ١و٠ بين حقيق
وه به ا ساختن نابل مختلف ى ها نب د س  ى ا مجموعه جنين هر به انيآ و ه

ى عدد يكت ن1مىتو ت ١و٠ بين حقيت ب  نباند، متعلق مجموعه به دادكه ن
ى اعداد مجموعه زان يعنى ييوستار، ((توان كه: مىكيرد نتيجه صورتي حقيق

ا ‘١ و ٠ بين ئ ل ' ز ا ر ة  معناى هبج نهودكر زى ز كر اين لءغرات»؛ ي
ىمورتكز دارد؛ ل اين حت ر توان «آ.ا مىكتدكد علرح٠ b زا ا و دومين ‘ي

ي . ١ ا بءجاى ا ف ((تعر ختن،)ا٠« ي مفهوم آبه " ن كرد ي ن و م! ل\ ا نه يا ص ري كنا  مذكور برهان ب

ى ي ز ود ه ذ ث ذ ك ى ض ت ٠ر ر \ا(_ .ي ش بوهان د ى كا زي ك ي ت جا ما k(. كل o nnen  w ir 

Cant. r]) ((bestimmen،[ ت يا بالا) از ١٧ -طر ٢۴١ ص ٠۴٩ ج  muss esj( كلما

geben(( ت مجاز .ب

ل اسجا در .٢ ى هر مث و جا ك ي ى طور به مقاك. اين ل ض ضمن ه نر د ت ث ى كه ا تعداد

ى ه سا ز رتم ا ي دارد- وجود ٩ با متا
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ى شهودكرإيى رإب ك هورت ;›و

ن برإى S در برهان اين آنمول j كنيد نرض مشخص) مئال A مجموعة 
د همة دا ع ى ا ،با ١و ٠ بين حقيق د تبينها با كه ث رقام ي ر ا عنارى I بسط د
ش نما ! داده ب ده . ن ر̂ نظر ر د ل\ اعدادى آن مجموعة ار ١ براى د ممىك  رقم كه ي

م٢٣٤- ١(  متعلق A\ به عددى )امبرإبرذد:بهءلاوه(ر٢۶(.؛ رقم با آنها )ا
، د ث ا ب ر دارد. تعلق B\ به ن ك ود تكزر بار يت.بينها نوق ساوى ا  C\ به و ن

ى اكر دارد تعلق و ود. تكزر دفعه متناهى تعداد به فوق نا ىجايكز با ن ن  ب

ك رقم هر لى متوا  دست به قانونى ٠آن با بإبر رقم دو با A ٥دلخوا عضو ٠ب
يدكه ىاً ك تناظرى م كا٠ به ٠ب ى ىكذ.٠ برقإر A ١و A بين 7١ جون ب  بإ

I ش با متناظر د١ازً عضوى .بنكه زد، عريغى٠عخوخو ودا أ٢ - ٣ مثل ا  ث

ر مى'زاذيم ر : معين I ارنام بخواهيم كه آنجا تا سوالى د م  بايد بنابزين كي
ب خوش'ذعربف و ح نود- م

7 تناظر مطابق ^ - ٣ با�����~� عضوى تعيين بإى c، تعيين است لازم 
ا رى عشا ( ط٠ب در آيا كه كنيم ن ر رقم يكط اً ن د ىنامتنا تعداد به نرد مكا  ه
ن بعد صلهبلانا زوج ۶مكا در رقم همان با بار زآ ى ا ت ساو ب  تعداد به يا ا

ى بار؛ متناهى ز ى بايد يا هدف، اين ب ك ساختن ى خإيند ى سرى ي  مقدمات

ن از ى جني ى ارنام جفتها و ا ن وجود نرض از يا كنيم خلق م ي ن سرى ب
م استنتاج تناقضى مقدماتى) ي ن حل تابل به اعتقاد برإى ى1زميذه هيج اما .ك

ل اين بودن ئ ا .١ردندا وجود م
نظرية مثبت جنبة آن، با و برشتاين نضية كه است شده روثن بنابرإين

٠رد٠ذمىذ ز ثهودكإيانهتعبير هيج نيز توانها
Iن٠ توصيف بود بن Iه( موضوعى ز ك ى س ى جهان در ا ف ا  ختلافI ري
 احتمال و رند دا حضرر مشهور عالمان جناح دو هر در (ست. كرده ايجاد
ز يكديكر ((انانها :ره نكا يوا قول به است. منتغى عملأ مدت دركوتاه توافق

ها وجود زبانهايى و ندارند واحدى زبان زيرإ ٠ذعىخهذ ىأن رذدكهك �ل\ دا
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س1ير ئتط ز ءتتادى1 حسن . ١ ل ا م ق طرد ا ن ثالث ث ت ستوا ل يعنى ٠داث م  رضع٠ ا
»ا خواص هد جرءة٠« وجود ى غ ى را ش امل ل از وب م ر تبلأ شرلءكه هوشع ا  ن

د ير )١٥٨ ٠١٥٢ ص ].Brouwer[[ يه ورد٠ اين در .ث عك .جو



ض. نثر٣ء ١ شارة ،٩ سال ريا

 'اغه قور و موش جدال
٠ذس١ ماشابشه بحرإن

ل دالن وان <

ى آبا ت ك ر ز١ مرا كع ب ش اين ث و كثب ث  دوم هنرى كد؟ حلاص بغر آ

٢در تد به عجيبى تلكزم ١٩٢٨ كتبر ا٧  د;كير ز او متلكز ين ( ٠ رسيد يرإؤر س

ن ز آلمان ر؛باض جامعة كه كرد اى منانعه ي  ودستكىد معرحنى در ٠ما جن
ه به منجر و داد رقز ت ن د حوادث از اى ر  ؤربز كنارءكيرى آن، سزنجام كه ث

ر ((مجادله كرنتن يايان غيرمستقيم، طور به ٠و آلمانى ننا Iياضيدر مور ( زا ر  ب
بود. ]Grundlagenstreit[ مبانى))

ش داستان ك م ن ك ن ي ب ز رياضى دنباى كه ا  دلديرى داستان كرد، منقل
! ت ي ،٤بز مردان حماقت قصة ن  بايد عدتأ نا است. ترإودى و ٠ رى ونادا ا

سناد ها نامه ه داشته وجود موضرع اين دربارة زيادى وا ك د ن ط با ى نق خث  ب
 مقدار همين به مزجعه با ا٠ًمىكذ كمان وبى است- بوده من دردسنرس آنها از

ظ صوير مىتوان مهم ازمدارف ى سب  اًكرد.٠ترسي جز ازما دنيق
: ١ بود جنين ‘بود شده فرسآده برلين از كه تلكزم' اين متن

د. ، لارن ‘بزؤر يروفور  كازتئودورى با ازكفتكو قبل لطغاً هل
د. اقدامى كن ا او ن م ى از ز ن ه]  ييامد كه مىكذد ٠آكا مأل

ى ر سسا م ه ت. هد خوا م  اسست ممكن ٠ك تصررى با موضوع داث
ه دريانت هاى نامه ندن خوا با د مىكذد. نرق كاملا كنيد ييدا ن

م به روزدوسبه كازتئودورى ردا ست ٠مىأيد أ

شميت I رت رها ا

ن ي ن س يتامى ب ت ن ن تواس ش جنا زيخ طعيا شد• ا خ ا مة رؤررمو وا د
ا ازكوتينكن رشىسنا ي ر تد ى كرد ن ر و د و ئ ت ز ا ك ن د س س ر ر ظا ت ذ را د  هنكامى ماند. و
د لارن كتبروارد I سس[م در كازنئودورى كه ه باز هنوز ها نامه ن د ن  بودند. ن

ت هعة . ١ د به مربوط مكاتبا ض ى زبان به ل آنا ت مان ت: أل ر اس ى. بد آنها ندن يعرداد كي ن  ا
ظ ترجعة ٠هركا غ ظ به ل غ ت خيلى ل خ  م.1٠اوًرد رو آزإد ترجمة به .٠درمىامًد ازأب زم

ى براؤر -٢ ك ب و ك ر ه ث ر L( لارن نام به د a r e n( ى ك زدي رن خاداى ىكرد■٠ زندكى أمتردام د
وم لاريك رب زد B( ني l a r i c u m( . ت ن ا د

د ص بد خبرهاى تا

ن مهمى نقش ديداركازتئودورى راي دارد- جزما د

ى بزى  بازيكزن همة با برإؤر د(سستكه بايد جز ما غمناى جنبة به بردن ي
كا اين وب ك ش ي ما ت؛ دوستاذه[ى روابط هيلبرت، داويد استثناى به ٠ذ  حتى داث

ى ض ل ز 	 زاذًها، I بع ي ب .وبودند I نزديكا دوسنان I وتوبلومنتال Iو كازتئودورى ت

نخو كازتئودورى ت ن ت در ز ي تيا ى1ذازحتكذذده موقعي  آورندة زيرإ ن

او نبود- موانق اذًها ا خودش كع يود توهيزأميزى حتى و اكوار يغامهاى
ه باز هرز كه ها مه نا (ين زذوشتهذدن1 د ث ف ر ظها I ندبود ن  اول نامة ,كرد تأت

ل م ا بيثترى امضاهاى بايد كه بود مطلبى ثا ت ث ) د ى ت يا م  بلومنتال كم دس
م ىكرد-٠ امضا ز اًن مد نحوى به كازتئودورى ا ت با كه بود ٠اً  تطبيق حقيق

ت و ٠ذمىكرد (نكار امه با ز خودش ارتباط او ولى نداشت.  اينكه اًخر دس
ت به خودش ازكار هفته جند از را٠٠ي احتمالأ امه نرستندة او كفتة به د  ث

ث أ ت د م ىث م جند هر بود نونته خودكازتئودورى ز دوم ة٠ا ٠م  بلومنتال ا

ف ابزز نامه اين مضمون از بود-كازتئودورى ياكت روى س كرد. ا

بارةدر دادن توضح به ووى رداذد٤ب كارإتئودورى يه ز دوم نامة يرإؤر
ط ز دوم نامة مضمون رداخت. هها٠ذا محتواى رد٠ نق  ولى زد حدس ىت

د كرد. نقل كلمه به كلمه ن مىتوا ز اول ة٠ نا ن وب ى و بود هيلبرت اًن ة ن ي ا ه د ف  ت
زيكزن بزى ازاًن ربا ش تقريباً بود ر مقد كه تزردى اين اي صحنه ماه ش در

، با د بود. ٠شد ده نرسنا ن

ت درواذع هيلبرت نامة ث ا د د ا بود: كوتاهى ي

همكارعزيز
 اساسس موضرعات در ديدكاههايمان ناسازعاري دليل به بون

ما با ض همكارى ، ممكن ن ت ي  اجزئى ازويزستازن من ن
ه مايث  اين وكارإتئودورى بلومنتال و ٠خواذم اجازه زآنا مات

ه1د ز اجازه ك ، د ذ م اطلاع شما به د ه ا انهمكاربى سس ازاين د م ن

حة و٢سكذب "ذشصرننظر١ درويداسارى زمن زيننامشمدا بناب
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ة ، ٩ سال ياضى، ر نثر٣٨ ر ا ١ ث

د هيلبرت رنجعئى عمث با و ورزيد مخالغت ربمان يادبود به  او اقدام اخرين ٠ث
ش مبارزه زميعه، اين در ى دركنكرة آلمانى رباصدانان شرقت عله ا  بيزالملل

 عتبارIو نغوذ زتمامI هيلبرت بود. ١٩٣٨ وتI درماه دربولونيا رياصدانان
ه ين برا ارى سنكن I بإى خود أ عدة كه بود اين وذتيجهاش كرد استعاده سأل ت ب  ن

صدانان زيادى  ؛١٨٨ ص ،۴( رنتند بولونيا به هيلبرت با آلمانى ازريا

م ي م ص ت ت رل هطب

ج بود اماله نمابش نهايى يردة بإى صحنه خإل  يرده بالارنتن علامت ونامةا
وا داشته. كار اين وز إنتظارى جه هيلبرت اينكه نصور بود.  او است: ر دن

ى يعيار و ازبةؤراحساسانى سمىتوانت ع نه بردبائ باشدكه انتظارداشته ع

م يهازًمى و ي ود ن ى نظر ر د ممجببن و (بئؤر نظر ر د .ت ر ا از بتا ك  ، t زنئىه
ر توهينى ذس١ نحريرين هبأت از اخرإج شكا بود. أ
ى بابد رإتؤدورىكا خن ى ا٠ واقعى انكيزة ]ز ب د ساخته ناش برإؤر بإ ث ا  ب

نوشت: مير نوا ٢ تاريخ به بلومنتال به خطاب ذامهاى در بإؤر زيرأ

دI ويزستازن كه داد اطلاع من به زتئودورىكا علاوه به  رث
م لنآنا ماتمانبينه ي م س آو كرفتهاذد غ حا قانوناً اند كرده ا
تاز مإ كه رند)دا صلاحيت اكنار تحريري. هيأ ن ك ط رند ب  نق

ت خواسته جنين هبلبرت كه دليل اين به او مزاجى وصع و ‘ا
م كه سكذد ايجاب ي ل  كرد س[لتما كازتئودورى شوند. نظرش ن

ت 1 وضعى نجنا رد كه I هيلبرت ىبرأ لسوزىد روى ز I كه س

با لآ ذى٠بىحر اين داست، رفنارش مزول اوز توان نمى كه
سليم شوم. يدير مقاومت بدون و رضا و ت

ح مورد اين در خودش هيلبرت ى بود. ص ا د ر خ به د ر اكتبر ١۵ ا
ن Iز ( ي شت ن � ة٠نا كه ست حوا جازه I )رثد Iسنار Uو ن عنوا آبه ب �3*  I بفرستد رإ 

ضى .١ س ٠بإؤر نيز و آلمانيها، از بع ا ح ى ٠ك ىكردذد٠ ا ن إ ن ع ك ر  I(آلمانيها يولونإ د

ف٤ب كذذدكا ب به دوم درجة ت ا ورذد. ح ر اين از آنها ساً ك ى به ىكردذدكه٠ رى جانبدا ن  جا

ل ح ت. اين ت ها ص ا حريم كنفرا - ت رد ى سرء موضع اين ث هرت ا ث د ت كرده ي  زمن نيا و ا

ه بررمى ن ا ن ع . ترى م ت ر من ا ى د ها م ديا ه ازبراؤركه زذ د ي رآ ب د ا د هد خوا ب  اين به ث

ت. خراص موضرع خ يردا

�‚������j§��Ej به مه���� صحى��—¨�2��N ر داد ادامه����نبود تو

©Pªجلةيرى٠ ىبوإ� I جنجال�� وجار تغاهمات سوء ز C}$—*كه� 
طدر رإي ، فزا وزحمت، لآئد نعلى ش مما ت شا يل رن ط كه كنم نخا

« ¬�€�Vى ن ب ­ اينكه�� م ى��—¨�� ط ى ا شإي ي ر د ر ؤ إ ب
سا� هيأت را منبا رن ي ت تغييرناينير�� قاطع - ث  توضح�	� ٠ا
ى�� به بهاختصار مابلم خود ست درخوا ره ن �a® انا

 رياصدانان به خطاب خيرش5 طلاعية5 با خصوتسبهؤربرإ . ١
ش��•�” س يي ركنفز ا٠ به بولونيا ا �+�¯�) به من كمان به�� ن

است. كرده توهين ألمانى، رياصدانان
ل به بهخصوهى ٠٢ ش خصمانة موضع دلي ر  مغابل در آثكا
 عصويت بزى حاضرا برحال بهويزه خارجى، ن رياصيدا دوستان

ه��¬� ويزستازن هيأت ث ب����� لن��� ب است. س
ت خوا مطابق رم،�	+ دوست من .٣ � س � I به�̄� اين�*—�*���

�+±��B�°� كوبنكن ه�²ما ث د لن��� ب ث ا قبل كه هم كلان .ب

ههاازهعة تجنبة ب سالي ر ا ا  [اكراكنون�*B	C��	بزؤريى ز.
C���•��	,���+�P)��€���1 با هىبود]�

ت سال سه من ((خود���	® اضافه يىذوثت�	� ي وخيمى بيمارى به ا

ى١ وت خ م . مبتلا حادأ ث م ت د هر ه ت ف با يمارى اين ببئي ب ع ي دا ى يكا آمر ا ي
.))بودهام رنح�	��+��� سخت مدت اين�	� است، شده��³—��

وينستاوإن مىتواذذد ارشد بودكه اين وضرح به هيلبرت موضع
ر يا كنند منصوب I	همكار ا ن  بلومنتال. موافق نظر به بنابزبن .سازند ن

ت موا هيلبرت ست خوا با بلومنتال نيازداشت. اينشتين و كارإنئودورى،  ٥ كرد نق
ب ولى بود ت موا جل ت؛ صشكلانى ورى اتئود٠كا نق ت دوسمت هرأ طا او دان داث  ن
ر كند، نارحت را او هيلبرت با مخالغت با كه  با ست خوا نمى حال عين ود

Iت موا بإؤر خزج  طغرءآمببز روش متوجه هبلبرت كه ست I ممكن ملا كا .كند نق
ط كه كارإتؤدورى ى موانقتى نق  در كازتئودورى باشد. نشده بود، كرده ضن

 وصح به وى بود. انتابه كير انصاف و زى ونادا بين ر ناكوا كمشاكنى ميانة
ى ى كرد س ت ز  هيلبرت. اسوار و ثابت موضع ٠ب توبه با ولى برنإركند ا

د ير اكز تيجة اين به ي ت ولى برود. بايد يراؤر كه ر حتإم. با كم دس ا



ه بحران لورباعه: و موش جدال ث ماب ن ٣٩لي١ذ١ ما

اينشتين بيطرفى
. اينشتين نظر جوياى بود) افتاده كير مبدان ميانة در كه كارإتئودورى د  وى ث

ت: اكتبردرذامه|ى ١۶در د كه ت I اين من (ونظر نوث ي ا د با بهتر ث  ذامه|ى ث
د ت I هيلبرت نظر مورد كه أ رن د آن جاى به و .))ننرد ٥ن ها ينت  ىIنامه كرد ب

ى ت آن در كه كردد ارسال بإؤر بإ ضعي ود داد. نوضيح و د وبه ث ها يثن وي  ا
هد. استعفا نه وطلبا دا كه سود  و ٠مىشد اجتناب برحورد از نرتيب اين به ب

ت. ا٠ًغماه برإؤر با متصغانه رنتار امكان ىكث  عتهترين٠برجع از يكى ((بإؤر م
ه ويزسآزن همة از بيش و ماست زمان رياضيدانان مابن  اين بزى لنآنا مات

است.)) ركرده كا مجله

د اناره آن به دربالا كه دومى نامة ة موسرا٠ا٠ نتيجة بايد ن ث ق  كازتئودورى ن
- با بوده د ن ث يتثتي  باورم .نكنم لت خا د ؤر بز قضية ر د من است ((بهتر داد: سخ يا ا
ه نمى ك د ن يزكونه ) هيلبرت ث رغليا تحسا I ديا ود سا  ).١٩٢٨ كتبر I ١ ٩ ( ))ت

ا I ر كرنتا زكارإتئودورى I بيش لأ حتما I بلومنال، ،مجرى ر ويزسا ت سا ح
د شا ي بزؤر با هم زير! بود م س و  داننجوى اولين هم و داشت نزديف ل
ت )١٨٩٨( دكترى ر ى حرمت و بود٠ هيلب ى زياد بود. نائل او بإ
I ن تي ن ت د هيلبرت ست درخوا تسليم ي ن  ١٩( هيلبرت به ئرا٠درياسخ ٠ن
ت:١٩٢٨اكتبر ش )ذو

ش ندرت بزى احترإمىكه ا٠ًءلىرغ ل\< [يرأوئ او من هن ‘تائلم ن
ر كا٠د ما  نه او عليه (قدام من نظر به و مىداذم جامعهسيز بي

«اذًا، ىكويم:٠ من است. مناسب نه و رد دا مخعاذهاى توجيه
ردى او به به ز خودتان ذمىتو(ذيد اكر بدهيد!)) ز دلمكس. يكس. اً

ا اعصاب او ر رفتا جون كنيد قانع كار اين م  حد از بيش ز ن
تنا  ولى بكنيد. حودتان مىخواهيدأ رىكا هر است، كرده زح

 امضاكنم- ز امهاى جنبن ذمىتو(مم بالا. دلايل به ‘من

ي جدأ كارإتئودورى ولى تسى و بود ن ن م .وان ا به دوباره يس بكيرد- اً
) د ر و لآآ ن شي ب . ر٢٠ا كتب ):١٩٢٨ا

ا عقيدة م ه حد اين تا وضع اكر ىبود٠ بسيارمعتول ن ت ن ث .نبود آ

فإ عليه رنهمبا  اقدام برإى بهاذه(ى ن٠ نظر به ". ٠ بولونيا نسى كن
ت ت واقعى دلايل است- هيلبر س را قت مي ى و ع خن  غريبآ٠'ازآمها ب

ل ده ت دارد. سابقه سا د. هيلبر ي هدارد عت س ك او، مربى ازاو ي

ه اين جيز بود-يدترين خواهد آنالن بإى خطرى يرإؤر ك ت  در ا
ى ر هيلبرت كه حال ر م بود. هد نخوا زنده زيادى مدت ىكذد٠ ن

 اين ٠.. است منمركزكرده موضع اين روى ز خود 'نوانسام
كد هندكىي ط بيمارى با ك رنبا وا ض با .واجه دارد. ا د ي ر ا ف ر

. است بزؤر نايدير . ت اكر . ت وز هيلبر زس بود، برخوردار ا

ل] حل [بإى ووسايلى زهها مىشد حادكه ولى فتءيا شك
ى هر مىد؛ذيم جان ه است كا خطرنا زيازآورو او بإى هي  بايد ي

ازاو شما كهتصويرى ام؛٠خوبىكذارآمد بإؤربه با تاكنون كرد؟

ت محدوش قدرى من نظر به ىكبد٠ رسم س ث ولى ا ح  در ب
ى باره اين شد در!ى به خيل ٠مىك

د باعث نامه اين ر كه اينشتين ن ل همة د ئ ا  معبارهاى جتماعى I م
هببرد يى ٠مىكرد رعايت شدت به رإ اخلاقى ث ك ضعب ت بغرنح و  ٣٣( ا

):١٩٢٨كتبر1

جإ اين ىكردم٠ كمان من كا ما ى برخورد ي نه است ناكهان

ف . هريزى٠برذا عمل ي ه د ل اين به رسم٠مى اكنون ث نام كه دلي
ى ينكها بدون هم آن — من دبا داشته نوجيه  صفحة در — ث

ر آمده. زآنا ن عنوا ه كارى يكب ث د م ن ث ا  ز آن نم توانمى كه ب
 دارد، ضعفى نقطه برإؤر رم دا عقيده اينكه كنم. توجيه يا تأييد
ت ]Prozessbauern[ دهفانى لأيادأورمطذعات٠كهكا ،١ل

ى ريم اينكه از اما است. جداكانه قعة وا جندين بر مبتن كن  من ب
ن٠ ٥ د لعا ا فوق فردى تنها نه أ٠ او ي ب ن ث  به يايبند و صادق بلكه د

ن مىداذم خلاقى I اهول ي زا سكذارم. احتدام او به لحاظ وا

ى مهها،نا اين از ش حت كا آنكه از يي ، آغاز واقعى جن ود  وضوح به ث

ه1ييد ك ت ت با اينشتين س طعي م قا ي م م ى بود كرختهت طرن حغفدكند. ز خود بي

دا <( ل\ ر3يدإ او م كا برارنباط مبنى لومبروسوأ نظرين في م زدي ئ ن جذون» و نب
ت ؤر اهميت از ولى مىد)س ه بىخو به بإ كا  او كه شت ندا دوست و بود آ

ؤر بارة در اينمثننين عقيدة كه نيست ,دشن نود- نع وا تعدى مورد ى بإ  بر مبتن

شخصى ارتباط از اطلاعى شايعات؛ و ثمنيدءها يا يوده شخصى مشاهدات

ت دست در اينشتين و يإؤر بين ي س مىزان ولى ن ى آنها ٠ك زد حد دريك
ي ا ه ئ ي ا ه ز د ا د ) ا(جادعة ت ( ن ا ن ا د ب 'Nat[ ي irforscherverein[, در يا 

د. كرده ملاقات لورنتى، با اينشتين ازديدارهاى يكى جريان در هلند  باثت

ثآينا1در كه ىكذد٠ اثار. اغتثاثاتى به دراينجا احتعالأ . ١ ول ه _ ك ري  همين در تتريبأ ثل
بود. دولت مالياتى ساسهاى بإبر در كثاوررن متاومت انً علت و بود داد، ى٠رل دور،ا

2. L o m b r o s o
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ن نورباغه: و وش٠ جدال حإ ه ب ش ب تا ١ز١ذ١ ما

ل ده طى در . ١  ى ديدكاهها اختلاف سجه در كدشته. ا
ه كارويإستارى به ربطى هبج كه هيلبرت، و من مابث ت آنالن ما
ها ابنكه ( رد ندا ع ن  رد رإ كوتينكن در كرسى يكط غعدى٠ د ي

ف وشهركزيى. ركزيى صو رو.ارد.يى ‘كردم ر٠ بر ٠ءغي اخلا
 و خشم هيلبرت بولونيا)، كنكرة بارة در خلانىI موضعكيرى

ت عصبا ت روزافزونى ب ب است. كرده ييدا من به ن
ندر .٢ ت اواخر، اي ر ب ل ز هي ر ك ن Iكناركد به ز خود قصد م ت  ث

ت ز I من ه ورسأزن هيأ مابث ن ز ما ت. كرده علام I آنا س  اين با ا

لال سد كند. ((همكارى)) من با ند نمىتوا ديكر كه ا

ل اين .٣ ى بهاك!ى دل ئ ت ي ي ى هعز زيز ن ري كا ه
ه ورستازن هيأت در ن٠ و هيلبرت بين مابث  وجود آنالن هان

 هيج نيز ديكر ويزستار جندين با كه���6 همان ( است نداشته
 هم صسارذامه|ى�G�6�2�Y�E در حتى ذد|ذتهاما. رى همكا

هرا جنبة نيز او با ن٠ وكفتكوهاى ذكرده|يم مبادله  داسته زى طا
ت س ي ا ك ر د ر ا . ر خ أ ) ١ ٩٣ ۶. (

 است من به زدن لطمه و آزردادن به تمايل واقعى، علت .۴
است. شده ناشى هيلبرت شم٠ح از تمابل اين كه

هيات بارها (كه ويزستازن حتوق برأبري به توجه با .۵

د آن بر هيأت بيرون و درون در ويزتازن كي ت ٠كرد ا )١ا
ط هيلبرت ست خوا جرى (  كثريت I كه ست Iميسر درصورنى فق

زن هيات اعضاى  اكثريتى جنين بدهن. رأى من اخزج به ورسآ
 هيأت اعضاى قعالترين جزو ض زر نيست نصور قابل |صلأ

زن ه ورسأ مابث ن كا هيج هةز بودءام. آنالن ما  ازورسازن ي

ر كت  ورستاريم وظايف اجزى در ض روش به اردى ين كوب
 آتى محتواى���� از هم هيأت، از من .خروج و است، نكرفته

حاط از هم و است- زيازآور نطعأ درآبنده، آنالن اعتبار ل

نظر از سده. اعلام بارها كه حقونى برأبري |.بن ولى -۶
ط ارثد، ورسآزن ه شته يردا بهره ز I كنون I و بود. نقابى فق د  ن

د 1 ورستارإن قع روا د است.  واجد قانوناً ز خود (و خواستند رن
ت كه دانستند) صلاحيت ولي ؤ  ورستازن هيات از مرإ خزج I م

برعهدءبكيرند.

ت٤د بت٠مآ به ويرأسازن هيات ازأكهى ٠ ١ س ذث ك ي ل  رثته وأ آن زتئودورى كا كه كلاين ن
 هيأت در رياضى كونكونا مكتبهاى از نايندكانى كع ت 5 ٠بود مرإتب ا (كلاين ((او بود:

ذ داثته او خود با زبر اختااتى ن ر! ورستا و باثذ، وزستازن ث ا به توجهى ةز٠ او — ب

ى ح خ ه خود ث داثت „ بود. نثريه هدف به معطوف ٠رهمرا توجهثى و ن ت, ا

ة از م ل ا ستا خ به ٠ن٠ به بلو ر ١ ا ٩ ٢ ٧ ٨ ١ ن طر به :٣ ا م ر ث ي د ن شايز معنا  بي

ن كه ورسآرأنى ا مث ب بزرلى حروف با ا ا د ب ر ث ى ىو م هاي ذ اكو حروف با كه اً ك ب ي ا ب

ه ٠مىثرد ف ل ا ه ما من، نظر در كردءايد. ب ص به داريم. برأبر حتوتي ه  ىتواذيم٠ وقتى خمر

ن ذ\لن١ تحريرية هيأت م نا به ت موا از كد بكوييم خ ت مورد رضوع٠ يه كه وأنى سط ويرأ نت  بع

لاتدمنند ء مطمئن ع د د هر باثجم. ث ن ه اين تمايزين من ب ن د و ر ا٠ويز-تار د  امر يكط بيثت

ى (به نعى و! تا مىدانم صررى ا ن ئ ت  نرم به ز ثما علاتن جرىا،٠ ويرامتار متام در خودم ا

رن نام نكر بزى يهترى سا ما خوب خيلى ‘وتإ صأ ن٠ ىدم•٠ دي خ د نطر اين از ث ا ب  م

ت ت مزجى وضع ٠كزمانى تا ماضر. حال در ولى .٢سك حاي ناماعد تدر انن يبر
ا ت ت بهتر ا ج ا ما ندهيم. تغيري هي ما از نهصمي ت اين از ا٠ًمىكذ تفناضا ث وا  خود خ

ب زمان در مرننظركنيد. [نعلا] ا .كرد خراهم مطح خريذى ا ز آن س ٠ذ

ا دراين ز خود رى صكا بومنآل و .كازتئودورى٧  جنين \
ذ ٠زجي ذ ك ى بزى آن ى ز مز كه س لان  حق ز I مهمتر هيلبرت م

ل وآبرووآوأدى محتواى و معنوى ر عتبا I ز I مهعتر نيز و من ع
ه علمى مابث د نربانى زه وين در بايد كه است آنالن مات ون .ن

س به اكنون ى و شما ى نمرد جوا ح احتزم به همه از بين

س خاطرة به ثعما ك  خراهش و ىذوم٠ متوسل كلاين فلي
زن يا كه كنيد عمل نحوى به مىكذم د ورسا ث ر ز ا ن ا  امر اي

 (ازورسنازن ز خود حساب ويزستازن بقية ياو صرننظركنند
رثد ت و زند ا جدا لن] دا وان — ا  مجله ادارة در ز كلاين سن

نخود وسيلة به ٠كذذد رعايت تا

١٩٢٨ذوامير۵٠لارن

رؤر ى. ا. ل.

.هيلبرت رؤرازخانم تقاصاى متن شدكه نرستاده روزى درهمان نامه اين
شكا نامهدو ى زآنها I يكى ند.بود هم متصاد زآ ن ح ت نهجويا آشتى ل ت  يكرىود دا

شكا تحريكا با و بود قاطعانه دناعى شامل مىيافت. يايان ستيزءجويى به ر آ

ت در ز عمل ابتكار بلومنتال  ويزسنازن و ناثر به ى1ذامه و كرنت دس
ى اى جوابيه كه زمانى تا ز رؤر نامه كه نوشت نوامبر) ١۶ تارخ (به  ريث

ش بكيرند. ناديده ‘نكرده تهيه  ذو؛مبررىكوزذت ١٢ در جوابيه اين نويس بي
، نرساده د  تصويب ز آن كازتئودورى تا كند صر كه توصه اين با همز. ث

ى كند سب كا. نون ٠هولدر بيبرباخ، رى ز زاًن I نسخدهايى و  و اينشتين. داي
زتؤدورى معلوم صميمه ازنامة .بفرستد شيرينكر ا ى قبلأ مىثردكهكاً سعفا  ا

م ز خود ي ل  اندازد تأخير به ز آن علام ا بودكه داده اجازه بلومنتال به ولى كرده ت
.نزند دامن داده. موضع تفيير هيلبرت عليه كازتئودورى كه ثايعه اين به تا

ن به بزؤر ضمن اين در ت رت ارها با تا بود سنركرده برلي مي ث  بارة در ا
رينكر، نرديناند ناثر. بزى ز خويش موضع و كند صحبت موضع اين اب

ر ٠سز بزؤربه د-٠د وضيح ن به باخ يب ر رنتن-اتجر دنتداتيريكردربرلي ك ي
»٠ ((ياددانت دريكة ز كره مدا اين كزرثى د ذ ه ((ديداراعلام عنوان با ب د ث و ن

 جنانكه أورد.)١٩٣٨زاسر ١٣(غيرنتظر؛يرونوريبرباخويروذوربزؤر»
ر ر اتب ن نوثت. يك ن خت  بعد ولى ٠يرد نين ز محترم ايزآقايان بودكه اين نكرتى ن

ى رى كا جنين نكركردكه كرد. هد خوا هم نز تبليفاتى خوزى مخالف جناح ر
ر ك رين  اين رد وا كرنته تصميم قطعأ كه كرد ز آغا تنكر اين با ز كفتكو اب

ى كث م ود كن ت نن ز كه وكف يملكا ديكر) مجلات (برخلاف ز آنا  انحصارى ماً

سه و ىد م م د1ذ ه. رثد I ورسسارإن بلكه ذ س ي ا  مفهومى به هيلبرت. و كلاين ث
ل به ذودا موصعكيرى به مجبور اكر علاوه به بودءاند. سهيم درآن ي ل ىد د سن  و

اًا و ت تحعععين سى ح .كرنت هد خوا ز وا نب جا ‘ هيلبرت به ب
س٠ س به خواسته نا ميهمانان س  ط لحا از هيلبرت موضع رة با ر د وجو ير

ت ى1ءلاقه اثبرينكر ولى رداختند. فانونى داث  با مثورت از قبل كه ن
ش  قزرداد متن به مزجعه بدون ضمنأ و ببردازد باره دراين بحث به دوسان

ت وان ىت ن نم ي ن  ر ((هندا به ند كرد نروع محترم مرد دو آنكاه بكند. كارى ب
ب آنالن به كه لطماتى مورد در دادن ك . هد خوا رد وا من وكار و د  مجفتند] ث

سة است ممكن ؤ ى م زت ر انتثا ك رين ب ن در ا ا  به آلمانى رياضيدانان ب

ت نداثتب سا حا د ملى ا و رث و ه صررتكيرد.» اًن به حملاتى و ش



١ شارة ،٩ سال رياضى، نثر٢٢

 تبار شيرينكرا خانواد؛ كه خصوص به بود، خوتايند٠نا Ll* تهديد اين
ت. يهودى س عفايد دات ا ر يعدى ب س باخ يب ش بسيارى بدنا  ارمفان به باي

أ نكته اين ]؛؛۴[ (لل>آورد ل ى دارد وافعيت ٠د وف ش ا  سرم ازظهوراي
ى سونا نا عقايد ت ي ى انز ل ه ط وثت . ل ت ن مولئع ا راي ؤرد ضية با تئ  (حساسا

أ ]Nationalgefiihl[ طى ت ب ف از و بود يجيد. ن س ايدلولوزى ي  سيا

أ ث ث٠ن ت ن ;ن ى نا بلكه ى ا و رنجش ز !ث ب ع .بود ن آلما علم تحريم اواز نيت ع
ت خاص ش٠رل اين حال هر به ذ ا و ت ع س وف . نرم ز ينكر اشير م ذ  او ك

خ آزمى به ا ت از كه داد ي ز ف٠ دعوا اين خا أ ط در ولى ىشود٠ ت زي  ث

د د1مىتو ى ي ج دكد. 1دءو اين بزى بان ها  اندازة به دادكه سح اثيرينكريا يببثن
ا جز ما ير٤ د شخصيتهاى با كانى ت ن ت آ ح ا خارجي نرد دو ولى ن ست و د ذ ما ل  اً
 ١مياذجيكرىكذد. بتواند است ممكن >ى رد ها هزلد وكادنرى بور هزلد

ر رئا٠ از نبل د با جديدى مجلة كه كرد تهديد برإؤر اثيرينكر! دف م  ك
س ٢دكروش س ه1اظهارد وبيبرباخ خواهدكرد، ا ك ت  اخزج به اكركارنطعأ ث

كرد. هد خوا استعنا ويزستازن هيات عضويت از بببنجامد، برإؤر
 توصيه خونمردى با ا ١ ٩ ٢٨ مبرنوا ١٣( كوزنت به ى1ذامه در انيرينكر

س رنته هم ((روى كرد: سي د ا ت1جديدكهك مجلة ي لأتح  Iبزؤرباثد ت٠نظار م

ت هعن وبود با لا ك س اوهعجنين .»٣بود خواهد حل٠ز مترين اًن ش حا ا
 Iهيد بخوا ز زسسش ٠كه كنم اصاخه ((مايلم كرد: بيان ملاناق اين از ز خود

شته، ٠رد1ذمىكذ درآدم مطبوعى جندان براؤراثير هإ ازأزكن ظا د او ن  ز ج
 داد.)) هد حوا اخرادامه به تا

ت س وا خ ر ف كي

ض بلوسآل ل درا و از يروى وبه بود يزور ازاخرأج دردناع سنى نهية’ سف
ى ت نظامى. نديمى سنت ي 1 باكوزنت ازمنررت يعس وى زد. حمله به دس

اين نويس يبش ض كرد- نهيه بزؤر عليه امذاده٠ات نوعى بور و ‘كازتئودورى
ه تهيه مبر نوا ١ ٢ تارخ در كه ز متن د  وكوزنت بور نامة از ولى نديدءام ث

ستنباط مىتو(ن )١٩٣٨ مبر نوا ١۴( بلومنتال به  آن لحن و مغصلتر كه كرد ا
ر  نعاليت از منرح انتتاد به نامه اين در است. بود. نهايى متن از خثنت

د ره اشا ه]٠ نا (اتهام تدوين به مربوط نكات و بزؤر ويزستارى  (مثلأ است ٠ث
ف ((بدجثى)) لغظ مىكذذد توصيه بوروكوزنت  بور براًن، علاوه ثرد) حن

دا بلومنتال به وكوزنت :ند 1ه د دا ر هن

ت متن از ر كه ييوس ك رين ني  إ((يادداشت نرستاده ما بزى ا
؛ مستد)) ه كفت يث ت ي  متياز هرا از حدى جه تا برإؤر كه ييداس

ى حت مل ود٠ داد. او به كه م .٠̂ سرءاسغاده ىذ  و تاثير و ^
ى نغوذ ص خ (بيبرباخ). است كا خطرنا حد جه تا او ن

د ءين .١ ا ه ن ث ر. ي ر اين ناث ر م ت ز ت وي ذ٠ تت ك ا منازئ كه ى ث ن س م ا ه ي ت ث ت. دا س  ا

ت٠بهكو بلومنآل ذ د ا ر ك و. ك ر1ذو ١٨ (نامة ذ :١٩٢٨س . (( ا . و د٠ . د كا ص ت اين نا ى ا

ت ؛،حذز بنذرهد ا ى ٠سكتاذد ب ى هان ين ازانىءرد٠ ن ى كازتتودورى ٠ك ببذ
ر است.)) كرد. ئيرى۶جل ك ى ن جيكر ى ميان ر كي . ي د ث ن

2. D e  G r u y t e r

Compositio M اا٧به جديدى مجلة بإؤرواتعا .٣ athem atica د به ر ك ى ناث  هلذ

N o o r d h o f f اتداخعت. زه به

دة وكوزنت بور، بلومنتال، مكاتبات هن زد  هيلبرت به يايان بى ونادارى نثا
ت منصغانه كه است ت او جى زإ٠ حال ء إرعايحت به نغط ز آن اكر نيع ب  ن
ا دهيم. ك ا ن عنوا به هيلبرت كه نيست ث ك ن ي ا ن ا و ا ك ى د(ذثمذدا ي  ح
ت1برمى ديكزن در زيادى رى ونادا و علانه د جه ٠ذكيخ ش. به ر  ثاكردان
ت ((لازم كه نبيل اين از هايى جمله د ٠ما كه كنيم تأكيد نيع ما مان  لأ٠كا ٠ث

م هيلبرت ر ا نبد جا سي ة با ضرورى ٠ هركا ٠ذيز و ه د ما ،آ د ا ))عمليم ن ث د د ن ن  ة ه
ى س حا .ست I هيلبرت شاكردان ا
 متن همين و دارد ز مبر نوا ١۶ تارخ بلومنتال، نامة تجديدنظرثدة متن
ه ك ست  ملحوط نامه دراين بوروكوزنت نغرهاى بزؤرقزركرخت. اختيار در ا

ه د ى ولى ث هادها ت (يا كازتزدورى ييثن  نزر نظر مورد آنها) همة كم دس
ل نامه است. نكرفته م  ايرإدهاى به و است ن زما اًن تا جز ما ز I ى خلاصه! ثا

ه مطح ١٩٣٨ذوامبر۵برإؤر(كهدرذامة د ىكويد.٠ ياسخ بود) ن
 ههاى٠ذا به متكى حدى تا نضيه اين دربررسى ٠مىكويد بلومنتال جنانكه

ى وتا وبزؤر كازتئودورى، ‘هيلبرت را دا  با مغصلى كفتكوى به متكى نيز ا
ت معلوم نطعى طور به كفتكو اين محتواى است. بوبه بولونيا در هيلبرت ي  ن

رد٠ اما س ىث  خود اعتزصات هيلبرت دركنفزنس، اوت ماه در كه زد حد
س بهخمرهى - ز برإؤر به ت از ي ت با بزؤر مخالن  آلمانى ن صيدانا ريا نمك

ى زن است. ساخته روثن - دركنف
نامة محتواى از بلومنتال نامة طريق از بزؤر. خود همجنين و ويزستازن،

. أىه هيلبرت اكتبر ٣۵ د دن خ بلومنتال ت ا ري  براين بر!ؤربهدرمض ايزدات د
ت I نكته ث ك  نظركرنته در ((همكارى)) ازكلمة محدودى تعبير بزؤر كه رد كذا ن

ت هيلبرت بزى او، كفتة به است. ج ى در منال  وبزستازن هيأت مزوليتها
 نكتة مورد در است. بود. ناينر توجيه باشد، أن جزء هم ؤر بز كه صررتى در

 نظر به ندارد)). ياسخ ونيازبه است قبيحى ((حرل بزؤرنونت: نامة جهارم
ى مبانى سر ر علمى مباحثة و مخالغت بلومنتال،  نداشته جريان اين در نقث

 جملات از هيلبرت ((كه بولونيا كنكرة بارة در بزؤر طلاعيةI حتى و است
س انً حا ط است)) نزركرخة (هانت مورد كرد ا  ز هيلبرت تصيمكيرى نق

ع رب عميقترد.)) خيلى ها نكيزه 1« است: كرده ت
ت دربار بلومنتال ه كلاين كردكه خاطرننان درآنائن كلاين مونب همبث

د د اخز كه كرد٤مر عمل عالى مرجعى همجرن ست وا ىت او به داورى بزى م
د. رجع س كن س هيلبرت ‘كلاين مرد از ي حا ش بايد كه كرد ا به ز او نف

ش ‘خودزءى و لجرج آدمى ز بزؤر ((هيلبرت. بكيرد. عهده و ‘ينير نا بينى يي
ص جاهطلب خي هكه بيم اوازآن است. داده تن  از بالاخر. خودش ونتى دانت

 ازخواسنهايش ييروى زواداربه هيأت بزؤراين بكيرد، ويزساززكنار. هيأت
ىد(ذتهكه تاز١ بزى خطرى جنان امرز اين هيلبرمت و كد،  است سته خوا م

كد.)) مقابله او با ذد،1مىتو هنوز كه زمانى تا
هيلبرت. وازدة تصميم از ييروى عين در وكازتئودورى، بلومنتال اينكه

 مىذود معلوم زير ازعبازت ذتهاذد،1د علاقه بزؤر حال رعايت به حد جه تا

، بزؤر با دززمدتى دوستي كه من و كاز م تي ث كا با دا  نضاوت ي
م ناجار منصغانه ي د نعاليت مورد در ز هيلبرت ايزدهاى ث

سأرى . بزؤر ويا م ي ن ك د ي ا
ى بزؤرويدإنارى ٠بلد ن ج ر ا  دررفآرش ولى بود فعال و ي

ر يا أ ت ا ي ق خيلى لجرى و  هم مفادها هؤلفان يرى و يود دنل

ش '"نكلايى ر آنها تحمل كد ىآورد٠ ي يود. دئوا
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١ شارة ،٩ سال رياضى، نثر۴۴

� � ا١ بلومنتال ' ر س ؤ ا١ول ت س م ا رايا ؟ا ١٩٢٠١ خوش د

ن هيليرت ن ل كاملا هم خودش كه م شI مؤو ت عمال ب تI .))ن  بين ختلافا

ل و حل بزى مهمى دليل وكوتينكن برلين ح ى سريع ن ة صداي سرو وب ل  سا
ز ه اين اكر بود. آنا ل د نمى حل سا ئ خطر شايد ث رياضى جامعة اننتا

ىكرد.٠ تهديد د! ألمان
جإ اين در عظيمش معنوي و علعى اعتبار خاطر به اينشتين آلبرت ما

ر بهرأ ا ي تء هيلبرت از طرندازى ٠ي رإ او د٠مىث اكر بود- مهعى ب رأكف  ب
ل در ييروزى ٠ا از نص دا ش٢ءلىدغ ولى بود. ء شد طى ب يورن كوش
ه وى هيلبرت، از ارى جانبد به او كردن روادا برإى ن ا ع در مانف. بيطرف م

 در كه وإ ل٠ء اين از يررى مىز؛ن بلومنآل و بدإؤر به و بواذ به نامءهايش
ت يتهان وكنايه طنز س ى ا ه خي ث داد. ت

ه اين نوابر) ٢٧١ يورن به نامه در ي ف  نورباغه)) و موتى ((جدال به را ن
)Frosch-Mausekrieg( ه ي ثي س تشبيه كه ١ كرد ت ا ن  ازاعلام ص بود. م

ش يطرني نوشت: اكيد

بود، نداده ماجرإ اين به اندوهبارى جنبة هيلبرت بيمارى اكر

ى جدال اين ى درنظرمن نلم ذ از يك  موشرين و اوًرتدين٠خ
ش مىبودكه كمدى نمايثهاى زيكإن ن با  جدى خيلى ز خودثا

ىةيرلد٠
ى بفض و حب هيجكوذه بدون ص خ  خاطر اختصار به ث

ن عظيم بسيار دأثير با متابله بزى ض عفيدة به كه ٢٠مىكذ نثا
ر در ديوانه تقريبا برؤو ج1ةههايىكمدردسرآراز ز١ذ١ ادا  خإ

 رإ مطلب اين ولى است. داشته وجود ويرإسازن هيأت از او

ل . ١ جدا ت عوذاذى٠ذعايثذامهاى »تورباغه و موش (ا ذ كه ا س س آن ٠ر ثنا . نا ت ر ا  د

ن وسطا. قرون اواخر ك ا ه ل (( د 2 ' ' + � 9 � > + ن )� I عنوان با ز اً � � :% " � � � : � � � به �

ت ٠داورد ألمانى س (وازدالزا. ا
B دنانى عنوان [با نمايثنامه اين atrachom yom achie[ قهرمانى ثعر 3 عنوان 

ت كمدى ت هومر به نادرست به كه ا ب د داد. ن ت بعيد ولى ٠ث  تبل صوم ترن از سمش ا

ود ميلاد از د. ٠شد ٠ر ى باث د١ هزدآميزاز تتليد ا ت د ط. ى حماسه! مررت وبه ا  رنثا

د ن ف 1V جانوزن ج س ر تو ذث - ذ ك س س س عارف٠ازدايرآال نتل به ريا ٠اردياد

ى طور به ه و ه د و مىكو.بم خ ح ى نلعي سلاح با رم ندا ق  ديكر

كا هعجون ا اين وارد نهرمان ي ث بتوم. ندرباغه و موئى ج

 آميزتر رزذش٠همكزذدهترو ازاين وامير) ٣۵١ بزؤروبلومنآل به اينشتين مذ نل

-٠بود

ن1 وارد معصرم برءاى����€ كه���Ed-» ن٠ رئا ةك كل رياضى ين
ى و ى٤زي تدءام. ك د جي ي ن دركارهاى ذراد1 اين ي ميثا  جنان عل

ه1 تاثيرقإرداده تحت مل ك ت  غيرعلمى فضية دراين نم نمىتوا س
أ قضاوت به ت ب م درسسى ن ر ى ٠ب  ((نه موضع در ريد بكنا�"#@½ ي

ح نه ،تمجيد قب م بما م خود »ت ش و ن ق ت ظرى نا ن كف م��@� ز! زده ن ن - ك

ه هر تداوم برى آرزوها بهترين با ي ب مبارز؛ اين بيئت
ه شل ن ا د ن مهم. و ف

��¬	�+��¾

اينشتين آلبرت

بست بن
ت به ت٩بهسرء تضيه م ي ن ر نبل، هفته يكط ٠رسيد ب ثب ها ك ر ك ن  بلومنتال ر اصل به ي

ه حقوقى مناور هان خوا د  )١٩٢٨ مبر نوا ١٧(در كورانت به خوشبينانه بود ن
ى كه دارد عفيده مؤسسمه، حفوقى مناور كالينر، كه نوشت ر است كان ها  ب
ج هذد1ذمىخو رىكه1ويزست خل زا  رى خوددا دادن ازراى لؤرجاذبدارىكذذدا ا
ت تا ورزند  ر1دوولسس يون نبودكه متوجه انجرينكر طاهرأ بازبماند. بقيه دس
 اين نكنند! حمايت هيلبرت از يودند كرخته تصميم تبلأ مشهور و معتبر بمميار
ط حتى زهحل زكا كرا ى ا ت. واعتبارمعنوى وجاهت عتبرسبود،٠ طوف دان ن

ه د٠مىث علوم٠ اكر ى زهحق اين ك لات  ويزسازن هيأت درون در منك
ر ىآورد،٠ ر با به ث ا د اخرإج ز ستارإن ويل همة ذعت1مىتو ن ن و هيلبرت و ك

ش داب ب دوباز ز هوا . منهو د ز د ‘بنابزين ا ها تن ي نظر [از حفونى مناور ي
سة ٠او عقيدة به بود. اجل تابل خودش؛ ا مؤ ن ت ن ط قرإرداد طبق اتى٠ ا  در نق

د I لبروير[سسازن ث ن بقية با قزردادى و يود متعهد ر ز سا . ول ت ن ا د ن



ه بحران باغه: قور و موش جدال ث ب ن ا ت ۴۵ذازت١ ما

خ، نامة ى به ظاهرآ شد، ياد آن از بالا در كه بيبربا �رإ كارإتئودورى قدر

ت ز نا م كه كرد ح ي ص ت ت رن ا٠ ز ا ك ا همكا ك د ر د در ك ن �. هد بخوا نظر حقوق ةن

ح همكار، اين نظر رتبا را ول ن نظر با مغاير وضجبح به ٠ م ر شبر ا حقوقدا ك �ب

ن وI .بود ت روث خ كه سا

��(��y����F����>;�$ [ �NA�M��%>j�����'Z�Q > ��7��}G�

��- متعهدند��������y-حقوق مؤسسه��� QN���) كرده�� K �

	=� ت�)_� ����Z(�> نظر از هيلبرF~�cA���(Q 3 �

خ سبا ها مسأله بزى�&V زه مه مولزار ن ن ب )��� د ي

ر .�� ب ت ر ينكر' ا ر ؤ Y�S# بإ ',J�<�F�}�&�€A,ل بايد�� م ا ت
ل لاي ب د س .با منا د ث

ر .٢ ا يرإ و جها د I ر من ث ا ر م ه ر ث ا ت خزجكذذد. با ٥و زؤرز| همب

سنا و .٣ ن ن ز ين ك م م ر كا م ت ه س حا I ا ى�Xزل وق ر حق منا ز �وي

ب به ا ر يند.U ح � تنها صورت، اين د-�ر جاره.� لا ح ����V ان

ت ل و ويرإستازن هيأ ي ك ن ت ا٠ك ت د هيأ ت. جدي س ا

ب ز ول� د�F����ML3 زتئودورىكا س �C مناC�����بار كه��<(� منصغانه��

V W�I�<+,���/ v � � F����gF��(Q6�Y�� �M��>6��(��W�c����M��-�!V&
@)PÜcرد توصيه ز� � ك�Uبه نامه� k$��M�)+مبر).�(� ��٢٧ ��M������ � (ولين��'���

����M?L3�ح� ط ل��<s���Mبعد كه شد م ل ح ص �> ون������ت منازعه�� رف ك ر �.قإ

1K�>+3Gدعوا��`+> طرف� �ضية�� ز، ق �آ آتا � ه از ز� حن رفته��F�3/ ص

F�B�)��F�����/���S�d��F�K_��I � -_!�� ? +���A��aDF�Ò<�3S'�!��)MG
ا خطرنا هم ��/��(�k ك��. ت ن ا � د��Q;������� هزلد��7 كوتاهى�����F�)��

� كورإنت���� � او���Z(�> نمايندكان كه��(���&��3��VW�9��X)����7����6ه�� ث ع ب

. آمالن د ن ث ا ن،بنا ب ل بإي ش ماجرإ ك ش بي زيي ه نوعى به ا جل ) ل انباح)) ل تبدي
د حعه����U/ طرف�Òh كه ن بود. عايب ص

ر منازعه Q ن����7���M د ه�� د س كر بود. ر رينكر�7S ا شي ى ا مه| �به درذا

è���>3��'وير!��(��7 كرده آءيد٠ /��I�C;�ى مىتو|ذذد�� ي ر ن ه ز سآ ز وي ز ر ا ك �دي

ركذذد٤ب�� ش���7&�+7 انكيزة ظاهرآ ٠ذا زؤركاه �نرإربود كه��6�Ze> بود. ياقته ب

سكر و بلومنتال.��(��kQ كارإتئودورى.���3 شير �% به�����G تمرد�`(�K ا)?6�
ه لغو سوإنجام و اقتاده د بود. ت

Q��)����F�)H6�������C34?�G��)��7��V����em���æ�3G�VmG��<�),�

QI��U�	!��>��)����	�|���#1�7��k$�&�G�@A+�I � ��A���@�C���=��>+jF���/��9IA�F

��F بود � � , �K�3G�/�~I-C نهايى��F�<�ى�� ن ي ا ى����3= ب &[(Z>�;��� ي
د ن ا ش، تنها كه ب س هدن ا | ى ن جلوه ب ت داد غ خال )با بزؤر م C  

ى ن و د ؤ زت ا س ���I ك ����7�3 اين��7 خ��A�)���>Z نظر اC3I�j† كه��(��

=3�F��kK�>+3G�<�&����K��̀�V�C?6�F�kde �̀�g����<Z)]&�(���C��F
ق يا ت ن ا����7 خود ا ك م ل��7 ك ���3/ ))هيلبرت��7 علاقه�,�a>`)��7�..��j ح

ت ث ا ى د ت��&���$ ول ك ر �6U>�� خود :��, �I � ��������Q3?j ذازن��١(���

انحلال
ز. ك ى ا زتئودور ه يري٤د از كا د ر ن ر ك ز�� د ت و ج ع نا ل به او����/ ن ن دا �ح

ت ما دا ن ى ا ى بز ص ن ز خت ت سا د هيلبر م ك ش) و ست ه(دو ����à بy-ل�� ب ا �ق

ذ ز ت. ٠د س ى��6 ا ى از كه جاي ^ 7�����G��7���>���C ت مىتو(ن�  و خا ���k ن

1. M i i l l e r - E r z b a c h

��M�)+���)��7����5$ نقط I ��7��VG��(���>��<�)S�(�)��<�F�F�������QN�7��

g����_�7���U�7��Q��)�����)�F��1�>��I���S)��VmG��V��Z�<�)>Z��C M��

k K ��F�7�����G��������F����FU(�7��kÊ)‹,�Q �) ��7��n�DF���A��Ì j�

��F�)H6����� I�M��(QI��� ��U��3�C`�C+S��),���7��/�����<���I��C3��F�

Q3?Z)��<�),�7��)��C+S� �PU� ��k}��FC`�< ����IF.�11C�CS������I..

11@F�����K �3G�3346�/���IA�F�(������{s�<�F�F �& � �����`�&�< � � I�F�

<G��(Q ; ���AZ�/)S�=����K�>+3G���;U���CZ�N�g����<Z)]&�k�)���yA��

���I-��F..�11����G�7��8 � &�U<�!��F�@���F����< � ������F��C+S�:� ����

���Q I ��8�S�����C;< �!������������w�����Ke���6�K�>+3G�(�)��Ö��U��)��F�

�)�kQ��7��/�)MP��e�F�1K�>+3G��Y�9Z.)6<��7��F�����S��C�CMG�@����y-���[) 

�F��C+S�� ��8�ÔCM��� ���3{ � ��K�)`�C�����M�� ����7 ��M��7���>,�6�<�h(��6_�

:��S����)��(� ��ò �� �& �� „ ��!(C  �

هإ نيز بور ى ظا ى رءحل د�Z›7 اين ز ا ه ن ث > از بود.����) ي ل ل ت ل �مكاتبا

ن بلومنال' با بور و كازتئودورى ت جني ت دا ر {! ب � � د���7 ها ن ئ ي �هعان او ي

����V&ت بوده بلومنآل� ف تغاوت. مختصرى با ا ختلا ى ا صل �كه بود آن در ا

���� بور 3 ى زمان���6 ن�KAG كل ة ذا ز �� طرندارى و. � � Iه٠ اين به� ك ت ر �و

b]ز�� دO ظزن٠و ث و بمانند ر �9و M���ر �Gجود ه رو نن دا �c باتن- ن �� ���

ل٠ز ر همجون او ح ي ي ^ ث � ر�� ت د س ه سا ري د٠ نظر به نث س ر �لبكر و ى

ى ب زؤر عليه بر ععل و ح شد. م ى نع

s�G�u�)��kK�>+3G�($��M�)+�����G�F�V��F���/�)M?�����‚P��C�CS���

i F � j�B�)������V��F�K)P��-��K!cQN��Y���\ ^����< �3+�)6�K)P�
(����$��M�)+��7����C���6�-������]���g�),�QIA�F��h<�������� ��(C����

-����<+3,�/�����Q ����K�3G�C�CS�/��G�K�3G�<+>��/���IA�F�C � ��7��

�„��� ��7�����S�‡)P������QI����U�7��7��k�)����(1�>��I��F���F��C?�����

�_!�hg�7��Q��)��$em���K�3G�/���IA�F���7��<+��)j���F�̀�Q I ���F�

��à ��!Ï_�F��)��7��/��IA�F�C�CS���Q��>+3G�C����8�5����(CM�

<I�،ازآن /���S�7��<��°��f 3��(Q���$e m��� �M��3 ��K�3G�/ �~IA�F�

��Q ��M��F�Q]��)������7�������AZ���������C�آنا��(C�6�/ �� � ������� ننه�

K�>+3G�(�CM>��°�>��]6�A���<‚?ترتيبات�� F�K����<�)]&��.7��9نما���C�

7����V&�(�� 
�����QI��C3��3��7��f ]���y-����������/���S�7 ��#�)�����a��F�F��

��à�����C�����7�����(C��)���F����7��_h��7��Š>W���	!��)���>��8��,�7��

/�~IA�F�k� ��F�$)`F�=����P�.�$��M�)+��7 � ��/��G�aZ)��7��f �I ��C9I�!�

@eP���Y�<�!����ÞM��F�7��7����j�<>3�P�}�e��kQI��/��I��F���b ] ��

),<�hCG�/�M6F�‚Z���K ) � I�ØC����C���B�������}G)6�� Y5 >6C�!\�7���I�

���<�!�7��Q���-����I���aD)��!��3��s�� ) ��B�A���=3�6�73P�N��CMS

�����$)j�!(C�� �
/)S�$em���K�3G�/���IA�F�< 9 ����7��>+jF����)�<�!�(�+S�Q]��)��

�3�*M���OQ��G�(Q;�������-�����$ ���|"!�Aw��<M��u��)SF�Q;.��

7���G�(t������F��i�j�)6<�hQ I�/FC���������� �  �C ��K��4�!�7������-�Z�

7+�3N�(CL5 �����V‹���k���)��XF���7��=�6�,�����A��(C�U��)��F�< ��� ��

���s���Ì �� �6��C{��)��7��/���IA�F�������1=����‰����AZ���������C����/FC��

7��U�/U�  �����<5]�������kC;����;���!)6�h�_���*����7 � � � 6 � ������U����M��

7��!V ���),�7�����(C� �
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� 6 # � � � r#� ا.١٩٢٩( ١٠١ وجلد ا١٩٢٨( ١٥٠ آف،جلد��٠١ �� � �B(ه٠ذ� ج و زنت زت وي ست +,ر �B7

� نقت مو! ز ا ثايد �464�  كرنتن اديده احتمالأ ولى مرننظركرد، ١مىشل��

ى ه) ازآن مىكذ|شت؛ عمرمى إنكار در بدى تأثير او ا  حكم عقل كنثت

ى ايإدى غيرنابل ثيوء سكرد س ر تد عوميع فكرنيغذ بزؤربد ئودكه ;
د. دكاه دا�#� رإ ن ا كن ب

ا تحت اينشتين بنابرإين ن  از ٠ذزذكا جيمز منا به نيزيكدانى .ركرنتقز رن

� جنبة بر نزنكا كند.توجه جديد طح به كرد تقاضا ازوى بورن، ن وستاد 	 � � 	 

��os�:در تاكيدكرد» � � .. نزما�� ن1رياضسد اينكه . ر ا  و ثوند تغرنه دبا

ود نصل و حل آزمى�#� مرإنعه يا ى دارد. سضكى ثما تصميم به Iن وخ  ث
ود دعا I كه بود هد��=� جورىنا �در ثما ث � اسوابضى موضع قضيه.��

٠(بىارثخا ))ب كرتنا
% تنها ذراذكا 7��7�=A��=��z يا (واقعى سياسى ى1جذبه�=���  منازعة�

ف بحث��=�� �Â#=�@ كرده كن Asشكايت نت كوة�#� بلومنتال� N��#��=#�)١٨ 
�=�� جنبة برإؤر كه������ 	 � � 	� �#�� , قضيه��� � � ��#=�" است.�� � ش1امه در�
� اينشتين�#� ����A,نوا ١ �١� ة�#� ز كنمكثى��� ل ا ى سياسى م سها واب ج س ا

ى لان ت وبع ا ر بود- داد. ربط وكوتينض برلين بين غ
ر٠ نتيجة زكا مي w به كوزنت ز وذقيتآ ñ y � � � 4 � � � h مه وى داد.�� را  ى1د

خ به ر ا ١ ۵ ا ن، همكارى���A د ز����r�A و�#�=�OL�04 كازتزدورى. ايننتي

<x>��,��7�.3�� ��� �� ��"����� �& 04� ����7�� ��� :s�. + �+2�� �#�r �A����3  

� o # � h ��� � ��3�r �A����� � + ��� � � 	 � ��r �� ��" � �	 : �3�< �( � ��0$ ��� 0h��  

�#, + h�3�:���� ��L�04�=�#�r => ��� = ��" �4� � ��� ��- 	�� �0	 : �3�. �� ��� s�# 

,+���#��#�- �� =7 +�*>,�.3�����r => ����ê �� 0� ��,- 9� �+�� ��� �4� � ��Ó�3  

����. �} $�� 6 � � ��- $ � 4 h � ��ˆ �$�. = $ 3�� �044� ���=#�@� = 7�- ��" ��7 

���7.��7�,�� 4��+8 � ��L ��0� ���7 � � ���� �044� ���#�r �� ���+g=��#,�� ����=� 

Oa �=$�r � = 7�� � �����7.�Ñ� �x ��>�r ���7�� �� ; ���#3��"�=4>���0	 :�3 

��� ������7��&#{����� �� 	 {�,+0|�#��#�ˆ�=;(�, � � � ��� = ��j�k��1q�� ��� �#����  
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ه بحران قورباغه: و موش جدال ن ب ا ن ا ۴٧ذن١آذ م

ى ((انكيزة ص خ ر ش كا ر  نيست)) د
، ز تصميم وقتى ت ؛ آغاز ونت نوت بدون اندامات ر د س ناشر ث  از ي

ع مصول حقونى مشورتهاى ر  ونتيجةكار(در كرد ننريه سازمان تجديد به ت
د د(ده اطلاع ويزسارإن به دساميرا ٢٧ غ ٠ث ر ى ه ا٠ءل ك زنت ر ظات ح لا  در م

ر (و هيلبرت 1; نامه ذد> بالاكفته  ‘ديكرإن مانن ازيزؤرهم. .مضاكردند I ينكر ني
د سياسكزإرى خدمادش خاطر به ما كه دادند (و به ز امتياز اين و ث  هاى ره ن

 و سابق ويزستارإن از بعضى غرغر اكر كند- دريانت زيكان ز ذال٦ اًيذدة
 ىيافت■٠م خجله خوبى به نضيه ‘نبرد بزؤر نتيجة بى و ذبوحانه٠ واكنش

ه وا اندوهكين سخت جريان' درصإسراين كازنؤدورى د ر  ازآغاز بود؛ ن
س دو جنكال در سا ى ود: آمد. ر رننا ا ت ونادا ب  اكإه و هيلبرت به ن

 ز اوضاع نغط هم ميانجيكرى (وبزى تلانهاى برإؤر. غيرمنصغانة ازاخرإج

. او به عمينى خاطر آزمش نهايى. زهحل و بود بدركرده صد حالتى در ب
و نوميدى كه را  ذيد1(لذمىتو نوشت: دسامبر) ١ ٢(در كوزت به بود كرده غلبه ب

د در كه تصوركنيد ن ر كنشته هفتة ب د ق ن جدا از عرا٠ي بودءام- نازحت ب د ن

م٠ ببنى يبش ‘رؤر از د د ضع ين٠ه كه ى ن لر ت سك سة و من بين ا
ى���yf امكان حتى او بيايد.)) ييثى�	���X وستان	 �	+�$���	� كرسى ي

I 	�-�Eاو به��. ز� �× داد. قزر مدنظر بود.���� د��—$
ش در كوزنت ر) ١ ۵ (در ياسم مب ى دا ع  ز كازتئودورى خيال كرد س

ه د ر : آ زد وانته�·��š ن اوكظ ا ت است ت ٠ذاذعكذدكهكازتئودورى ز هيلبر
موضع اكنون كند؛ عمل ديكرى طور سسه1ذمىتو نزردارد. كه موضعى ر د

ه نصل و حل د ت. ن اس هلرت)) ازرنجش ����Øى� ن إ ك ن
هلبرت با ع۶لوض كل ر؛1ل در نبل شب كه نوشت نتكوز معد. ردز دو

نكر «لن ت سته خو( او از هلبرت و كازتئودورى به ا ك يدب ث ه ح د و ر
نتيجة كاملااز هيلبرت |يد.))٠منكرد بزى م٠ ذ ك ها همة شما ى ر ز ممكن ىكا

رؤر الجإج د اين ي اودرا ترازردضى٠ ن با لن��� (و عندة عه و د رضى ر كا و ب
ت شدءاس كا رى )كم٠ك . - - نلأ٠س عب . (( ىثد.٠ حغظ بود ٠درييتىكرذت

ى انكيزة هيج تاءثير تحت هيلبرمت اولية اقدام كه ص خ )) . . ٠ است نبوده ن

ى كازتزدورى د رت  بيان دسامبر) ٩در١ هيلبرت رخورد ازاين ز خود ح
ت اندام انكيزءهاى بارة در نظركوزت با اما داشت  نبود: نق موا ملا كا هيلبر

ه1 كرده تصديق 1لذبلأ خودش ((او ك ت ش. انكيزة تنها س م مي م ق ت س ا حعا  ا
ت او به بزؤر كه يوده ها ن از دور ن٠ است؛ كرده ا  اكنون كه نم1ىد٠ او ثا

ر و تعبير به دست س ى ز غيرثخصى هاى انكين. نغط و زند تف ح  اقدام م
ند.)) بدا خود

ت نمىتوا كوزت ز اخير نكتة ى ن  كرده تلاش خينى او رد. بكنا ب جوا ب

ى ز عوا د طرخهاى كه بود س د آ ه ى حالا و ب ك رثد ازويزسسازن ي ن ا ي ن ي ي
جوياذة1 بعضى ز I عارى هيلبرت كه ىزد٠ دامن نايعه اين به ه كيذ سات ظ  س

ى ص خ ت نبوده ن س ع اين ودن ميان ز1 بزى بور و او .ا ف من لا خت  به ا
ت ح مي ختند. كاوإتئودورى كردن ن ��y�1 اًزمى لحن با كوزنت ودا  تكزر ز

ر) ٢٣( رد مي ا  تاثير ((تحت او كه رد استناد هيلبرت خود بيانات به و ب
ت جكوذه۶ه ا ا ح ى | ص خ ل ث ي ب ن ز ت ى٠حتز1بى يا عصبانيت، نغرت، ا ب  ن
ر تحت ز كازتئودورى ظريغى نحو به حتى .))است نبوده برإؤر به ا ث  نزر ن

ت داد: ت حتى مرحله اين در هيلبرت نبال در ما ((مؤولي س را شت  او زيز ي
ت منازعه اين تحولات جريان در هوز ي �Í سفر تواند²̃ خصرهن به و ن

زند-)) حدس رإ أن برؤردربارة ىتكذذدة٠ذاز وكزارش لارن به

ه نانع اكركازتئودورى ئ نظرا وبه داشت؛ كمترى ظزنت بور رخورد د ن  ن
 هيلبرت خود از باصسى دارد، غيرنخصى جنبة هيلبرت هاى نكيز. I كه بود

 آنكه بدون و باشد آكاه خودش آنكه بدون - هيلبرت اينكه ((زيز، ىيرسسد.٠
ت - كند ناع د خودش از ند بتوا خ م ناسا عتل زى ((دا ن  ((از <ل>I; II 1( و )) ل

ب به دت» مرحله ى اًيد، حا ه| ه1 مأل ك ت  ازنمايندكان يكى عنوان به ن٠ س
د زيادى مدت نم نمىتوا هيلبرت ه ا ى و باشم اًن ث كنث ن وا ذدهم-» نثا

ى م٠ءلىرغ ش ^ ي كرد: حغظ ر! خودش موضع كازتئودورى ‘بور سن
ر ((قضاوت ى نكيز. (بارة د ت ها ر هيلبر ي ه خ د جي ت؛ يي س ن من ا م كما ىكن  م

ب�� ها نكينه 5 اين ص خو خي ن م ت ه ىد ل ٢۵ زيرإ م ت سا س ���� با��. ا

م�‹RÀ+او تفكر س ى نكيزه 5 بله. .ه ا��. هاي م ر ث ك �R�š�� ن ت و ر هم هيلبر  د

ر بولونيا ث د ح ر�� آنها بلومنتال با ب ث ه ح ت د د. وجود ، ر ذ ها ت ث ى دا  مجموعة ول

ه ن ي د ن ى ا ت٠اح غليان به��. هاي ا ر او ا كتبر�·• د ه ا ر ا ث ا ) د ي م جا ن  نامة به ا
ت ن، به هيلبر ثتي ن ي ها اكتبرء�·• ا ين زا را ءت د جي ريي سيا ت. بوده ب س ا

د موضع اين كازتئودورى؟ يا بور و كوزنت كيست. با حق ي ا د ث  ه
ط نثود. معلوم كاملأ ك ت ن ي حوة كه ن ة((ن  برإبر در آنالن از حفاظت مأل

ى منغي تاثيزت ه (هميت هيلبرت ذهن در بزؤر» خيالى) يا (حفين  دانت
ه اما است.  نبوده(ست؟ دركاراو شخصى نكيزةI هيج كه مىكويد كسى ب

 بر مبنى كوزنت)و بلومنتال به ا٠ذامههايثر در (مثلأ هيلبرت خود اظهازت
ى غرض اينكه ص خ ى ن ح ت در نبوده، او اقدام م ر ولى است. دس غد  ب

؟ نائل اظهازت اين اعتباربزى مىتوان د  اكتبراومفار ١۵ نامة حال هر به ن
أنهاست. با

نه مذبوحا اقدام
Ùه� ل ى��� به هز طا سا ن خ ب ت ي ا ض ت�*�	,�����cN ر  تا��P© كه هيلبر

ح از حدى كه	+À) خبر وتا جنان مة بلومنتال ( ش�•› درنا سامبر  ت���� به د

B���*���­ جيز همه ازاينكه�h�N ييروزمندانه، ه[ى٠((ذا��2���(E:	+���  به

��) بلومنتال��,(Àذامهاى��� �	:�qd��SÚÀ�A‹�( ر ب م ا .بزؤر به د ��� �

بائد- ٠كرد ض ر! ر! بنور قضية حل٠ر كد بود ٠كرد اميدوارى ارز أن در و
ن جني ى هاتن نكيزه I كندكه قابع بزؤرز بود سته خوا هم ص خ ى ت ث ق راندام ن  د

ه هيلبرت داثت ا1 ن ت اً و س م ط  به حتزم 5 با مفار اًن ((وجود كه اى نكيز. 5 هيج س

ى شخصيت ع  ىثرد)٠ [معلوم است- نبوده دركار باشد)) شما معنوى و عل
ن بزؤرز دا ن است! ذمىتذاخته ب

خبر بنابراين ‘بود نكرد. دريانت ر هيلبرت و انيرينكر نامن هتوز رور
صله قضيه كه نداشمت ى اينكه (مكر (ست يانته في ك  به ديكرازويزستازن ي

ع د ط وا د. ا باشد). دا

)ىوزمم)كه برإؤردرهمان درواذع � � �::W8 به���	q+�ÛÜ�R�*��+qمىد(د�
. متوسل ويزستازن و ناشر به ديكر بار د  خاطر به��. داثعت اصزر وى ث

ا هيأت. اعضاى همة رياضيات، مصلحت زت ه زن وي مابن ت  سر بايد آتالن ما
ت جون بما'نند؛ خود كار ذ ) د ى ى دناعية���	� مطح بمه م وب م به مكت  او، تل

ن�� ويزسآزن وحدت ميا ز ن ارسال بود ءلاقهمذد ٠مىبرد ا ي ن  به�� ذامه(ى ب
. ازآن بيندازد. تأخير ه ت ث ر ٣ تارخ به ى1ذامه در كازتئودورى كن ب م ا  او به د

ى نابل حل زه تا بكن�� تلاش حداكش بود داد. قول ول . ييدا نب د ر  تناضا و ن
د بود���	� ن د: هفته ب ركن ز هم قومرنلد هب  مداخلة منتظر بود خواسنه (و ا

د. كازتئودورى ان ب
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بافت. تواز سى

د نظام م لنآنا��� جدي ك . حا د ل ن جا ت با هياهو و جن زن د مهار ط ن و ن جا �هي

ر ى —��U��/ د ت جنانكه حت زن و ه به ك ت، هك ون ر ن ن ميان د ز ر همكا �د

س هم بزؤر به كرد؛ فروكش — برلين ى ك . توجه ت ن ا د t او ن �ز� د ا �ماه جن

ن رد ك ر لأ و ص ما حت د اينكه از�^!¬ ا كا به همه و يانته خاتمه دعوا دي ر �و رم

ع خود زندكى ن ز آخر تير ثتهاذد،٠ب ما زك ر ىhذامه و كرد رها ا �خود از���nد د

� بلومنتال ة٠اتهامذا عليه�����zت. ،�� ٩ ����٢<� نوا� وث سه نامه اين ن ر م د ي �ون

ه نوشته ٤ورق د ل و��(� ن م ا ى ث ها د(د ه لآي ت ف ك ث ي ه ي كا د زدي �(�)ؤر�A ا
عاكرده بلومنتال ش تعبير بزؤر كه بود اد ن ز خود نبب ن �كازتئودورى روايث جا

ى از حولا ى ت م به متته دا ن م، اين خود و�K�>+3G ا قدا - كرده ا ت ر برإؤر ا �د

ت نامه اين خ ن رد به ن ت ادعا اي خ ردا ت و ي ت اين كه نوش ظن ل ن زآ �ض ا

وده ر كه بوده (ونظزتى بلكه ب ل د لا ، خ ه د ث د ا ي و دا ي سر بر وكازنئودورى من د

���sبه� %N�)6�(يعنى رسيديم �G�< �ى��� ك � زبان به ما از ي��Fs�F�������

7�N�3M��V همجنين��F است-))�[���6�/��Cبه�� d ��E��(���&(�Y6�Fبه���
��F�)H6����7�4بود��

ج من خز ى ا مال حت �K�3G���/���IA اF�\ف تنها��7 ل ى ي ىءد'لت ب

غرتاذكيز ن بلكه ذ جني ى هم ى ضربها �خود عمل����U به جد

kF��ر� ب إ � ب��N��،ى عمومى هانت د ا ذ ذ ك حت ز م؛ ٠ذا ذ ىدا ن م ي ا و ا

�C�F����<������F����?��Fبه� aZF��C�)3�T�F�s�� ��sF�}+�P��
ر تنها تيا هم خوا باز صوزنى د ن به كه ن ستردءتري ر مبارز. ك �د

ر بزبر ا ك ن ت عمومى ا م .بزنم د

ر أ٠بزؤ نوشتة إبه دا رتا�!	 دي كتب ى بود، دوسسانه�U/ خر اوا ا كازنئودورى ول

�ت��(aD به ردوباره����C يايان� ث ع رF ب إ ب ر ز د إ ب �ا �?6���F��6���
ط ق ت ن س وا خ ت م د يا ه د ((به :ب و ذ ى ن كرد؟)) م ى و((م س هم خوا نم �ز ك

ى بكشم)). ظ ن حا دا ي��� تلخ با خ ه ن مإ ه ر ؤ إ ى شد: ب هم غا رت ك ودي شما��� (

ن‘ندارم)) ر ((اي ���� ديدا�,sمىأورم)> شمار به ر ديدا� /����(..F�11B}����
ز انتقاد از يعس بزؤر طر به بلومنتال ا ش خا مايل ز او خزج I به ت �K�3G ا

د. سخ يا بلومنتال اتهامهاى به ويزسسازن، سسدلال اينكه بدون دا مه ز او ا به كل

7�+��}3M��'�6Tى� ض �{!��Vw ز�7������G�/s بعY���ëموضع� �y'ن ز�� راي �د

Qmن�� نا . ن م ي �+(�M~$ د��yAو��>���> ب ر�� �~��ى� ت از خال ن إ �متهم ظ

� بود- كرد.y-����C����è اين�� � ��C I!منظور���� كه�� $�M6)+��E�<��c<�T
ل ما ت و درسسى به ت ق دا ا I نرد هر (وظيغة ص ى ن صا به )ن ى علاقه نة ا �مند

ى و وضوح به وثن ر آكه ر ن تتدب دا ضي ت) ريا س kCبا ا ز مواردى�� ن ا a اي ��
ى دب ىا ه داشته وجود ب ك ت س ها ا ة به - درآن - كفت ر ؤ ز ر نه ب �ن مؤلغا غرور و كب

ه ها متاله م اينكه به بلومنتال علاقة ون د ى كند، جلو. مطبوعى آ ي ج ي ل ه �قاب

ش . بخشن ت ع ن ٠علاوه به ب راي �بزؤر، به ز مقاله بررمعى بلومنتال خود موارد د

ل عنوان به لا ت، ح كلا دا وا مث كر بنابرإين و بوده ركرده ك . به زبان هم ا و ك �ن

ت از مىكشوده ماي ن تأييد و ح ز كا م ش ه ر سا ز ى برخوردار وي . شده نم ت �ا

ر برإؤر، نظر به غوي ى . ط ن كنارءكيرى مسألة ز I غل لاي ت؛ I ٥شد عرضه ك س

�بإؤر��� مغالهاش�7��sاز�Ê مؤلغى������� به بود�eل�� و ت � مC ��/sF�

ى�� ل او بإ � نبول ناب)+S��t بود.���� ��/sر وقتى��� �� به رe��/�*I
ى محتوا نظر زا بلكه صورى ط لحا از (((نهمؤلف كه د Iد ت، ا ٠ شتبا���� )))ب �س

د كلاين ش��C توانمى كه دي ى ز مؤلف به وعدءا زد. عمل ث��� بعدا ما ح با ب
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د آنالن) (بزى خطرى بإؤر اكر كه: ن ا  آنالن حفاطت برإى ديكرى زههاى ‘ب
ة دارد. وجود خطر اين از ل ش، هيلبرت واقعى هاى نكيزه I سا  در دراقدام

س محدودة ن به نامه حال، هر به ماند. خواهد باقى وكمان حد يننتي  به ا
دة زياد احتمال هن زد ى هاى (نكيزه هيلبرت كه است اين ننا ص خ ه ن ت ن  دا
است.
. جد بعيار برإؤرييامدهاى زى ماجرإ اين من عقيدة به ه���0 است. دانت
ا تحت بود ممكن ملأ كا نيثرء روا وضع ث د روحى ى رها ن  ختلال ا مرز�#� يد ث
ا ازاو، نديم دوستان نكردن حمايت هيلبرت، حملة برسد. م ر  (حقيقى رىث

ن كرنته ناديده اخزجش، از خيالى) �� د  آنالن، به نكارنايذيرشI خدمات ن
� همة � �خوا خود انزوايى به ز زؤر عوامل، � 4 ا 	 ند.كث

 رياضيات در غالب ديدكاه صررت به نهودكزيى مىنمايدكه بعيد اكريه
ن ولى ٠درمىآمد (مكا ه حقيقتاً ك شت ا د و مقبول ى1رذته به د ش ت ي ب ث  هر أ٠ت

د ن ود. تبديل محدود، ي  تكامل و توسعه كرد! ييدا ديكرى سرنوشت عملأ اما ن
ر ساختى) (يا شهودكرإيانه رياضيات ن دبا د اى وقفه بنا  جهل تقريباً كه ن

ميد. انجا طول به سال
ق برإؤر آنالن، قضية از يس تيا ث ى ا دان عة به بن ت؛ نهودكزيى اثا ندان

 اندكا. نى ييروا با و محدود درمتياسى ولى داد ادامه زمينه بهكاردراين وى
ت مديد مدتهاى اوطى رياضى نعاليت درواذع،كل س  سايرنعاليتهايش) به [

ب و نرعى حالت ت اى حاث ن  مطلبى ت٠ندر به برإؤر ١٩٣٠ دهة طى در .دا
ر ط ( ىكرد٠منتث  نعاليتهاى و ها برنامه به : )تويولوزى رة با ر د ٥كونا مقالة دو نق

ه1رد مختبغى ك ت ت. مبانى يا رياضيات به ربطى هيج خ داث ل ن  ١٩٢٨ ا

بود. مبانى))�	� بر ((مجادله�����" عملا
ى ترجمة م كاظمى سيا
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ق ٠بهطوركلى ه ح زي كتا تجزية ((دامنة يا١ ى١ج ç ))،ي .è .é( بهعنوان رإ�

ى�صحيح دامنة ا ى كهىكذيم٠ تعريف د ز ن ى!يرمجموعهز دا و ت � ب س �ا

ت به يكتا طور به نبتوا ز�� از X غيرصفر عنصر هر جنانكه صور

)١( �� G �  ¢  7�2���
7��

ن كه نوشت راً ى L د صر ي د واروذينير عن ر ت د س ى و ا ها د ����27 نما عدا �ا

ح حي ت ص ب ريبأ م ى�به صفرند. همه وتن سان ب نhىتو٠ آ ا ردكه ث �زيرمجموعة ك

�كتا صورت�به  ر١ ي ظ ذ ف ر ز�م ر ا ىض ص وارونينير) يبها خ ش شود م �٠مى

ىh از )7��7�7 مجموعة دقيقتر. بيان�به ها ل هاً ى يد صل كتا طور�به ا س ي شخع �م

د و ىت ىهآايد همه مجموعة با و م ها ى ل صل ر ا ا م ي ك ا ز متمايز م ى�د ا ك �ي

ت. س ه ا ك د هكني ج و ى ايدءآل ت صل ط�@� ا ك زي ل�د دامنة ا ما سي ك ت ما س ر ا �(د

دh ميان ى٠ي ها ل ي اً ل م ز�ا ما ز مت كر�1د ا كر تنها و ا م هر ا و ق �مانند�@�عليه م

ر يا�� ذ لآذي ن يا و وا ا ن د ب ن ا ر وا�@� كه ب ر باشد؛ ^نيني ت اين د �ز�@ صور

لعضو ي و م.٠مىذا�د نبزر�ح ي

ح بزى ة يك ى �� حلت ت بودن تجزيها صي ى خا مفيد ر سيا ت. ب س ت ا س م د �ك

ن به بوإى ما خت ط حلته�`��> سا د مربو ر ىث ة ٠م ق ل ح ر ه ر د ب ا س ح

ى٠تجزي ىhبهزيب�د ا ب ي ا ر ح ز ! حلقة د د ا عدا ت. معمولى�صحيح ا س �ا

ي يادآور و ىث ر كه م٠م صيدانا نوزدهم،��Z/ د د و كومر مانند��>ريا ين ك د �متوجه د

د ن د ى كه ث خ ز ر ى ا د حلقهها عدا ى جبرى.�صحيح ا ستند. تجزيها روابط ني

١ب + ١)(١س ١( /١= (٣ K ٣ A�' 	 - ١: �ê ë + ٣ = )١ K ٢

P( ساموقل يير i e r r e  S a m u e l( د ول مت ) ••A•��

اريا د ي ى ن ص و ن رإ ر ف م ا ع ة�+��E	و م ت س ن ن ز ا �ب

+	( � � Mس�� ر ت. با س ى���� ا ت ا ت ي ت ح ر�+�d��Å ت �د

ة زمينة ظري ى ن سا���+}�+	 جبر د ن ى ه ت. جبر س ا

ل ئ و م ?نو ا � � ����Sب ا ت ر ك و ه ن ز كه تIم ���ا

ن ى��� ميا ها ر ب ت زي هر ى دو����8 دارند: ش جلد

ى (با جا.لهجاثى جبر ر مكا دا ه غي ا ي د ن ر ي ق ر ن كا س �ا

، ى ك ي ر ن��,C�••ìB‘·•• ر طري ى ن ءد\د١ جبر

••ìŽ• � � � C�•2qR�q�[ى ر وي ش ] ••‘ì•,��

ة ر متال ض زة برندة حا ه جاي ون ر C( ث h a u v e n e t(�

ر ف زمينة د ت تألي لا ا ى مت صيغ و ه ت د ت. ن س ا



ه٠ ٠سار ك ذ ه د ��+�h حلغههاى ى �اين سستن. تجزيهاى �h�N+ ١٠[ و �

د مهم منهوم معرلى به ر! ددكيند و كومر ٠امر ى تجزية و ل١٠ب كتاي ايدءآلها ي
ى به ت عناصر يكنايى تجزية جا ب، بهاين و كرد هداب  به مربوط نظرية ;تي

م٠مىذا ددكين)) ىها ز((حلقه امروزآنها حلقهها.بىكه . كدارى٠ياي ي د كسود ث

ت � ون ث از � ح ر ب ت ن ىد!رد-٠ باز زيبا و مهم نظرية اين دربارة ي
ت مي ه ى حلقه ا ل به ننها اى تجزيه ها ي ى جنبه دل  ت.٠س آ.ذها حسابى ها

ىبودن أ تجزيها ك ى تعبير ي ؛ خيل ل س ا د ن ر دارد. نيز ه  طور به و هندسه، د

ة ع ل طا م ر د ر فت ي ق رية د ى. (جندئوناءهاى وا ى جبر يل حل ا صورى، يا ٠ت ك  حلقة ي

ع ز ا ى1حلته ن عنوا به د ى ;اب ى، يا (جبر حليل ب ت ح ر ى1و روى مورد) ب ةا  ري

ى در يا V مانند ك ي ا م ح V از ذغطه)ى ه ط د. م و ىث ، م جا ن ي را  دامنه د

ى به A بودن ل معن حوي ت. V نايديرى ت س د ا ع ب و ا a به رإ V ا ن  دهيم، نن

طع ٠د تجزيه(ىبودن ت، نظر ق يا زئ ج ز ن ا ى بدي ت معن س  هرزيرواريته كه (

ما 'لم؟ - ١ بعد با ثمارا زث ن ز ا ى;( ى با م ف تهل معادله ي  بيان به كرد. تعري

د صغر W روى كه ر٠ ج د توابع دقيقنر! وذ ىث ى1 ٠م هآل p( نند ما يد { w ر  د

A ل ي ك ش د٠ ن ذ ه د ت I (ين معادل حلفه ن بود ى تجزيه( و ى ن س ه(ي ى ك  ايدءآلها

ى ر(بإ ^)د ى١ثم (ثم ها ل1 ,لم؟ء - ١ بعد با إ ى يدهآ صل شند. ا با

ش١ .٢ تجزيهاىبودن اثبات /
د ي ت تجزيه(ىبودن كه يمل صي ى مطلوبى خا كا بإ ت. حلقه ي  اثبات ولى اس

ت اين ى1حلقه اينكه صي . بديهى اغلب دارد، �� خا ت ي ا سى ن ن  ختن ث

ت صا . هد خوا ةع1و مفيد اى تجزيه ىها حلته از بينترى جه هر مشخ د ث
ش ر د همازطوركه خ ا ب ك ه1 معنى به(ين � ىبودن1تجزيه ديديم، ي ك ت  س

صفرد ضوغير لتحو اعضاى حاصلضرب به بتوان �� هرع  و كرد، تجزيه ناينير ي
ر ى تجزيه( جنين ط ن ا ن ر وجود عدم يا وجود باشد. يكتا لآنينير، وا ضزيب ز � ص

ى تجزيهاى جنين هآاذ ب لا' و ن٠ معلو*) س نأ وا ىت م و ود ط زازا( ىذ ر  زنجير.)) ن
ى٠ايد برإى ها صلى آل ت نتيجه ا :1 برئرإر تجزيهاى حلفة هر در (كه ون ا ت  س

ه هر )٣( ل ا ب دا ب كي ى٠ايد از صعودى ا را ا متناهى � اصلى \ ت  كه \

است: معادل ماكسيمال)) ((شرط با اين

ى هر )٣ ( رب غي دأ ا ; ى١.بده١ز١ خا ل _دكا � امطى را ما م ما و ض دارد. ع

ى � حلقة كه مى هنكا )٣ (إ٠. )٣(مثال، ن عنوا به ;  برنرإراست باثد، ;
ر و  ر سروكا اذًها با هندسه و اعداد] جبرى إنظرية حساب در ىكه٠حلقهها بيثت

م دا ى ري ; ; . ن ن حتياط با بهعلاوه، ه ن [در كامل ا ظرونت ط) كلية ن  شإي
م حد در مى;اذد )٣( خاصيت ي ت ن ناز بنابإين' باشد. درست هم س ي  س ا

ب٠ نرض ط كه ىك ر باشد. ربرقن )٣( ث

ى اما كتب ب د. ر و م ر ع ‘تجزيه د ض و ن م ا . ساده جن ت ى ب كتاي تجزيه ي
ف ري ت معنا بدين � حلقة ب ضوتحويلذايذبر كه س د ۶هرء ز صيت اين ا خا

داردكه: ر! يتر قو

)۴( p j  ٠مىكذد عاد ز ة يا a ،P آنكاه كند. عاد را ��� حاصلضرب ١

اعداد، مقدماتى ازنظرية ثباتىI بذكاربردن با و )٣( نرض با برعكى،

ه ن توا *ى ك د ى )'۴١ دي ي آ ك حويدناينير ءوامل به تجزي. ي ه ز ت ج د٠ ب ه ىد
صيت كه � ٤جور عضوى ا دازست، ز )۴( خا ك ناميد. � اول عضر ي

*1 1 اصلى ايدءآل كه است معنى بدان اين مىشود.  (ست. (ول يدهآلى#
�� � ' � * * يا # �� ع # � �� * # ه1 أين معادلش و +�  ك ت  خارج حلقة س

lilt ى * ات � �* ن اعداد متدماتى نظرين در كه ن همجنا است. دامنه يكط #  نثا
با است معادل )۴( خاصيت ىثود،٠ ٠د(د

ضود، ظر )۴ ( ع م .زروثن داراى دو و ن ذ. عليه م ضكا\ م

ء;  .مثذزكا\تد مضرب كوحك.;ثن داراى � عضو دو هر )(

است جنين )۴ از( مفيدى صورمت

د دو هر ى١شز١ )٣(ء" ر آل٠ب م د ا . ، ل ا.بدهآل د ه  است. ا

ا وب ف ا ى دامنة ي ; رد � ; ه1سرةا ت سم Iباشبم ث ى;ا ه1ث م ك م ذي ك ت  هر ب
د لآذيذير1غيرو عضر ر  (ايدءآل (ست ١ ازنفاع به اول ايدءآل كا٠ي به متعلق د

ضد٠ نتيجه دكى ف به اين از باند). مينيمال كه غيرصفرى اول دامنة كه ى
ى ; ; ، و تجزيه(ى د ) ت س و تنها و ا ا

ل هر )۵( ا د ر ،١ ارتنإع به اول ب \ ه د ياشد. د از امطى ب

ط اين ر ر ٠هذكاسك ؛،١١ يخش آخر در اين از بيش �� ئ س تبي ن  ه
ديم، بحت ورد٠ ز اىبودن٠تجزي ردا ديدءايم. قإ

ت صا خ ى; ش ن ى نظرية جارجوب در تجزيهاى هاى حلقه ن  حلتنها
ى ٠مىثود ازئه ١ وول ى جابه جبر به �� ننده خوا منظور اين بإ  نصل ،جب

 كه ٢٠مىكذي اثاره نغط اينجا در ىدهيم.٠ ارجاع )۴[ بورباكى نوثتن هفتم،
ل كرول، هاى حلقه ردة م ; واين است ى1تجزيه هاى حلقه ردة تا ه د ر كت ة د  ر

ى طور به ا٠بهءلاو است. يايدارتر ها حلته نظرية عملهاى تحت (رول)  كل
د ٠نه يا است كرول حلقه(ى (ينكه شخصكردن٠ ا ر ا  بنابرإين است. اى٠ك

ه ل ، ٠د(د حلقةكرول آيا كنيم امتحان كه است اين سا ه د  و (ست تجزيه(ى ث
و ، ا ت ي ت. آن ىذبودن))1((تجزيه ن ميزا ن س جقدرا

بودن تجزيهاى قويتراز خواصى .٣
ن ابتدا در معمولأ است، اى تجزيه ،Z اينكه اثبات بوإى  كه مىدهذد ننا

Z ل م  برقرإرى ايزصورمت در (ست). (صلى Z ايدءآل هر (.يعنى است ا
ط ر ط و )٣( زنجير. ث ر ى حلقة مثال (ست. واضح )۴ ( ن ه|  با بذدجمل

ن دي ن كا روى متفير ب ن ميدان، ي نويتر خاصيتى (صربودن كه ىدهد٠ نثا

و است ممكن سا/اين است؛ تجزيه|ىبودن از م قويتر خاصيت اين لآى ت
 (عتمادى فابل معيار ليكن رسد. نظر به خطرناى تجزيه|ىبودن، اثبات برإى
ت در د٠ ما به كه داريم دس وي ت در نه. يا دارد وجود خطرى آيا ى  حفيق

كا نعد بارة در جامعى نظرية جا<هجايى جبر متخصصان  بهوجود حلقه ي
ة نيزبرإى بسيارى روثهاى و آوردءاند ب حا  بهعلاوه آوردءاند. بهدست بعد اين م

ر هاى حلقه ص ص ١ يا ٠ عد٠ با تجزيناى هاى حلته ن عنو( به ا خ د من  (ذد.٠ث
د مورد حلقة بعد ‘بنابإين ر ف ن ن ش ىدهدكه٠ ننا ياكوش صل (ثبات بزى اً )

 خير- يا بود خواهد معفول حلته اين بودن
س، دربينترموارو ى تجزيه(ىبودن ‘اصلىبودن اثبات بزى هند ويكابعد

ضد٠ ثابت جداكانه طور به بودن روثهايى اعداد، جبرى نظريه در اما .ى

1. Krull rings
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م اثبات بزى ي ق ن كا بودن اصلى س � ي * �  نرض��Nq��q بزى دارد. وجود��
د. كويا اعداد روى 71 متناهى درجة با اعداد ميدان يكط K كنيم  نرض باث
 تعداد ٣٣٢ و •A مطلق مبين d و K جبرى صحيح اعداد حلتة A كنيم

د. C در K غيرحقبفى زدوجهاى ث ا د. با ىتوان٠ صررت اين در ب سفا  از ا
ى نظرية ك ون ك ن ي ه نغاط دربارة م ك ب ى ى1ث � ثابت محدب درجموعهعا � 7 

ت ل1 ت xb صورت به ن1مىتو ز A jl IX غيرصفر ايدءآل هر كه � نوث  در�7
� است A در ايدءالى 6 و است K* از عضرى�X اًن داريم آن بزى�7

)۶( < ( ؛ ) ' ج ( ا ه ا ؛ ) ( ؛ ، )card

 ٠كرد محاسبه رف متعا بوشهاى با ن مىنوا ز )۶( نابرإبرى زست سست ‘حال
 كاردينال Afh اذًها براى ة'كه مانند ايدءآلهايى تعداد هم جب سمت در و

ه ز C مغروض. ت ن د دا ن ن ا ت هى منا ‘ ب د بررى خيلى C كه مورتى ودر ا ث ا ب ٠ن
ن حتى“بهز وا ص ل\ آنها ست خ م كرد. ش ا ي د ( ايد"اًلهاى ا ر د ه ك ق ،۶ة د  م

 ذد1ذو٠مى ننده خوا بود. خواهد نيزاصلى A حلفة آنكاه بانتد، اصلى مىكذذدأ
: A[ حلقة براى رإ روش اين  Z[i در برد ر1بهك كاوسى صحيح ازاعداد) 

س ايءا، = ۴ ا٣٢ = ١ و ٣ = ٢ اينجا ز۶( نابزبرى زست سمت ي ك وب ك ،( 
= b كه مىشود نتيجه نابزبرى اين از و بود هد خوا ٢ از  A.( است ممكن 

ه دثرا٠ ‘اين كه بيايد ^نطر د جي ريي  Z[i[ حلقة بودن اصلى اثبات بزى ى1سإ

ت، است! I هاى حلته بزى معمول دراثبات درحقيق  l i حلقة همجنين و 
 \ذيدسى ها حلقه اين كه مطلب اين از •A; ميدان روى A;[x[ جذدجملهاى

د ن ت ح دامنة كه أ٠مىكذي يادآورى ىثرد-٠ استنفاد. ه  اقليدسى ز A صح
ى اكر كويند ثت كا N مانند ن ) 0  : A —* N متبت) صحيح اعداد مجموعة 
ه وجود ت د دان ث ا ، ة عضوغيرصقر هر بهازى جنانكه ب رد  اذة٠بهيي ردة هر د

Ab بون نمايندءاى T 0( > 0)6( ضابطة با)r ه نت د دا ن ا  عضو هر (يعنى ب
a صورت به بتوان ز د از T ب a =  bq ي).٠)٣( > 0)6( جنايكه نوشت 

ى حلقة هر ، در b غيرصفر ايدءآل هر بزى زيرإ است اصلى A اقليدس  د
ب 6ز1تت مانند عضوغيرصفرى مىتوان  0(ءذ) مقدار كه طورى به كرد انتفا
�كرد وملاحظه باشد. مينيمم  اين بزى مىكذد- توليد ز b يدهآلX 1عضو�7
ت لازم اثبات ب ؛ N در 0 منادير��7 كنيم فرض ن د ن ن  مجموعة بهجاى ه

N خوشترتيب مجموعة هر 0 برد در W نكاشت برد. بدكار مىتوان ز 
0; A —j  w د تعريف بالا در كه ز  اكر مىذامذد. A روى الكوريتم يكط ث

و كانى زة1ذد1به زكه W خوشترتيب مجموعة ويكس. A منروضء حلفة و ) 
د ث ا ^) كه طورى به (مثلا بكيريم مظر در ب )card( ^ )  >  card.نظرية ؛ 

ا خونتزنيب هاى جموعه ن ى الكوريتم هر كه ىدهد٠ ن ن ^ A الكوريتمى با 
 اكر بهعلاوه است. واضح) مفهوم (به يخت يكر است W در مغاديرش كه

W ؤ A : روى الكوريتمها از خانوادهاى 0ح A 0 باشدأ = inf٥c0 oc نيز 
ف س A بنابرإين ٠يود خواهد الكوريتم ي د ي ل ن ا و ا ) ( د ت كوجكترين دازى با

ت در بانتد، متناهى A ماندءاى ميدانهاى اكر است- الكوريتم  اين حتيق
ح اعداد مجموعة از ز خود مغادير 0. الكوربتم كوبكترين  هد خوا N صح

. حل هنرز كلى (حالت كرنت- د ث  الكوريتم لزومأ الكوريتم اين ولى است). ن
ى ول : س ت ي ت در ن n( 1 حال  صحح عدد دودويى رنمهاى تعداد 0٠ (

\Z)\n ه بزى ولى است. ج جمل ب يهاى1بذد ح ر ى X ب ك ^  ميدان ٠ب
P (I )) ik)0ى1جذدحعله درحة ٠ )P ( X .است
ص بزى زيادى تلاشهاى رياضيدانان خ جبرى اعداد ميدانهاى كردن ش

ة كه ى آنها جبرى اعداد حلق س د ي نل جام است، ا ن دادءاند. ان رآنا شت به بي

س ة اين برر ل ا ى رم» ((تابع أيا كه يرداختهاذد محدودتر م ول س س (يع
)r؛c a r d (^4/ M = (ءذ)م ص ٥ بهازى0 ريت كو ت ىال س ميدانهاى بزى نه. يا ا

Q( ميدان ينح موهومى' دوم درجه f d ى، = ١, ٢, ٣, ٧, ١ ١ زى1به 
ى تنها هاي د ميدان ن ن م آنها بزى نرم كه ه كوريت ت ال س ن و ا جني  تنها هم

ى هاي د ميدان ن ست ة كه م عداد حلق ى آنها جبرى ا س د ي نل ت. ا س ر اما ا ها  ب

ة ف ى حل صل ى ا س د ي زقل ها برإى غي دان  بهازى موهومى. دوم درجه ىمي
١۶٣ ,۶٧ ,۴١٩, ٧ :id ن (وجود دارد. وجود ه٠ حلقهكه ينجمي ل جيده ى1ا  يي

ى1بهت يود. ه نغى ؤ د ى دوم درجه ميدانهاى مورد در ست) ث  كه Q )١/m(حقيق
ن نرم با ىكه٠آذها نهرست < ٠ يثا ول س س I م د ي ل د معلوم ند، Iق ت I ٥ث :س

٧٣ ۵۶١١ ١ ۴ ٧, ١ ١, ١٣, ١٧, ١٩١ ٢ ١, ٢٩, ٣٣١ ٣٧٠ ,۶ ۵٢, ٣١ ١ =

صلى و عيا ن ود ا ه معلوم نيز ديكر رى ب د ا1 ث ت  تعداد آيإ كه ذيم1ذمىد اما س
ت متناهى آنها س ن نه. يا ا ت ممكن آيا حاضرذمىد(ذيمكه حال در همجني س  ا

ى ‘ئرم از غير ديكرى الكوريتم برإى آنها ز ا بعضى س د نلي وا نباشند. ا  ى هد ن
ه د ن ي و Q( ميدان كه مىكذد قانع ز ن ( V \ f ه ست ت ثاي س ظ اين از ا حا  ل
ود. مطالعه كا ن ر ت مىتوان I اينكه نتيجه ]).۶ل و ]۵[ ٠ل  هاى حلقه نظرية كف

ت. بودن ى I تجزيه با متغاوت سرشتى دازى سى اقليد اس

•,���os����7��
ى وث سا ص بزى كردكه ثابت ى1قضيه ناكاتا ما  اى تجزيه هاى حلقه كردن مشخ

ا٠ A اكر كه مىشو.يم يادآور است. مفيد بسيار  ميدان با صحيح دامنة ك
ح ى خا سمت  )،٠ ى 5م(4از صه—ضربى زبرجموعة يكح 5و باشد K ق
كا. ىكه كسرهاى آن ن و/ ج4 درآ ا5و٠م ة ز}/ ى1زيرحلقه ج ل ز ا شكي  ت

s با كه ىدهذد٠  A ن ثا ى خارج حلته و داده ن ها ن م ت A ق س  S به ف

ود ناميده ىث ضكذيمكه اكنون ٠م ط A ذر ر رث  بخش -٠(رل )٣( بودن متناهى د
د توليد \ول عناصر وسيلة به S و كند صدق )٢ و ن و ن s همجني  A ا٠بك 

د؛ ى١ تجزيه حلقة ت I حاكى ناكاتا قضية صورت اين در بان  نيز A حلقة كه س

ت به\ى تجز د توليد ول I صر عنا هى متنا د I تعد وسسلة4ب S كر I ٠ اس و  نوان(ز مى ن
سI بسيارسادءاى صورمت .صرننظركرد )٣( شرط ك ع ن ناكاتا نضية ز  جني

ه1 ك ت ح حلقة هر س ى خا ها ت م ا ق ك ش ٠ى1تجزيه حلقة ي است. ى1تجزيه خود
كا م ناكاتا. نضية سادة نتيجة ي ى مورد در كاوس ل  ى١ جمله جند حلتدها

م نرض است. ى خارج ميدان L و تجزيه(ى ى1حلقه R كني ت م  و آن ن
)٠{ - s  =  R .اول عضو هر بون باشد P از R ى1جذدجمله حلقة در 

R [X[ د ه ا و خ د و ا ز ي S\ماندازمز س ^ M v A  =  ( R / p R ) [ Xه مت ا  ب
ت)ا s[ اما ىشود.٠ توليد A اول اعضاى وسيلة به S بنابرإين اس  A  =  L [ X 

ه حلقة .بكا جمل ذد كا ى1ب س بنابزين است، ميدان .يكا روى متغيره ي  اقليدس
ت I ى I يه تجز و س .س A ؛ X [ تا، كا نا قضية طبق ي  -  R يه تجز سز I ت ا ى  .س

ه هاى حلقه بزى استقز با نتيجه همين مل ج ذد د ى1ب ن كا روى متغيره ب  حلقة ي

ثا در“ ٠ ذ ن ي ه٠ ا ل د ل1به ز ناكاتا قضية ازكاربرد ديغر مإ  ىكذيم٠ بيان جما
ل1( م ا ك ت ا ب ىكذيم).٠ واكبار حوامنده به ز آبها ث

Î#~�0 ميدانى k كنيم نرض (الف) . �A2��#ة� ع خ  و ٢ مخالف ش
)X n ١. . . \ )F { X كا٠  )n ؤ ۵( باشد k روى ناتبهكون دوم درجه نرم ب

���r� در � � ��@�º�A•�³:�(�. ��. ت � ا j�Ã �=;(�� � hو� ا و



ى ي آ ك ›;تجني* ي
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١ شمارة ،٩ مال رياضى، نثر۵۴

� كه١�ت دو به دو و و   كرة ىها حلته همجنين و اوداند) هم به س
�T, ١ ت ٠ a ضعىازي٠ ا ع.٠٣ ب لآ٢ ب  ها حلته اين !ز كروه اولين و

ى تعداد مبدأ، در  ت٠بهدس دوبعدى تجزيه!ى غيرمنظم موضعى حلقة زاد
د ملكا موضعى حلقههاى اين ىآوريم.٠ ت س  حلقة تجزيه!ىبودن وبهعلاوه، ن

ه د ت هل ا ى١ك �   بعنى، آنها، ها  =  $ ++� 	 #�C د مورد جا ابتدا بود. ن  ٢ذ
ن مامعورد و ا ة - jl كامل حلفة كه دادند ت و  £ا٢ ب �� ب 2؛۵ ت ٠ ن

7 است. ى1تجزيه � . ن م ل  آن به )١در( كه حود ناقض مثال ارإئة بزى ا
ره + ٠f Q - ٥ روية بزى ز مطلب همين كرديم، اثا  �T � ميدان ردى 

$� كه  =  � ��ى ٤ اًن در و  كرد. ثابت است. غيرجبرى � د
. بسته—جبرى $ ميدان آخر، مثال در ت ي ستفاد. با برصعكورن ن  از ا

ا جبرى هندسة رونهاى ن ت داده ن ن ب  موضعى ى ها حلته تمام درميان كه ا

ى روى دوبعدى كامل  تجزيهاى اذًها از ئ ٢ تنها جبرى_بسته، ميديى ي
�++ A[[ منظم حلفة است: 	�J كل٠ء١ #�2[ل؛ حلتة و صورى) توانى أسرى[[ 

���/ ٠ ا  +  C% + و � أ � ه ثمايان ]).١٣[ 	 ك ست را ك  حلتة دوم حلتة ن
ى ناورداهاى ت كروهي ي ه وجهى ب ك ت س ىكذ عمل اول حلتة بر ا  ٠ء١[ م

ى بشثا كتا  ى١تجزيه هاى حلقه س
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� در ( � > � زير مجله شمارة���� كه��  درد و دريغ با بود.��2
د خبر با ت كه يم ث و  اين مزحم ‘بهإمبان آرمان جوانعان د

� دانتجويان از لبكر ى1ءده با متاله. � �� © درسانحاة�� ��t ( 

غنثتداند. ر س 1٠د خارا عم در ز خود د مىد|ذيم. يف ث

اشطباهات
� والتر � �1

� �2 � "آ�) �� "بهرإ�� �A�

ة اين ل ا ق ة م م ج ر m عنوان با١ ٢٣ نصل ن is te a k sب است. معروف رياضيدان رودين والتر حاطرات ازكتاب ؛ كتا ت صا خ  مث

است: جنين

W a lte r  R u d in , The Way I  Remember I t , A m . M a th .  Soc. (1997).

ت بخش خ ب ن وادر تاريخجة ٠ب كتا  از هايى شونه به دوم بخش و دارد اختصاص رودين خاطرإت و زندكى ح٣ث و خان
أ از آن ضمن كه او. كارهاى ث ل من ئ ا ن ىشود٠ منجر مطالبى جه به آنها جواب اينكه و نظر مورد م ا ك  دركير كه ديكرى و

ل آن ئ است. شده يال بودءاند سا
ه ك ن ي ز ت ل ا ه اخير و كا نث زدا ن ا سي ن كا ش دورة طول در شده، بازنشسه آمريكا وي عاليت ىكوناكون ن  آناليز دربخثها

ب جند جمله از متعدد، آثار صاحب و ٥كرد نحقيق .تI معروف، درسى كتا

� باشد. ناجيز بايد رياضى 06  دور مقالات داوزن ج:.م از احتمالآ خطاها�#�
ت ٠د[د وم درآن جذى اشتباهى ىكه1مقاله واكر ند، ما نمى مي ه را د ت ن ه آ  دانت

د، مطالعه ز آن رياضيدانان از توجهى نابل عذة كه ثعد با  حتمأ اشتباه كنن
ف ت اين بهتر آن ز I و شد. هد خوا كن دنو كه ا سن ى ر كا خطا ة ي  با ند ذوا نم
د كرسى به 1ر حرنش جدل و بحث ننان .ب

� جالبى��*��� ��<1��Pدر� � � ��N��. ��� ��� �� ��"  تطربه و طبيعى����
ت�Pl/ بانشناسى�� � جنبه اين��7 ه ���#� ل\ رياضيات�� ���#��� در�} 46 � سى�

† ���+�À�� ���~��*���m7� .��*��� اين��� /�2���. � ; � ��L���g�i�/مبنى�� �# 

E اثبات + ��N����+, شيح��=} � � � ��4 دختر���Oكاتر رإ له��0آ�� � #�/�� سم�#�

� � 0 C ���&2�=��?��#���=7:������os��#�������ŠB8�+;#�, + ( � � „ {

س يه زى نيا ت ك ي ب خيلى كه ن ج ى من طرف كردم. ي ز نبود ك  ب
ى ‘ديودونه خيدان ح در را  جاى به يورباكى.كه كذاان٠وازياي جهانى ط

كا— ض به اينكه بيزى اين برن مىكذىأ ((اسباه بكويد: زكا٠تاز جوان ي

U س هاى ا ش ت س , ت د س ي أ رت ت ا.ن د س رد رد ; ل\ ذدارم. ط م د - و ئ / �� رلاذعدهqت� غ ا :٠ t v(�Ñêلا� ن ز و
� ه در��3 ي ا ق د متالات انبوه با م ش ب آثار دركل جدى اشتباهات تعداد ا٠جا

١،i،M̂'h«nالا ١٠Hiilorv

� � � � � � �  � ' 

æ ‘ ^ • œ  � ؛ ■�

W a lt e r � R u d in

د آدميزإدند. رياضيدانها ميإ د . . . . س٠ مىكذد. اشتباه آ

‰,�K ,� P u l l u m � Æ,�R o u r k e
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عزيز رودين يروفسور
�: آخرين��د �� � كه���ºš¥�@C بولتن� ��:C3�S�•	�…����=m4`�	�	k�O�@ePه1د� ك د ي ها �1 ذت:Õs.�>S���iL��G�s)D\�x M� ��عضر دو�

/U� ر�� ) جب K �� از����}�&���CZه� د ز ت ف ك . ش م د د����- ن ل ج f ا 3�� قضية��„�@ به كه بودم نته دريا ز سادءاى����=� � �w��!Y> ة�� ��

� براى ر! اثبات اين ]٢[ � ى با�6 �°Y�<�!q هوي

ÍRÍ Í�1�F0!� ��Ø�� �9G�Fهر� F��<{Y��_h(�_��3M��Gرى�)به s�G! ((بريده)) تابعهاى� <�)�?��á�f n F�)Œ›œ1ª ž�n�á9أا�

:���C) بكير��„����(�c�FU�[(ل�Y&�=��>�����)?`�)f n( FU�1FÕs.h�(QIا��٠ �> عادى قضسة طبق س-���Gا� ك ب = a��6�h ٠ل  f  * g7 تقريبأ��G�

�S�Y&�aا���� f * 9أ i n  =  f n ت س ى به��7 ا وثت ت���h_���7 ر س ��`?(��) اFePاين����‘ f n F�Q n �G�F�����"Ø�. د ست ا ه ��7 س)� ��G�

}�ى���أ,أل�!�>��_ ���,7�I)I�(Q وان٠م�C�'�Fن� زاي »���6?>��� جا�G�7 تقريباæ<�!7��F�h�ً نتيجه ا � ��°!�>��¬�BQI��(<�F بإبر بئر��

��� توابعA3�A������)SF�C����°�y اين�����7F�-��� � ���kو� �� نتيجه�� ت���� س ش ني ج F��a��6�(C يي � � ������)6<���}��< ;����C]$ اين�� ��

k}��3�����F�� �  �<���)6�kC3بسيا�������I�3I��),�}G��)��7�����K�)`�/�����' �����O�}G�>�;���U!�C3M�(

مد دت رإ �Í ا

ديودونه ز-

�=���7@بود������ ثابتA�6�f �3�� هموا������L�� او استنتاج است،����

��<��† ���C���6�7�N�3M��#@�)��7��7��V � ��K��W�F�!�7�+��7������V3���7��

��m ����F��C&�g�),����I�F��? F��à���F�QI���(�)�

Q�� F��k����F�QI���}G�Q�� �����!كه� �G�F��xL�3��a��)6�<wM�����]6��>��

7�G��S���-������� � ��a��6�76)3>��_Î�3����(QI��<�F�FU�����/ �G��A3��QI��

���F كهC�����1Q����d�6���Y��f ���QI��££8�������g مجموعه����w��

���$[C�I��F��K�> ���)  < �> كه����?����<wM����C�������:�Ø��)SF�

����C��ت������U���7/���>6(� كه� ��á�"����b ل٠ء�  صور �';�ü�.���F�

ü�> (ا�f �����������U�}G�����-��7�������(1@�)�����Q��&�<+����.��������

1<M34&T�����9�ˆ�} : ����@�C��G�F F � � ��VD�4��F��a��6�< 6 � ��cQI��

7��i � ��!��_�� 9�ˆ���7��f �3�� ��S�<P)7 كه�����F�)���Q  �� � „ �� �

7�A�6�(�);��������� �� ��k�6�F��d�6���<{Y��_�F���6F�����(��kQ>L����F�

��-������� ����Q I�����= ��I�%��w6�••����^�7S�)��} �)  �7�.�Q I��}��

C]���G�������)S�Q I��7��K}39Z��@بر�� �õ�@xن� �����7�3�>6(�/�	��� بنابإي

QNكه��� h��]7 يبأ���G��S���'ت�� ��:��� تابعى��� ا�Q 95����Hى�� �يعن

> تابعى 43&�7���C����SC�G�C&�7�]��7[�= به�����_�h�����a��)6�7�I)>��

���(C  

ن�F ‘9 ؛؛ °�F ا ؤ °�&������ به��^\]$����/���FCm با ديودونه ي ن ج م

����‡���<m�)+6�7��< +� � � �&�C����QI���kC ���7��@���!iF�P�/FC�..����

Q Iدادن�� „ ت ��(�) انتابه كلب

��I�V��]��C3��)5(/ در�/!�ŠI��F���7��Ì3D)6يا

س، �=�"� يارF����|��

ر و ون ر عزيز رودين ي

سكزإرم ا كردهايد.��(;�A مإ�k#�2 كه سيا ج ن آ ز ع اين كه ا k#� ن

ل و دا مت ر ت1 صا ن٠س ن خودم مىبا.سست كذم٤مى كما اً ف ذ ك ه ب ر د ا �ذ

ى باشم. بود. ىد ول هhم ك د ى ذي طا ن�- خود خ را جه يانت وا ث �سمت، د

ى�G{ آن عتقاد كه وقت ى نتيجة ياذته|يدكه ا ص ت بايد خا س ر �باشد!! د

ت ا اثبا م ي ن رز ت. اذه٤سيا س به إ نتيجه اين بتوانيد رم اميدوا ا

���GF���\�?D)��:��Lى�� م للخواء آبل هيد. تعمي ى د ض ن ى ول

هh اين ك ت ن س ي ن ى ب م ع تعمي أ ن ت ب ت متغاوتى ن با ث زا طلبد ز ا ى ٠م

ى�6<���� با سياسها- بهترين�F ياذتهايد'��7 زيبايى�&�{ بإ

د م ن د ز ا ا م ث

�(�7�F ز.�

ة ضي ه�ن زي ج م�قعا�وا�ت مي ع د ت ا ش حئى� �kC)د ز�بي جه��Oا د�او�ن مي )�. ت ث ا �د

ك هhهذ ك ى ل�م ن�يا ه و ت�ك با ث أ�ا ت ب ة�ن د جي ي رة د إ�٠ي د ]١)1(أل�ربا ي ت�د ل ا ح �آ

١�á� hسا� رآ ا سي د���ب و ن..�qكفت�1ب ها ى�kآ ها ي ن ما ى6[��ه ب ى�)11ي ول ط �Cو 3L� ��

ه ى�ك ت ل ا ى�ح اً ك ر سا ز�س ة�ا ضي ز�ق ج هاهما�با�ز .بهت ا�ىني ه ى�ب ب ري ق ى�ت ها ر ب ج ر �د

خ ت اد�٠؛٣. داد���-�7Wبانا وئي ة����هي جل ى�م ر ك ي ت�۴Ø‰�د با ث ن�ا ه و م�Oو�ك مي ع �داد ت

�6�V��;ى� ها ر ك مل ش�ع ج ي �$�ي!�� YP ) � £ £ � 5�)�� 1�q�) 



۵٧اشطعاهان

ت h — ا ل٠ء �� صررت به L? در ار هر وو  است L در ا آن در كه !
.))�5 در و و

ك نتل كه بعديى هابحاى در ر فرد .٢س كا طا جإ ولى ‘بودم من خ  ٠ي ما

ى و خوبى وئ . يابان خ ت ن ى اين ا ك  در و يكن باز كوى به بود مربوط ي
ط نضاى € ى,وبعد مختل أ ة .أ ك ت ي ث ا ك ى بكط به 8يك ن طيل  روى به ء از ت

B��� .ك ى ب خ وب ود ى١ أ-٠مىخواذي B از خ ص B .71 = ١ وذت در يكه نر
ت � ى تبديلات همان آن ى بختيها ر خود و ا ن موبيوس آننا  رإ Z كه هست

؛ ه به متادير همة بزى B خودريختيهاى همجنين ب
ر طور ا حص ن ) خنه ث . د ن ءا د ش

ى ضا را X ن ز ىمغدا مختلط بع ا و ر س ز مرزة) روى (يا B ر و وبي  ناوردا—م
ا (يا د ر و ا رن ب د)م ن ب و ه ك كا ر ب ه ري ى ا ٠)f ن ز ر ب ر إ ه ر ر د ه ر و ود ىخ ت خ  ي

?V ز iا B ر . X د د ش ا س Iو ض ب ك ل ل ك ي دا ىهانضا همة ١ ي ر و ا رن ب ز م  ا

ن نوعهاى ة �� مت ن ش ولى ء۵[ بودبم ا ر سخ٠ همجنان زير ي " ىا د  بود: مات
ى )١«كد iC	 ز.برجبرها (B ر٠مو و ورد\٦ي > تا ( ؟ ذ ق

iC( دراينجا (B ط٠ ح توا جبرهمة د٠ختل  است ممكن (كه وييوسته1ق
دنبا راندكز ن هاى مجموعه روى خت يكنوا همكزيى زيولوزى با است B ودى )ن

د ر ث حع و ٥ن ب ج ر ض .نقطه به نقطه و
ت ينح  tB روى تمامريخت رابع ثابتها. }،٠{ از: ذد1ءبارت واضح حال

ت مر تما توابع مزدوجهاى C	 خود و �يخ � B� اين از هم بالا يرستى ياسح 
[ء]: است ر

ضيه: ج ق ت م دارد. وجود دبكرى حال
ت اين ٠من كمان به .كردءام ثابت تاكتون كه است ى1قضيه رين٠سخ

ت بزى حئى قضبه اين ى1ت هم 71 ت ١ حال ت. ؤ  اثبات با ض دان
ت  حالت در نتاح همان به دستيابى بزى ز آن و آغازكردم! يكا^عدى حال

كه ٣مالكرإذز دادم، تحريل ز مقاله آنكه از يس كمى بردم- كار به بمعدى
t ت ن و ور كه ن ه دا ه مقال ت ن ا ن ر ت د س ه ا ون حك بود ٣.بد فور أنال ويزسازن از

ه آن ه٠ من كه ه مقال حع ز رد م م مخود م،ك ه ى و وق د س 1 .م I ٠ ر ز 7، به ١ ا

لا بودم -تنه م ج و ‘بود معنا بى كا ى ب ه مم ا جه نو ان دريابم! ز . م ت ن ا و ت ان ن

.٠ذ د زي م باز بودم مجبور ى از اينكه جاى ٠ب و ود ظر مه آن ن ترميم بزى
ها همة ر ت در ز كا ل ا ى71 ح ر غ ت د ز I م بت م I 1ا جا ن م٠ ذ ك ع ى ر غت ‘ت ت ل ا S( ح

ه ح ت ، ن د م و ر ه ك ك ت م ا ا ستا ت مز وقت ن دا ه م ر كا . م ه ، د ه ن ا خت ش و امن خ

ت. كرب
ة ىكه٠هذكا خ ه ن د حث حي ا (و ش ب . بزى ز طولانيتر) ر ب م د ا ست ر ف ز ن ز ك ل  ما

م ن ث و مما كه ن خة در مقاله داور از يل س  ولى ٠كذم سياسكزرى شده تجديدنظر ن
 از سياسكزرى در نضيلتى هبج نكركنم. ز او نام نم بنوا كه صورنى در تنها
ر م. ديد نمى س شنا نا فرد بكت ستا ز ر اين با وي ا ت موا ك ت او كرد: نق و  من، د

. ۴٠زز يير زان د م آ ر د ر ا ك ز ا

د ن ل ب ش ما(يعنى ‘بعد ا ) رياخى يخ ن ي د م ف ذي خوا ى  يإى �� ٠رز م
ه ديدار .٠يك ل ا ك س صاحب ض كنيم. عوت د ي  م بود ۵ويلاس استادى كر
ب ارزشمن يزوهنى هاى برنامه بزى ى1بودجه و صاح ختيار س اين درا  كر

ت. رداث ز ت سس ن م كار به دس د  - خرستادم مربوط كميتة بزى ستى ودرخوا ت
جعله ز 1( ازهمكازنم بعيارى بلكه من تنها نه كه نكركردم Iحكمكارى٠ بزى

ىداذدكه نردى اوز )٨ر٤و.بذ و نيكل ٠٧ذورلى ‘آهرنء ط م حا زل ايجاد ا
1. � � > + '  2. # � '> � � � > +  3. � � � � ' + �  1 K / � � + �  4. ) 2 � �  �

5. 6 ٧؛1وج  . � 9 + � �  7٠ 1 2 � + ' ' �  «. I � � � > + �

ت. مفيد علمى بحرف س د مز نامة ا ن وي ر ي ن ا ي سكا. رئيس ب با بازكرداند دان  

لأ اينكه نكر ص را كا ز ي ت ا س ، در ت ي ىيزو بودجة آن ن ن استفادة بزى تنها ه  

ه نامة بايد من ينك I ى ن ا ه1 ك ك ت ب س ح ى صا س ر ك ن و ديكرى؛ بزى نه و ذد،1آ  

سم ديكرى و ن و بن راً هم رح٠ث د بود هد خوا من نفع به زنه حضور جز كه د . 
ز ر كا ز ي ى٠ و دادم. (نجام ا ت ذ ز ىكه٠ز1 هم د ها ن قال رآ ى ٠رز از د سكزر سبا  

ت به بودم، كرده س ر ‘همين نرستادم. ييو ت ٠ز ز كا خ دا ان . 

ى م زاينكه سى ك ع هم با يدا٠ر او ا ق به شر حتي د در ت ن ه ي ل بارة ر د سا

انكا ه ت ر نتيجة كرديم- تحليلى ىن د ر ا ك ن ي حسبن ‘]٧[ طولانى قالهاى٠ا ن  
ى شد منتشر ٠ما ا٤مذتر مقالة خ ر ن تجزئيا از ( ل در اً م ب اين ٣ ١ ن كتا  

مد. ت). آ س ى ا ب مغبد جنان ما همكار زآ مد ا ز كه كردم ييشنهاد من كه د

م مونق مورد دراين داربم. نكه نديسن] [در ز او بكوشبم ي د جزءت به و ن  

س در 'و دكهداشتن در ن٠ نقش كه بمبكو مىواذم د ى م ك .ترين از ي  
ش بزى من بودكه كارهايى دادم انجام آنجا ريإضى بح -
ا از تنها ض ك ط سرإسر مغالة مورد ي ر كه دارم خبر مغلو معتيرى مجلة د  

ب ه جا د ، ث د ث ا با ن اً لا مقالة و ى نيك سك ت ياند س ر ا اما د هت ث ٨[ لينآنا ب ]. 

ت در ىا حال متغير همىكذد بيان تاج» ((قضية يكا ص ك ة نر ك زي در � با  

ضاى ل٠ايد ن رما اً ما ص ى رابع همة از كه باناخى جبر ك يل حل ركز ت � در ندا  

ل ي ك ن د ت و ىث ل ٠م كا ت. ج س ت ا ن قضيه. اين اولية اثبا و رل ا ك ت ر ذا زل إ٩ل ٣|  

زم ى مقدار ستل ت. واسخت)) آناليز زياد س توسط بعدها سادهتر ر 1سص اثباتى ا  

د ازئه وولف تام ى كه قضيه. اين متغيرى71 صورت ولى ].١٠[ ث ط د ن ا ي

ئذا ش ي س ت س٠ي ٠ع
م شد. ازئه د ي ث كه شن ع ه با د ه و خن ك ح ض د م ن بود، ٠ث و ج ب ز هي ب آن ي  

ى . معن ت ن ا د لأ ن ت مث ى كرد|يهاى با كره يكت يوشاندن با اثبا ه ١لمجرت و متنا )) 

ى ت ازكويها ز كوجك غا !٠ اً د و ن تاكنون ىث دي ه جن جي ه |زا.يذكه ر ون ك ن ب جني  

ى مقاله مل ه ب به م م به رسصده جا ن و ت خورده ك س م كه ا د, جك ه هي د ن حن ن ا ق  

ز نبودءاند. ك ز ر شنت به جز ما ا ي ك ل ى جون ٠شدم د ك س د ن ا ن ي ي د م جن ك ح  

ت ن٠ به ز رست د نا لأ٠كا ب ر كه هم مجته بير سرد ۵وكزوئرت بود، داده ن د

ض جاب از بود' ٠كرد كوتاهى منال بررس ز ض اعتإ ا زد رب .
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ضى. نثر۵٨ ة ،٩ سال ريا ر ا ١ ث

 ازكتاب مساله جند

ا روسى (تجربة رياضى مطلهاى

 انجمن ر آن نكليسى I ترجمة كه روسى) (تجريه باضى ر محفلهاى كناب
ى ن ا ب ت I ٥منتئركرد ١ ٩ ٩ ۶ سال در آمريكا ري  I ت 1 توجهى نابل كا

م ى مجموعة نظر ]ز م ثل سا ر م ن د ح آ ط ه م د م و ن ط (ز ه حا ة اينكه ل جرب ت

ض محفلهاى د٠ با^و رإ رويه در ريا ك ى
ى سهاكلا ضى)) ريا ((محفلهاى ى ب س ر ر ها كه ت I بود. غي رآن  طور به د

ل به عمده ل ح ئ ا .1مىيرد ن موز ا مش دا برى عيرمتعارف م د ) ه ل خت ح  م

ر ع ها اين رى ب س لا ه ك شكا و دان سك ن٠داذ و بود م ز و م ج بدون مند قهعلا شآ  ه

ر ن ت ن فا ى ي س ى ر د نوا م ن ها اين ر د س م لا ضر ك ن .سود حا ويا ج ن ن ة دا ن  رث

ى ض ه ريا كا ع نن و دا سك ى م ر ر ع ها اين ب س لا د عهده بر ر ك شتن  لبنه I و دا

ز بعد ى ا ن1د خود مدن شآموز ها ذل م لا ت به كه ك و ى ك وي ج ث ن ىآ دا رم د٠د ذ  د

جر ب ى ها به ت ه ك د ل به ز ن د ن ل جدي ق خه (ين و مىكردذد منت  ادامه جر

ا مىياذذه س ى جه و ا ي ها ن دا ص ز كه ريا ها اين ا برنحاستند! محفل

حاط دو از قع روا د محفلها ,بن I اهمبت ت، ل برقرركردن ط زبا ا يكى [

د و و ن زدن ي ا ي ه ل نوجوان ٠ك ر.اض» ا(ذضاى يف ايجاد ,كرىد و م
د ع ن خنكى به نضا اين در م ى ي ب  ر خرد ويزة زه و ىيابد٠ دسسا اوليه و ن

دا مىدهد. ادامه كرد. ي
ب نا ك ب ل ى محفلها ق ل ئ ا ستاكه م س ت آمده درآن ا  مبحث هر در ولى ا

ل درج از نبل ئ ا ل ازئة حين در يا م ئ ا  ننده خوا برى نيز لازم توضيحات م
ه داد. د ت ث س ه ا ى ك . اضانى مطالعات رهكنا ت  دركتاب كه مباحثى ا

I ٥مد I ل كلى ئلمسا مجموعة و مقدمات بر علاوه ت م  : ت Iزير مباحث ثا
أ ت ب ج ت؛ ك ا ا اسسغز، 1 فها كز كبوترى، لانة (صل بحنبدبرى، .ليبيا  وبها. م

اعداد. نظرية (ز مباحثى و هندسه، از مباحثى ‘بازبها

ى به كتاب ىكه شتها د٤لذيذ١ ازنحزيترزبوي رو د شرع سابق) ئ ٠ئ
ت يايبند است، كد كرد شا و معلم بين محاورة بر آنها در كه بى سنتها ٠ا  تأ

ن بر (عتقاد و مىذود ت اي ن از بايد ن نا نوجوا كه ا نيا سني ى يي عن ١٢ ،١١ ي

ى ك ل ى ىأمررنها از ا برخوردارئرد. غررسس و جاي
د به هى نكا ن ا ب نآ اين ز ا لهس ىخا بك ت لطف ز I ل ب  با كه مسائلى ٠ ن

I د ىرهابز .رند Iد را٤سرو ٥ييجيد هاى ٥ يد I ولى ٥ا

1. M athem atical Circles (R ussian  Experience), D m itri F o m in, 

S ergey G enk in , Ilia  I te n b e rg , T ra n s la te d  from  R ussian : M. S a u l, 

).1996( A m erican  M a th e m a tic a l Socie ty

)٠لا٠٠ااسر ٠٩٠٩(
3 |V3٠٠euja١٠٠eMا د ل ء٠ا

. ،٢ ،٨٠٩ ٠١ عددى دنبالة . ١ . ضو . ىكذد:هرء صدقم زير ءدة  درذا
م جملة از دنباله ج ن ع رقم آخرين بعد به ي م ج لما جملة جهار م  است. آن قب

ن I ر د آيا ها به هعز له نبا د ي م خوا ۴ و ٠ ۴ ،٠ ٠٣ لى متوا جملة ر ب  ؟ رميد هي
� يكن روى انوموبيل تعدادى .٢ � ل ى1٠ير1د�� ك نI همة رند.دا قرر ش ب , 

لا ارمويلها ر بتواد اتومويل يف داردكه أزندربنزين هم /ا ل دايره ب ك  ت
ى اتومو از يكى حدانل اس*كتتد بزد- دوركامل د ل\ د يل و| باكرض ست

ر بنزين ي ا ز ا اتومو ا ه ل ي ن (در ب ر در ٠ا ي . دوركامل يف حزكتش) ب د ز ب
ق هاى خانه ,٣ غذ صفحة ي ى كا ج رن ط ت با ز ث ث رذف[سزى ٠رذف ه

د1ت ىكتيم.٠ ي ذ ك ت ى اين هرطر.بنىكه به ب ز ب آ د ن شكلى مىتو|ذيم تود انجام ر
ت به ر ر ا زير م د ل كه كنيم ي م ت ث شد. يكرنكت خانة دو بر م با

رايم دادءايم-مهر. ٠س .۴ ى' هر م
ر I مهر، د د متدا ى ا ى به فطر ي س ي ى ا ريم- خال ن آيا ي ك ع ت م س ! ي

ن از ي ن ر ب ى ٠ب ها٠مهر دادن حركت با شعيت م و ي ر ى كه ب ك  به ها٠مهر از ي
ى محل ل ح ى باخردد خود ا جا يكر يكد با ديكر مهر؛ دو ول د 4>%; جا

ت. ى.
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ر ت عداد���>�!��� ق ي ا هل ي�����M ا ����]�EÊ��6 ه����!�����F� <���

��>�P��V � % طرد�� 6�Ð ������� �G�)&��MI��< G�\ل��C;<G) سؤال��
t ��k/ا به���� ه ن ث ب ������I.�kfي��MG-��(��(¬�@) �) ���Ï ��G�d)�) ��=���?�

^ �F�Bç �) ��c1��y'�����Ï�3D����� e 6��?N�Q3��c����F�¬�)�)�)6�

��>S�\�7ل��<���M6�8!�)SF�(��FU��y-����G�„��<�\�< � '� � ) �����CMS�< � �
� ��Q به��' ��8��FU�Vw;�F�Q3M����G��(��������7��U�� �; �Y�� �Mنظر به��

�c�< ����� ����G�u�(K �����@�I�����KC�T��y'����)�)����<P)����

Ò�_E�F�#<�!��������7��)��F���8!�/ �m��<�A��)����_�)6<��<M�N�3M����. د �F ن
ز[ينكه يعمى ا٠ ا ك ديار.ي ى hبين رء5ضي ملل ت. شهودكرإيى به شد ممشهورى ل ش م �باي

ش ها مقال ن ري مت ه م رhو د ش خ ب و د ر د ، ى ح ر ا ة ب ذ ج ١و ١٩١٨ز ٩ ١ �نه (و ٩

ر )١٩٢۴ ث ت ن د م ى كر با كه ث ي ها ر رن ب د لا ج ى م ذ ل ى ه ن ما ل �او بود. ٠همءا وآ

ن راي ثمتا د ل لا ص ى طرد ا ث ث ز. ثال و ح ر ى د ى ها ه متنا ت به 5( نا ح إ �رد ص

ن كرد، عي ر ل ود ط حا ي ر د ز و ن ق ها مجموعه نكرة ثهودكزيانة ه ف و م ر ا ي �بود. ب

ى انكيزه ب اخرإح واقعى ها هيأ ز ؤرا رإ ه تحريرية ب ث ب ا م ت ر رإ آنالن ما ت ث ي ي

1- Korteweg-de Vries
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ى ل فازدالن دي كا مب رمت ر٠١ د ذ ج ر سي ا  صص. ٠) ١ ٩٩ ٠ ( ۴ شمارة ٠ ١ ٢ (
ررسكرده )*٣١-١٧ ت ب حا ا راين . تكر!راذًها به نيازى ود ت ي س ن  كا

ود كفته است سا كه ث ن كن  بإؤر ‘!صلى ويراسادإؤ از .بكى ‘كارإتئونورى ب
س وطبعه ز ت ويإساركروه رين٠شا ذ ىدا  مجلة بإؤربعدآ وقتى ‘اينكه و ٠م

ت، ياي. �� خودش زر تعداد از باخ بجع لودويكا او نازى دوسب كداث سا  ويإ
ا درست اين بود. خاطر ٥آزرد مجله يهودي سن  اى نازى دوستال برإؤر كه ا

ت Iد ت Iد درآلمان كه لى موا I خاطر به I .بنكه I و ث �در I ث 0~ ~ 7�I حكومت ز 
ا درسنا هم اين .ىكرد٠ تعلل سن ش قطع از او كه ا سي  رياضيدانى با دو

ى زماد در كه هلندى ن بعد حتى و كرد امتناع بود نازى جن كه كوشد ازاً

ى ى دوست اين بإ غل I اما بيابد. ث �كا� ‘ذمىكذ نازى بزؤرد�$=� ازابنها ي
ى از بعد حنى و سنا. مبرإ �� او هم هلند دولب جن دان

أ ث ى من خث سذا. بزؤرروتن دربارة نادرست ازاطلاعاش ب يرنغوز معالة |

�بإؤر ف كردخودزييرو وايل هرمان كه همان — نهردكزيى� ع وبا ون
� � � ��	��#� له� � �A���=&� ���� د �١٩٢٠� ا   بعد�Ó ث � معروى�3ز � 3 �

كردءانن حكم أن به يزرن و ض تويولوزي معلم أنجه أمد. در جبرى تويولوزي
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شهردكإيى به واكنسى ١٩٢٠ دردهة ت ضبايا ر مباني در كارهيلبرت٠ذدارذد
ى )وسعة اوبا اما يارإدكها- به نه بود، ها نقث ك زد  و كرونكر، كه كوذه|ى به يا

ل ز بزؤر. نتبجتآ م ا كرد. عرضه يازدكسها به ياسخى صورى به رإ شود،كارش ث
¯ *A*  1هيلبرت مىد|ذيم بزؤر بارة در آنجه بيشتر كه است آن امر��

نيم خوا مى كر�1مثلا است. نوشته اعتماد، عيرقابل مورخى اما بزب رياضيدانى

ى به يرإؤر كه ئ ي رت و ه »نرمولها با «بازى عنواب با هيلبرت ه  مىكد, حل
أ مىتو|ذيم ن لا دريكى �� اتهام اين مت ا ت م ز عبارت اين كتيم- يتدا هيلبرت ا

ك در ز &��+ هيم خوا بلكه ياذت| هيم نخوا بإؤر مقالاى از 1هجي � هرمان كه�
ر وايل كا ه زب ن ت I ٥برد اً  ١٩٢٠ دردهة هيلبرت مقالاى تمام ر د واقع در ! س
كا تنها م ارجاع ي ي ق ن ت برإؤر از اى .وشته به س  امكاب مورد در اين و - ه

� اعداؤ ري عشا I بسط يانتي * �B  نوسط بإؤر به ديكرى رجاع I هر است-��

.۴٩٠٣۶.صص ر.باضىا نثر نعارة همين در نارس ترجعة ٠
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بهكارىكهكروذكركرده؛ يا كفته وال كه جيزى�#� است ارجاعى يا هبرت،

% ارجاع � | 0 ت- بإؤر ٠ب�� ي ن
r مقالاى اكركسى �A�� �ؤرو� هةبإ رد ك صلأ1 بخواند ز ١٩٢٠ د  ٠ش

ج كه مىكذد � بر جادلهاى٠ ب � باشد. بوده مبانى�	 r كسى��42 �A���رإ�

، مى.بابدكه ر ي ى با يا ٠تبحكروذكر با ل  ناخودآكاهانه���3( ازيرإؤركه مقوايى مدل
ىكه بود، كرده جعل كاذ جذكد. ى  باكارهاى ركرونكريا (د ٥خند حكايتهاى با م

 دربإبند كه شد هند خوا متعجب باشند آشنا ب#��� متأخرخ غريى و عجيب
, متعصبانه اى رهذ حتى بإؤر دورة���� مقالاى كه - � � برخلانوكرونكركه�
ب و وايل يا ٠مىكرد بحث قال ض شوة به ه هر به صرنا كه بيثا آن با ب

ب نبودند موافق ج ر ق رؤراننثادى ٠مىزدذد مهزبودد ب ى لتب ي ي رت و ه ز  ا
ى به و ىكرد٠ عرضد كل ى ت ن ا ي حا إ ل نهودئرايى نفع به غب لا ذ د ا ى; م

 بروزكرد، بعدأ بإؤر جانب از عصبانيت نثانة تنها مبانى مورد در مبارزه در
 نداده انجام كارى هم اينكه ملاحظة با ٠صررتكرإيى كه برإؤركفت كه وقتى
ب به (كه است  خود به رإ ثهودكزيى ايدءهاى هم و است) درست حدكقاب
ا رست د زياد راحتما به (كه تI بسته ت  رضايب كه صورتى به هنوز اما ا

ه ثابت برآوزد ز مورخان د ث د كند. ربشخند ز تهودكزيى يدنبا�	-�z‰ ن ي ا  ت
ه تغاوت مىنوشته آنجه با ىكغته٠ جمع در بزؤر آنجه � اكر است؛ داثت �4# 

 كه مىاًيد نظرم به طور اين حاضر، حار در ‘ولى بدانم. رم دا دوست است
ع آن به بإؤر ثهرى يى٤ ساختا ءىكر1ذ حقيقتأ كه رىرفتا ي  ز_ذاشستها

ا و كرونكر بون ن ي  ياية بر هيلبرت ى ما اتها بر است مبتنى تمامى به است ب ب
وايل. مطنطرإ نادرسب بازنمودهاى

دبا جه هر است.�#¨��M#� حيثيت اعادة ن زما بكويم كه رم دا اكإه  او�Oث
س اصلأ ن ط (كرجه كرد جدال����r�A با او نبود- ق  برإى بيرى تدا�	� بر نق

ى عمر نحوة بهبوب مان ل آ ق ا من ث ن ى يس دا زجن  اوبربرنضي اول)- جهانى ا
ى كاملأ جنكها اين در كه سا و كرد زيادى جنكهاى تقدم  او باند. بوده نظر تن

� A ~ � �iا بود. هم متعحبى� م ى مل ب اما نداريم؛ مرد اين تقديس بزى سب  ت
 نيلسونان ازمعدود و.بكى جبرى يايهكذ(رتويولوزى ‘بإؤر بكوييم- يد نبا هم او

بزيرين ‘بود ما قرب رياصدايان بزيرين از يكى ‘رياضيات فهم نابل
 از و است، آورده بهوجود هويكنسى ن يستيا كر نمال از هلند كه رياضبدانى

ي رياصئ جامعة حن  است- ٠رسد او به انجه از بهتر است جيزهايى مت
 از نصويرى برإى �� نادم حتى كنجكاويا نندة خوا ملاحظات برخى با من

د كرده عرصه او به زيولوزيش معلم است ممكن دقيقترازآنحه بإؤر، ن ا  يا ب

ا به او است ممكن ا نش كردا ن ن ت وان كتاب به باثد، داده ن ن خ  ارجاع ش
ة است اثرى كتاب اين كه است اين ملاحظه مهمترين داد.��� خوا غ ل ن ر  د

ن،٠تار نه رياصيات، ب٠بنابزين ٠و حآ خا . رياضعى جامعة مناسب (نت ت ب  ن

س خعلا كه است موردى تنها كتات اين زيادى، حد أ٠ حال، اين با ر س رد  د
ط كنيم. توجه اًن به بايد و است  ارتباط ى، 1نبهزندكينامه ماهيتاً اول، نصي نت

� � *  زندكينامة جامعترين مجمل، هريند زندكينامه، اين دارد. رياضيدان با�	
س سر ر كربه و، ست � انكليسمى به درد ه بر بينت ش ل  آثار به � ست � متم^ز ن

شرتبا وا او، تويولوزي ٠بهويز برإؤر، رياضي ة با ط ش آ ىكذد.٠ اواناره نل م ل م

ل اين م � بايد ن = مباني در رؤر علالق ديدهنكام شرع يار؛ در زئج غلط�8
r ��� �������3 � �1† 7�L �=#Î �&7�/� ��+#Î�����ˆgx>�/��Hx8 بحب��� كند.��
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١ بر\در ث/\-لى٠شهو كتاب دربارة نقددو

ه به مربوط جادل ى ر بر م ي ا ت I كوتاه بالضروره كه ب ر ٠ س ز جا د ك ى ي  اين ين

ن سا ذ دا ي ه م اً مد هد نخوا بر كارى ء ث (ين بايد بنابرإين و آ ح ى ز ب لاح بإ ص  ا

د عامه تاريح ن ى برإؤرى ي ف كا ت سست. دا نا ى اين (|ثبا ف كا ر بودذ نا  دسست د

ت: س ى ا ب در ي سا ر آ خي ت به ١ برو ا د ضر ب بركنا ث رد تكيه حا  برإؤرنه با و دا

ب تنها ههور ة 1بك ب د س ك ت ه ل ش ر فعا ن د ا اي ك ذ صر بهصررب بلكه 1ج  آن مق

ىكذد.ا رم ت وان رفذا خ ر س ع د ض و ح 1 م ز ه ز Iبزؤر خ ث ب ا م ن سياربهتر ز آنا ما  ب

د از ل و ري ك رن رد ف رك ت، ٠كا س لأ مقالة اما، ا ر قب ك د ن ر لن دا ن وا ة ث ر١د س ج ي  سا

ت- برتر س ر ا ي مورد د لا ك ث ز بعد م ك؛ ا ت وان براؤر، جن خ ي ى د موضع س  رست

ج اما دارد. ت وارد هي د جزئيا و ىث م كا ٠ذ ج.ي ب انتقاد لبنه، I اينها، از هي تا ك ز  ا

( ت ب ن بلكه ن ا ن دة ن هن ب جكونه كه سست I آن د تا ر ك ت د س ى خد دف ت ه س  ني

ت نبوده ر قز كه س د ا ئ ا جاI از شده دكر ملاحظة — ب شى بن د نا و ىث  ٠م

ل، اين با ي خود به حا هودقراب ى ٢٠ه ؤر١ر٠. ت ت. رد وا انتقادات س ن ا  منتقدا

ن وث ب ين I كه ند 1 ٥كرد ر تا لأ ك م ت نا خوا كا م ي ت .ن تا ى خوا نمونه ك د ن ن  شايد و ٥ن

ى شده هم ويرإيش حت - ن د ن ا ى ب مركه اين ممونه، بإ ى ا ها ول  از مكررى نقرق

ر ؤ ز ر ب ز تكرإر موارد د ت شده يرجمه نو ا س ب ا طل خير م ن به ز ا ه در ل  متبا

ه نننيجهكيريها .ىكذد٠ ي ا ك ل به ها رمى و ك ى ش ق و با حقاي ت ث ى ذههاى1ي ن كا ا  ن

د عرضه ت. ٠ث س لا ا ر مث ت د ص ى ب جد ه ما ث ب ا م ت ت آنالن، ما خ ستي ز س وا د  ح

ر رإ براؤر ك ىكذد ن ذ انكيزة كه م ر ل ي ت ه صباني ن از ع ت جوده اي س بزؤر كه ا

ى ١٩١٩در ل غ ن ث ك ن وب ك ر ى به و بوده. كرده رد ز د اين انتقادى بررسى جا
س ر يا حد ك د منابع ن ستن ىد م كر ت عصبانيمت بارة رد ي ن آكه هيلبر ش جنب  يي

ر بإؤر كه نهاد هند خوا لا باورش اين د م ت ا، اسست نبوده حق بر كا خ سئي ز وا

ايزكونه اينكه بر كواهى ب عنوا به ٠مىكذد تأييد ديكرى حدس با و! حكم اين
ه تا كماذهزدىها ن زه اندا ب ت ممك  رنظر اذلها ذواذم٠مى بزند، فازهد خارح به ا

بمعا مورد در ز وازستيخت ر ب با برإؤر ن عإ  كنم: نغل متعددى جواب ثا

ش هنرمندانة بياب ييتوانا فافش ((برإؤر ت سا حا  جيزى خلاط مسلمأ اين بود)). ا
 وان آداما با بإؤر ازتباط بارة در م1زده حرى او با كه هلذدى!ى هر كه است

ر :ست I كفته مخليما ث لفا سطحى رد ره هموا برإؤرم ن Iنثر با مقايسه ب  عرشا ي

ه قلمداد د ت.1 ث م موانقت آن با بايد و م 1٠ند خوا كه اننقادى د ن است اين ك

ل٠ك خل ت ' زتيخ ىوا خن زشنا طى روا زبنؤرانإ ى يءنحوىا<!طى و ‘ا  لنف
ت ىشود٠ قع وا در است. ف ت وان كه ك خ ن ز بإؤر سي ج  اما است. كرده مال ل

Iن وبا مبا كارى جني ه د موفق ز سمبزؤرزI تصويرى ست I ٥ث ر كند ر ت ت ب ث  ز Iم
ن رياضبدانان به عموماً آنجه ه داده نثا د ازكتاب مىتو(ذد خواننده و است ث

ت خ س ن ا ى و خمين ت ‘مادقيق هرجند ‘ابتدايى ن د ه رب ؤ دإ زب ‘بديزكونه أوزد. ا
ى نحوى به تنها بكتا اين كه ملاحظات اين با ى جامعة به جانب ض ط ريا رتبا  ا

ا يد با ينكه ا و رد دا ي كأ نزد آن به دانه نقا ر ب د ي ن Iبرد ى برإ ة ٥ نند خوا ،ث م كا شت

ا ترديدأميزى اولية ن رت عمدمى ارجاع آن به وانعى بزو ي د
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م دوم نقد وي ) برديا ترجمة ،٠رزيمذمك ( م ا ح

 و خوديسسدانه ر رنتا .نبود خوشايندى انسان بزؤر يان خبزنوس I لوثيتزن
ة اغلب د جي ن رنزد او ن  از هم ز دوسسانثى و داننجويان همكازن، ين يكت

ن - ند مىرما او حعي ها و رياضيدانها از رى بسيا كه ى1ءلاذه و ت رن ل ي ن

د٠ نأرتى ى ن خاطر بي ى ت- نب و ر خودمحوري ا ا ي ى و ب ءتآييث ىا  ٠ب ب
ىرن٤دي عقايد ك ن عمينترين و اهيلترين از .ب ا ف و ل ي  او از I رياضيات ن

ت. خم ا
ه شخصيت، عمق تا كرده زيادى تلاش اسسيخت ن لتروا وا ق ل  مبانى و ن

ن ما به ز بزؤر رياضيات ن بدهد. نثا ح ض و- ت بررسى ا صي خ  بر برإؤر- ث
ا بارة در بزؤر تفكر تمام اصلى، منبع عنوان به برإؤر هاى نوشته ياية ث  من

ى از اكنون مىنماياند. رإ رياضيات ماهيت و ش بزؤر ذوثتههاً  ازآنجه بي
ك وسسلة4ب بوإؤر آثار مجموعه آوردن هم نز زمان در  در فرويدنتال و هيتين

 ناتمامش كتابهاى نتة يا تازه هاى دستنوشته مثل اسست، موجود ٠بود دست
ت مطالعة لزوم كتاب اين صفحاق ].٢[ ص ن وضرح به ز برإؤر شخ  نثا
ى ىدهد.٠ دن ما ش كتاب كه نيست ت ه دارد، فصل ش  جادويى عدد ب

ش  حنى است. بزؤر م ناتما كتاب سه از يكة هر نصلهاى تعداد يادآور ش
ش كه بود بنا هم )،١٩٠٧( رياضيات)) مبانى بارة «در يرإؤر يايازنامة  ن

ه نصل ثت د، دا  سه به وقت، ضيق و مالى حمايت يانتن يايان با اما باث
ل ع ى كتا ود محد درحوزة نت. يا تقليل ن  از صحبتى اساسأ أ٠مىكذي مرور كه ب
L سهم i ى و ديكر ن استثنايى جز نيامده، ميان به شهودكإيى بعدى ييثرنتها

ى صورى باب در بط نير بحنى مهم: ز ة٠ب شهودي.بى ا ك وليل  و هيتين
ه با نقدكونه قياسى جاى اين وجود با و ‘يكزن د ف ل  است. خالى ديكر هاى ن

ط ذويولوزى در بزؤر كارهاى كناب اين در ط از نق حا ش ل  به در آن نق
ع و آمستردام دانشكاه در كرسيى آوردن دست رن  جامعة در برإؤر موقعيت ت

ت در هدى شوا است. ٠شد بررس رياضى بيزالمللى  بزؤر كه است دس
 بزى انتخاب اين و بود كرده انتخاب منظور همين به دقيقآ ز تويولوزى

ت كه برإؤرى م با ((مشاهده همان درجه ث ((بصرى)) رهيانت دروذى))اش، ب

س د ءمومىاتى خطابة در آو نظر به طبيعى ىدهد٠ ترجح ر! هن
«بىذرمول)) و ((هندس)) معادل ز ((تويولوزيكا» هندسا، ماهيت عنوان با

ىكءدد-٠
ت وان كتاب اول نصل خ ي ت ل ا م ا l ن i و ها مه نا همزه به كامل ى1مه بنا 

ر هاى مقاله ة منتث د ث ب هاى مقاله و مربوط ن ه با د ا در ث تها ه٠لآن .س

ل م ر در ل\ برإؤر كار دوم ف ت جزيياتى حاوى و مىكذ بررس ناريخيش ب
د ايدءهايش رشد سير و او شخصيمت دربى به كه اسست ؤربز زندكى از م  ك

ت آن به سوم نصل .ىكذذد٠ م ى اصلى ازايدءهاى ق ق ل مأ يزؤركه ن ي ق  ست
 ماهيت قبيل از مسائلى مىيردازد؛ هستند رياضيات از تفسيرش زييدة
ن ا ن، و ! ه ت نيكى، متعالى ((ارزشهاى و عليت بنرى، دانش ل حقيق

ل زيبايى)ا- و ح هود أن ريتن ‘رياضيات يرإؤرى مفهوم ‘بهارم ن ر(ات د
ن سي خ ى »،١ ن ها مان خت تحليل ز آن جوهرى ))بودن ذهنى ((و ض منحصه! ا

ل ىكذد.٠ م زشيربزؤر با ينجم ف أا ث ن او رد٠سث شرع زبان م ح ب ر ش ت
ش و معناثناسى بارة در او از ى نظريه!  از معمول اسسغادة طرز از انتقاد

٠ء٠شدش نصل .بد1مىي ادامه رياضيات در هورىسازى و منطقى اصلهاى

1. P r im o r t ia l  In tu itio n



ى ر نثر۶٢ ئ ا رة ٠٩ سال 5 ي ١ شا

!�_�Pى� ض ع � ب � �M&�� ��I ���� ��rj ���I �IJ�:_��A��)�;�K�3D����
ت. س ى| ا ص ءل صو خ ه�U/ ل ك ى ي . ها خث ت بردا� 5 ب �� ش I e ��7+`���!�_����

ه و ن ي ى ر / ها �_� � ا�_� شك د٠ ر آ ر ذ �C\�� ييوستها .ىA�����/U�V�6_F_�� ��

ر كه برإؤرد ر كمن س د سنر د د شتن .ه

د متولد ١٨٨١ براؤردرساو /����(��f3 ٠ذ �MS��A3Sمدذمى� ذ �جز ا

ش ابنكه ب ها سي لا ك م ه ز ىا ل وا ��6(�� د)+S���F��)SF�'درهعة اين ��I�ش�� ي
ت بوده مونق س ر ا مك حتما ( ر لأ ا ر ((كوشش)) د ت). د ضيا ى ريا م �در كه هنكا

��|•� . دا به ا ك ن ا ن د ر سن د وارد م آ ش ٠ث ت به��- نبوغ ند سرع فت ا كرجه .ري

F��E��������M�����<�)�*�������g)PU�����_YN��(Y�<�T���\A3�U�<�F������

F��>�6�F�������/��)�M����g��F�F���F��!(������3�F�����C���)S)����
ى ٠او ستيزهجوياذة روحية و خودمحورى نث خنا ن در س لا ع (ا م( كا �)) ايمان هن

م س ز م ر ش د ى ينير ضوبتن ا ع ي ل ك ر ر د ت. ١٨٩٨د س ت ا ظهاز راو ا �موردد

ت خ ى شنا ص خ ى نه و ش مع ى يا ج ج ر ش ديدكا. و خدا خا ر منغي �ديب موردد

ن ما ز ى هم يانته. ا ش كوبا ت غيرعادى هو س م او ه ر و ك يا ما ى ن ذاي ءت ىا �به ب

ر كا ن ت ا ع ما م. ج س ز م ر د ر ض ت وان حا خ ستي ه اينجا نه ا ى ون ها جا ر ر د ك ب ل

8�������7�)�A������N���F-���}*S�æ)3I!â���F-���^ �9&��)��F�� � �3����
ى هايث ر ت ز كا ح ش تاثير ت ت ا ي ا ح م ا جا د. نيازى ((اومىد(د؛ ان ي زا ت به ن حب �م

ىندرشنا و ستنايش و ت ديكرإن س ث ا ى د ش بر ول ��KA با روابط�Tنوعى�

C��< MS�F�<>+j\�S�F�< ��* �����{�B�)��\�F��� ����< M���F�g � � �
د٠ ذ ن�F ى مك ر بود م جا شم ل ت�F خ ني حبا د ع ر كردد. شدي ن د ى جني ها حالت

/������c<��F��<H�'�������>{�\1B�_<�
م ��K�3D برإؤر كه بود نده�� ك�ش و ز� ةذة٠خد نق كئ �� به آن ت�Iعلوم��

ر�� ا كنا ن ك ت اينكه تاً ٠ردب ري ى،ما خ ر و ى ن دان ضي ى و خودآمرخته ريا ك �از ي

ى (ولين ن ا ي��VW�9 كه ك س سا ����K�3D<��>����¬ آن ا�����د� ن ل Ì ه � ��

ش ٠كرد هاي شم ردبا�� ج نهنر �C��٠>((بزؤر، ١٩٠۵ بيانية ٠زك رنا ع ه٠))و ر ك �د

ت ه با مخالغ ف ل ر منبع اولين حاوى نوشته. ٣بولند ن ث ت ن ه م د ى ث ها ه كا د زد �ا

ى ف م ل �Q اوست: نAم� ن ج ) ن ((شهود»ا�� درونى)) ( ه هو .ل كا ي � زبان. جا��

ل' عين ) (<جوانىبيانية بياني.' اين حا ي ن صا ه�!Òبود ع �علوم عي �� � ��
بآ خته زه به شو ر .بود اندا د ى علوم رة با ( تصنا(( :طب عهدة به طمب ع

ها ى ذ ها ن�F ا كا زن ى ي لاب ��������_�#!���>U عهده��� خوبى به�F����U بود ن
ر كه زمامى ودة د حد ب�P+{ عنوان خرد م ت، ط س اثر يان �دارد))). كمترى ب

ز آميزءاى بيانيه .بالاخره و ى ا ث ي د ن ا ف ر ى و ز �آرزوى با همزه مىذمايد نوميد

ن ردكرد ى وا ة ستقر)). به((نظام ضربها م ه ر رد ؤ ز ش ب �هنر به((زندكى. عمر

ر عرفان)) و دا ر و ماند ونا ر جز وانع. د د د � نادر، مورد جن� Uش� �تأييد ز نبلي

ت به و ىكرد٠ ر د ى مىتواسست ن ل ا ك ث د. ييدا آنها ر د ا كن

/�F�Q53�I ��7��<�����������7����!��Y���7��Ke�&�C�C;��y'��7��

/ '� ���/�CMS7 هم���Z��`�(��>��(QI���yA��@)I����m‚ ��F����4?D�

2¯����CM��،ى ب طل ه �Ê�&�kK جاCZF�C &�F( ( (���7����å�K_��<��

<�F�g�),هم� ���P����������4?D��)>�(�=+�&�F��7��< � � ��7������ ���>���

KF�6�7��$�>M���3��6�<�C����),�� _ Y G���<��&��7��g�),�7�)�A������C3�

$)��c�)��€)��F�<��< I�7���„��B��<G�7�M���<�E�]&���F�/�N�P���Y 4 M � F
د ر ك ى . ٠ . س د خن ب ن بر ل ى لبا ا ه٠ك ش ك ختذد شذا ر (او . . . مىذشاذد مى د

h(� ³©•œ”®®Œ•› � •œ� ¶ ¦Œ–• � Ÿ(� ¹ ” ©©Œ–� š ¦ › › • § ©µ � ¡(� Ä • ˜˜¦ › “

ƒ(� ¥§ ’ ¸ ” •–

K �?+S�I��‚&���dF��<���G���F��G��<��N�Pت٣ث� Q ك S < ��(((�(1�����

7‹3‹,��G����F��G���������C;�(QI���yA�����_)w��f �3m 5  ��-���A�}G

>كردن I � K در�� �3N����� س نورى����' ��>��������M;A3^ در وكر
<L���A������4�I �R����k����<��&�7��f6�~>��/ �G � ��/������G��ى��<� �� علن

�A��I��A]�I�!� ��@�„��I��‹����K��I���9�< G���� ) � �  :�< � �? � � ى�  م �7�F عل

^�I����Q �����������$��P�F���G�„��(< ‹ m �n � ��������)��<?`.�

z��F�z|(1��y-)�������������/����<L��CD����K�3D����(���������P���@z�����

ى�����������.G�W> كه �����A مل���>GY{_�U�k<���G��F��U�7�G�g��P���)��

QI��Ê.�•|(1��C�F��y-��A3�°�Z) 7��<�C���< I ��(���"���|���f ��CS�

������)��9S�K)+,�F�QZ�C`�f���G��C��������:����=?��S�<��9��

����$�rI�!#�����F�����������)��< M, � ��C ��F�� �MMG����S��������j
g��),������K�&e`�� Iا� ت ��P>جC���!� ) ص��  ) �|�(1

=����������yA���Iسآ� ���P����kK�3Ze,��11/�N�P..�F�������A3�~>`ˆK�

(QI������7�����6��C&�7��Q+P��LN���I� � � ��kg�ç��)��k���)��( K ��<I����

%3����>6����K�Ì Z) ��F�F�y-���=?������ � � � � Z�iC&�: C ��k7�������}G����

8����/�F�Q53�I ��Fهم� ����V`��CM+G�.��Ø��9&ت �èF سي)��Y3>?Z�FF�

��/ �L��!(CGعليرغم��� �)SF�<MWAZ�Iز < ?36�b��F�ن� ���I بي ��F�)�*���I 

K�>6����/�*��!CG���7��~I�I��<Lm��73+P�è)�)��„��B�7��@�[�<����C��

/�����7�����F�&�<*�A��7��>>N)`�F�C��M3�7�����:����<�C�����C  �Ñ�������

��)>��(QI���3M��G�=?�����V`���CM+G�7�����/�*��7�����Q Z��������

����=�S�6�I�< 9 3+��C  �R���QI(��F�/�I�Q53�I�Iن� �7M������ F ي�!�Y���7�

dyF)��� >���yA��\ل�€���� � � ��F�<M&�����}G 'Nكرسى كردن� ����cF����
�‹M��f 3G��M�������|�	����M��(QN���

=w+N���y-������f 3 N�8!�����=�36�V����7S)6�7��(�< ����jÝV&�
<M �11Ð�� �����]jY���>�?��(Q �3��= �������>�P�<��$) �̀�<w�M��g ��

7�������!�|���7���CM+G�7� )���GC �7���MS�C������)��7S)6�aZ�F�(CM��/�F�

Q53�I����FU�����Y�<��7��<�&��),��yA��}G������C��������Q+‹&�

<�e]���/U���^�‹���������(�)��<�&�7+�&hg�7����j�%  �Ð�� �����|�"�

}G�b]��x3Z�F���QI��7��7��=�S�6�<93+����<�AM5I�E7N��?��g�7��D��

(�C;���F��|		������4����V`����iC&�Þ3]��2P�‚�� �/  (7—�ää�!1�

7��%�M��æy��!(K�����)���>��2 M������7��ä�R�9�äää�R(�7+�&�7��

V`����j�%;�Ð�� �$C��7��(t���< �� °�4`�<6�43+>6�(C;�����)SF�(����

g��?��%+?M��7���A��)� ��GC?��7��Q I��iF�)+��)��!�)�)3+��F���,[���

=�M3�3G����|"��@�����kC �<M?�(����<�����7���y-������K)�I�F���7M��

بود.
�: يايانF��QM3��?���CS�k�yA���M��Gت وان��7 ن خ ي ست �!�>���CG*�/ ا

ن با�)��F��A��C3I,(� ن�(��..��j�,�11%+ZC به ن����&�ò اي �� اي)��=�G�

�بز����/ به�6[›�3y�(Q �3����������Iت�!"|� هة�� ر �5�Q به هيلب M�

������G��C����yA�����:����K�3D����F�n����������C���<�A��)`��),�
ت خ دا ر ن����7�M)ي �5�Q اي M���6�7S�C&با� Ì>;����F�6 بود�������k<�A��)�;

�<�_h#}�_�<w`)6���39�����dF��F����S�7S)6����������S������‰	Ø�c�C�U
7��/��),�/U�!sC�yصيه� ت�����MG�7>��;(�)! تو ر رهبر��	|���� هيلب

K�3G�<����U�:��M����<++���A3��K�3D��������3�)�)���)��F��y'��7���j�,

h(� ¼ •©–”½ ”ª � Ÿ(� ¹ ˜Œ²”›¿•



�S *+دو �دل١لر -دى١شهود; ب�07بارة در�

ضآ د از يس كه آلمانيها عليه يز٠رنتارتبعي ن ها يزكونهIدر جهانى ج زن ف كن

د٠ اعمال س اين ىت ز  رسيد. خود اوج به داستان ‘بود كرده تحريم ز كنف
ت بدون ز بإؤر هيلبرت ازثمكره، يس ق ف وا م ب رثد ويزستازن بغية جل ا

ه ث ب ا ت ا ن I مثل آنال، م ي ت ت ن  ويزستاززكناركداثعت- ازهيأت وكازتئودورى، ي
� 	 ت وان�#�� ستيح ن ا د كه ىدهد٠ نتا إ ن  امرمقصرند دراين هم ديكرى ا

ر كوشيدند كه عتبا ت به ز هيليرت آبرووا  حغظ ؤر بز به زدن لطمه قيم
كنن.

ه ماجإى ت ب شا  بزؤرازبرنامة كنارءكيرى علت تنها است ممكن لن}�� ما

د. شهودكزيى  ييدا خاطردثوارى به حدى تا رنامه] بزؤروازاين بازسازى نباث
ش(كه بزى((قضية قاذعكذذده برهانى كردن  ناميده هم بادبزن قضية اداسى))ا

ت بن به ىشود)٠  عقيدة استيخت، وان قول به ٠هم حدى وتا بود رييده ب
ى جدا بارة در ؤر بز ز  غيرقابل ناكارمدى ((باعث وزبان رياضيات مطلق ا

ىI))شهودكإيانه دررياصيات نحملى زايزكنشته، بود. شده ث  برإى طرحش ا
ك ا٠ب س ؤ . )  در ‘بود نإركرنته مهرى بى مورد درآمستردام رياضيات)) (

سا ١ ٩ ٢٧ ياييز در كه صوزنى ؤ ه�#�� دركوتينكن جديدى رياضيات م د  ث

ة كه بود هن زد تا ت صلز در جهتى تفيير ن خيقا ل' يود- ر.اخى تن
-½	~° �I" وا �¯قر� ���#�+t �	��ŠB8ز� �#��	��#�� � � ˆد# �sة� غ ل  ف

�M¨#��#��=y�O<�>��B~ �9�l �0�� �����#��=y�Oá �$�3�† ��� �‡��� �� ��#�"�#��3 

ˆ }4��á �t 0$ ��N����- 	 ��P� ����#�L �A4#�r ��g:2��0���N � � & � 0 Š � 0 	 � � �3 

�����#��2=(�á �$��#��$�#��7l:���.�����.�" �#��. +4����3���U - h ��) ‹��:����  

��#�))W ille k e u r ig(( و))W ille k e u r ig e(( ١٧٩ درصفحة، � �#��#jjدلخواه� 
zzN+�l � jj�l#� و��� �=Cا��� �Š0�د ب� � ٠ )))٥ث � ����3 تكز��7 �= � �� بعضى�#��‡�

ها دراين هم خت ش ب ت بدون اما ‘آمده يي زدس ز آنها ذمىتو(ن وضرح دادن ا
مكرر توضيح مثل ٠مىآيذد نظر به غيرضرورى هم تكزرها بعضى كرد. ف حد

نخستين. شهود معنى
د زيبا حروف خوب، صحانى با ضحيم جلن ايزكتاب ن ب س و سيا. عك

أ ازكاردزمدء خوب سنيد، و ت سفانه ولى ا ى اشتباهات Iتأ ن نه باي دا  بن
ت آسانى به وا1مىذو ز أبها اغلب دارد. هم كمى p« امثل دريان h i lo s p h y« 

t نبيل از مكرر كلمات يا h e  th e وo f  o f .( احساسى بيزى، جنين ولى 
س بعنى ر كوا نا اما بجا حا ى بعضى به اطمينان عدم ا ها مت  در ز متن ق

، حدف نول نغل علامت بر علاوه (آيا ىآورد٠ وجود به خواننده ده  در 1 ث
W o rld(((( عبارت در ٢٠٥ صعحة در

‘T h e  w o rld  c a n n o t  w a it fo r  ‘h ig h e r  s o c i e ty ’ w h ile  th e 

’‘h ig h e r  s o c ie ty  w a i ts  fo r t h e  w o r d

ه با نت . ا ( ؟ ت ا
ت دربارة انتقادى بحت كتاب، بحث حوزة محدوديت دلدل به م  ق
ة عمدة غ ل مئلأ ماذدهاذد- جواب بى مختلغى سرالهاى و نكرفته صورت بزؤر ف

 و انكار همة نيم ضتوا نعلى زبانهاى با كه كند ادعا مىتو(ذد احثمالأ بزؤر
ى هيج اما كنيم، بيان عد كا ^ى يا و كلمات با ز تفكرمان نزيندهاى  لليل

د نوشته (( حانطة از عتمادنر I قابل بشر حانطة باوركنيم كه رد ندا اسست. ))٠ث

د حارجى جهان وجود به كه آنها راى دو اين تمييز ىا و ك نوشتن و مذ
ن حقة ز كاغد روى ه  مشكلتر ذذد1مىد اطلاعات بهخاطراًوردن برإى بشر ل

ت- ه اين به هنكامى برإؤر اب ل محدوديت و جايزلخطابودن كه ىرسد٠ سا

رد٠ ز بشرى حافظه حافظه بزى ياورى عنوان به ز زبان ارزش و ىد
ت ممكن كه كرد ادعا هم بار يكط .ىكذد٠ بيان ي  خطا از��4:, زبانى ن
دبا موجود محض رياضيات بزى � كزنا كه ث د. نداشته�# ن ا مرإتبة ادعاى اما ب

ذ بار؛ در رؤر بالار ى ممكن زبانهاى ه ت ب ذ لورد در او تجربة بر ل ج
ت اين كرد (دعا ن1مىتو كه بيزى حداكثر است. معدود زبان ي هم اكر كه ا

ط بنابزين ببريم. يى آن به ىتواذيم٠ذ ما باشد دانته وجود زبانى جنين  نق
ت ىتوان٠[ رنيقتر ادعاى همين حتى�����,��0�7. نطعيت زبان كه] كف

ل توجيه غيرمنصغانة امكان هم قطعيت عدم درمورد ئ ا  #� ز منطق م

د ىشود٠ذم زبان به حال هر ((به كه عنوان اين ا ق  مىكذد- نزهم كرد)) ا
د ي ا ت ث كلا ى قضية مورد در بزؤر مت س با  به هم )٣٨٣ ص ،٩٣ (ص ا

ت عدم خاطر . بود. بالابر مزتب سطوح كردن2+� در كافى دق د ث ا Iنتا ب � 

é بمعيار Š #‰: �7qبزؤر� r � �#l‰�qاستقزى�2+�+ اصل از� Q  شدء كفته كه���
ز استغادة�3 است،�zz‚��3 زرف، شهودى مل)� ((با � اوا �� �Š  ساختار از�)

. استغادههاى از برخى بالنتيجه ممكن. برهانهاى ت از برإؤر�#;+ هدا  منا
ت آن بالانر، ى ها مرتبه از�3 نرإرياضى r زياد دق �� � � �  اوليه نهودكزيانه��

م با ((مشاهده ديكر: ذكيز1بحث نكتة يكد ٠مىبرد ازبين ز ش اى درونى)) ب

���m7{‚ يزؤر��7 �â�) ��hش� .»ين �=&g�jاز ىشود٠ هم خدا از�
د اسسقادءاى رياضيات در موضع اين ج اما ا٠ذث  انداركيرى نابل حد ه

ت دلآنى)) ((تهول درقلمرو مىتو'ن كه آنجه بزى ن ا . موجود د ت ي  ن
ت. ضعفى نقطة هم شر٠ب ذهن جايزلخطابودن س  جند هر �طبيعى علوم لبكرا

 آنها نتيجة اين ٠ ست � رخوردار كمترى نطعيت از ول نظرا در شان٠ذتيجههاي كه
 زياد، احتمال به ٠مىكذل ييروى طبيعت)) ((قوانيناز هم بثرى ذهن خود كه

شآ وذىكامل٤دك طى درنتيجه) و است درست ي  ذهن اصلى موقعيت دها٠ي
ى - � ن وا��كتا مىكذذد. تضعيف ز نهود � Š � � متنى�Lسا لهاى�Ä تا�)  ر�#

س ا  (نتنادى بررس هنوزحاى اما بود. هد بزؤرخوا شهردكزيى دربارة ا

ن' است خالى برإؤر نظرهاى وتطبيغى ى بايد شايد واي ضعكتاب  جديد مو
باشد.
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١ شمارة ،٩ مال 1رياضى نثر۶۴

ب٠مظ من ز.بن جبر عكظ

 وردن در وان بارتل

ى٠ ت٠ترج د ى ه د جي ن م ي ن ب ا و  ن

ب آ ن جبر ك ه در وان زي ك ب وردن آ ك ن ي ل د  مفهوم به مجرد جبر ا
ب و آن امروزى كآ رين ونت رنف ع در ي و اولين است بود. خود ن ردرد با

ه١٩٣١-١ ٩٣٠ سالهاى در جلد ك شده ا ش نوي  نداشت، سال ٢٨از بي
M آلعانى عتوان يا o d em e  Algebra ر ثا ت ن ت. ا جلد تاكنون يان

ب اين اول  رسيده بنجم ويرايش به دومش جلد و هفتم ويرايش به كتا
ب تهين منابع و تاريخجه وردن در وان نوشته، اين در است. آ ك ن ي  ا

س تاريخى هىدهد. را

شود مى شرع ددكيند از جيز همه

نوتر وس

 مناع مورد در ١ر خود طر ١ت خواست من \ز بركاف يرت .١١١/ ١ دساهبر در
ى ت اى نامه بر\بثوا من دهم. اراثه كتابم \ها ه دو با ى١صغحه هن ع ب . ف م  ؤ

م او ي م خه ئرنت ش د براسه و ى١س  خودش ضيحات ز همراه بد ر\٠ نامه از ٥ث
ت جريان در اما كذ، جاب ى ما مكابا ح خ د ش  دو اين از كدام هيج كد ث

خه . رضايت.بخش س ن ت  و بؤسعم مغصلزى وارش ىخو\ظم٠ اكون ب
م ١ر كتاب زن جطور كه دهم نرح كاملزى صورت به ت ت و زن ضب ر و  ك

 بود. ةدفع١ج آن وشنى٠ زمان در جبر

مقدمه
سكاه ١٩٣۴تا ١٩١٩ از من ردا ى و رياضيات تحصيل به م آمستردا د زي ني

س هنريكا درآنجا بودم- شغول ر درس ١دور ا جبر زبنة در خوبى ب
د س لا ى كه مرءكرد ازى ك  ىكرذت:٠درير �� زير سرفعلها

ى معادلات و لترمينانها ط  خ

 متغارن توايع
ها٢مذتج ن ي مب و ها

ى هاى رينه مورد در سنورم I قضية حنيت

ى ))٣يذرس1 ((ادس سربإ و  حتيقى دوم درجه خرمهاى سيل
زديكالها. بدوسيلة مجدورى دو و سه درجه معادلات حل

ر دركتاب موجود مطالب ر٠ا و كالوا نظريه مطالعة با ز درس اين من جب

1. H e n d r ik  d e  V r ie s  2 . r e s u l t a n t  3 . i n d e x  o f  i n e r t i a

Heidelberger TasAenbUAer

t i � d e r � W i d e n  

A l g e b r a  

l i t t e r � T eti

Springer-Verlag

ي د جل ي د ل ١وبر هاينريش حولن كب ن كردم. ت جني ب ه آ ى ك س ط
ت درياره ى ء١[ وجهى ب ك ي ل م خوا ز كلاين ن ت به ز ها وردانا نظرية و د  دق
نمودم. مطالعه

ىدر  ذاورداها.اررى نظرية كه مىكردد ص٠ خيليها حاضر. نرن ابتدا
ى هندسةرد قدرتمذ ى ارلانكن)) ة٠«برذا طبق اسست. جبر ك ي ل  سروكار كلاين. ن

ا خواصى با سههند از هرثاخداى ي ن ا ن ت كه سمتI هندسس ء ا ح ى كروه ت عين  م

ى سمى ا ا مقالات وقتى حال، اين با هستند. ناوردا ك  هندسة ((يدر نوتر. ما
ا٠بز هذدسهد(ذان وكارهاى نوتر إمى يدر و جيرى))  خصوص به ‘ليايى ايتا ك
ت آكه٠درياذت م، كرد لعه مطا ز سورى ى وا منكلا ع ى هندسة ن  ىتوان٠ذ ز جبر

ة محا با .كرد برطرف ها هموردا و ها ناوردا سي

ن در ى دربارة أمستردام ها ل ئ ا ز م  ولى ٠مىكردم نكر بسيار زير وع٠ ا
م س وا كنم: حل ر آنها ست

كا ((بعد)) جطورمىتوان  كرد؟ تعريف رإ جبرى ى۴جذدكوذا ي
 بندكونا يكت ))۵نوعى ((نقطة يكط مورد در ايتاليايى ذان1هذدسهد ونتى
ت متصردشان مىكذذد صحبتا ؟ جيم

ن جكونه  كرد؟ تعريف ز تقاطعى كاذكىهاى٠جذد ستوا
ى ف1مىتو جطور مها  خم دو تقاطع نقاط ورد٠ در بزو نضية بعدى71 شي

نمود؟ اثبات إ� مسطح

1. Heinrich W eber 2. Severi 3. covariant 4. variety 

s. punto  generic.
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ة ل ا ى م ر ك ا مرإ كه دي م بود ٠كرد نكران ر سي ى ؤوفضية تعمي س سا ى ا ك ا �م

ر نوتر ت به جبرى))�a��)6 مورد د ل ى7.? حا عد ضية بود. ب ى نوتر ف ط ب ز �وإ ن

ى ح خ ن رد٠ م ك ط آن�Qm6 كه ى ه يكس. شرإي جمل د. ى1جذد >( شدة دا ( � 	 ��

ت به ىتوان٠ ز ى صور ركيب ى ت ط ز خ ى دو ا ها مل ج ذ شدة ج � و ر دادء �ا #

ب ضل ه ي جمل 8 ى1جذد 	 ت: * ش و 8 ن � > ب #  :  * ر مسألة ■� ت ي ل �اين ك

QIه�� ه! ،—يك ك مل ج د ن ٠̃ã ( ى ي › ) . . ه�Qm6 ز > ل} \ ١. ى ب ط ي د٠ شإ ض �ى

ت به ى٤تر صور ب ى ي ط ه از خ مل ج د ذ ى1ي ها ده ي ة دا د » ٠ر١ ن . . . � ب ضل با + �ي

ى ها جمل ت: جذد ش و * = ۶ ن \ � \ +  . . . +  * + � �مروزىا1 زبان به يا و ،+

Qm6ر > شرإيطى جه� وليد ايدءآل د ط شده ت س و »١ ت / . . . . � ��)قرار +���

تمتا از ر لا ك ا ر ٠م ىد زت م1م ت ه ت ه اين ك ل ا ة��� م س د ��G�Q3 جبرى هن

ل م من و����� ى��E7„&e ناب ست ر ز آن وان ت�CMS د ص حال ل خا . ح م ن �ك

�ن� م����/ آ س | د ى م ر كه ذ ك س ى�F لا ل ا ك ركليترى����€ م ت به بمعيا س �د
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ن وخم■٠أ مدرى ئ در م ب س ث نمو.. كا ي٠ؤ س ٠/ت ذ١ ا ا [ء؛ ق
ؤ و ١اتايزر ذ ر ذ سايد ]٧[ هاى٠5ذ � بون طالعدكردم. ل\ أ ر ى�42 ها كاب

ود اى٠لعاد1ذوق م بود لازم بودند' رب ا ك ر  نظرينكروهها به غحل٠ طور ٠ب ب
ببردازم.
ى1 مناهيم به را بحث ))((كروهها عنوان تحت ٢ نصل در ي س  محدود ا

٠مىروذد ر بعكا كتاب تمام در كه كردم
ل س ر  معرنى عمثرها با كروه مفهوم طريةكروهها)) ((ادامة عنوان با ۶ ل

د ل٠ث ف ر د ر ت ذ ب ب ه ك ت ١ا  به ١ ٧ و ١۶ نصلهاى و خطى») ((جبر١ ۵
 جابهجا.بى كان،كروههاى٠ازذوسسل بميارى بعد' به ددكيند از است. رنته كار

 منهوم اما نزردادند' توجه مورد رإ حلقه' ٠يك روى مدولهاى مثلا ءمثرهاأ با
ى آن به عملكرها با كرو. كلى كل ، تعريف من ب دركتا كه ن ده  به متعلق ث

ت I آتو روسى رياضدان مي ه1 ن ك  كرد زديد با كوتبنكن از ١٩٣۵در ت
ر منالا و  زجيرهاى با هى نامتنا كروههاى مورد ((در ععوان با زببايى سا

. ]٨ل نمود منتشر ١٩٣٨در متناهى))

ش يختي يكر قضية دو اثبات و صورت  همين نوتراست. ازامى ۴٠ بخ
ش مورد در مطلب  در ن-هرلدر1كرد نضيه اثبات است. درست نيز ۴٢ بخ
ت شرإير أنو از ۴١ بخش ��È5É در ١٩٢٨در كه ا 40 � د�� . ث

ش دو ل اين�#� ۶ نصل آخر بخ د اضافه دلي . نصل در كه ند ث  كه�#;+
� دربارة ��‡ �ت كالوا� ش دو اين در كه هايى��A�os . نيازند مورد ب  اثبات بخ

ه د . كالوا خود از د1ذ د ن ت ه

ى م ر! تاريحى نربب إ.سكه بإ كذ يت ءا بروم. ٣ جلد ع به اكنون بايد ٠ر

�A#�‡��‰�& �²� +�
ش به وقنى ل از يكى م آمد كوبن ئ ا اساس)) «قضة تعميم من اصلى م

� نوتريعنى ماكعس : ب �  درآنها بايد : كه شزيطى بود. 71 بعد به ' 4- = 
 خمهاى ۴منزوى تقاطع نغاط همسايكى در موضعى)) ((ثريطى كند صدنى

. �7 = ٠رو = ٠ ت ا١ � اكر ا ط اين باثد) تغاطع نقطة ك زي  موضعى ث
د ى�);�   اولية)) آل٠((ايد ي �0 آغازى ايدءآل و ىكذذد٠ ب  =  ( / ,  بإبر 7 

ى . اوليه)) ((ايدءآلهاى اين اثترإ ت  همان ها ٥ ببد ا (ما د جديد مها نا اين ا
د برتينى و نوتر ماكس هاى ايده .هعتن

�pاولين هيلبرت هرإ � ~  نوش قصية بعدى7٤ تعميم نايدة��0=�7��2 بود�7
. د =g( ث ��� � كه نطرنح، ن�s&��� لاسكرأ�� 2 � ‡� زير�� خود دكترى�� � هيلبرت�
ن كرنت ١٩٠۵در ي خت � ن 7�� 7 � = ه اين�# ل ثابت وى كرد. حل�� سأ

( ادءآو هر كاى طور به كه كرد ى ا د ج ن ,را٢ج . . ش يرإبر ر)١ . ما ت اذ ا
است. اوليه ايدءآلهاى
� رش امى �‡��� عنوان�#� خود مقالة��jj�+هآلها�� �  ء١٠ل ها)) حلقه حوزة��

ة ي ف كا٠ در كه دلخواهى جابهجايى هاى حلقه به رإ لاسكر ق  يايايى ((ثرط ب
�, تعمبم مىكذذد صدق�zزيرزنجيرها (قضية�.zzصعود زنجير ���) � $�١٢ 
ا ابده عمومى تطربه من، كتاب ي ن � أ � هاى حلفة�� ���  منالة اين بر }ا١ ١[�#�2
. اسوار يوتر إمى ت � هيلبرت متناهى ياية قضية اثبات ا  از ٨٠ بخش��

� # � {�U- 	 كا٠ طى�� اثبات اين����3 � سى سخنز ب ��� 4 � 	�.��� �� � بووةا٠ها � 

ط كرد. ازئه ١٩٣۶ ر � ث � صعودى زنجير������ ط اين است؛ ضعيف�#~�� ر ت

 - Bertini

1. S p e i s e r  2 . B u r n s i d e  3 . ( ) 1.1 .0  S c h m i d t  4- s in g le

ى در و ميدان هر روى ى1جذدجمله حوزءهاى درهمه  ديكر حالتهاى خيل

ت- حتى مىتوان كنيم اتخان حلفه مورد در نويترى نرضهاى اكر برقزرا
د اول ايدءآلهاى از توانهايى اوليه ايدءآلهاى كه كرد ثابت ن ت  ايدءآلى هر و ه

. اول ايدءآل جند حاصلضرب ت  زى ((بازا عنوان با نور إمى مغالة در ا
 ينح ء ١٢[ جبرى)) توابع و جبرى اعداد ميدانهاى در ايدءآلها نظرين مجرد
ه صوربندى موضع اصل د ى٠هرايد سكرد تضمين بودكه ث  حاصلضرب أل
ذ  اكنون مىكذذد صدق اصول اين در كه هايى حلقه است. اول يدهآل1 ج

 مورد در ددكيند نظرين ٠ها حلته اين در .ىضذد٠ ناميله ددكيند)) هاى ((حلقه
- صادق يىمتغيره جبرى تولع و جبرى اعداد ميدانهاى ايدءآلهاى ت  ا

صل ددكيند هاى حلف مظرية  اثباتهاى درأنجا است. أمده كتابم ١۴ درن
ستفاد. با ز نور ومى ش كرول به متعلق ازايدءاى ا  ؛١٣[ در قالهاش٠ ى٣ دربخ
 ارمين به ان مورد در و بود مناله اين ازداوزن يكى نوز ى٠[ زكردهام.٠ساد

 كه مبوربى ها در سمينارى ر د ر وآن كرد ساده ز كروال اثبات آرتين داد. اطلاع
ت درآن هم من ة صورت نمود- ارإئه دانسم ثمك د ن ء د  توسط كروال اثبات ا

ش أربن. ش١ ١٠ ٠ دربخ خ . بازنويسى ارف) جلد جاب از ١٣٧ ب د ت
 در كه هايى حلفه به ز أربن - ذوتر-كرول - ددكين نظرية س١٩٣٩در
ن ميدان ثا ي ها ر  بودكه ايدأكاراين ؛.١ ۴[ دم دا تعميم سسهاذد صحيح طور به ك

ا .قزركيرند )) ر ئ (وثبه ايدءآلهاى هاى رده ٠ايدهآلها بهجاى ن د داده ن ن  كه ث
ه اول' از!يدهآلهاى حامطضربى با ايدءآل هر ب ت. ث را زب  ى1ذامه ١٩٣٠ در ب

كهدريا ازآرتين م رد ك  واين بود داد. ازثه من زقضيةI شى٠ساد اثبات درآن ذت
ش اثبات ش( زكتابم 1١٠٣ دربخ خ د بازنويسى ناركأ؛ جلد ازجاب ١۴٠ ب .ث

سة ى1جذدجمله ابدهآلهاى جبرى وهند
ت من اصطى علايق از يكى كفتم. هم قبلأ همازطوركه  مبانى به بخضدن دق

 صفرهاى ((نظرية نوثسم. باره اين در كه ى1مقاله اولين بود. جبرى هندسة
ل لهاى))٠جذدج يدهآلهاى1 ا ر ش ].١۵[ بود ١٩٢۶ د  مقاله اين صفى1 بح

ح ملاحظة رى ٠كتابمكذجاذدم ١٣ نصل در ز  اولين ازتاريحجة كاملترى م

ىرابد جبرى' هندسة درزمينة ن٠ كارهاى س سخنزنيم متن به م رب  ٣د
ى دريارأ ذ بان ذ د رجيع ]١۶[ جبرى ه .ش

 نيزاستغاده ]٣[ مكالى اثر ييمانديى دسظاههاى ازرسالة ٠١٣ نصل در
ت آخرين كردم. م  ((مفهوم عنوان با م1برمذاله مبتنى ا٩۶ (بخش ١ ٣ نصل ف

ى  تعداد ((اصل.بغاى مقاله دراين ].١٧[ است جبرى)) درهندسة جندكاك
سأ نريطى نحت ثوبرت جوابها))ى . اثبات كلى س د  تاريخجة مورد در ث

كنيد. مزجعه ]١۶[ مرجع از ١٧٣ صفحة به مقاله، اين
ن ١٩٢۴در خطى))) جبر[(( ١۵ خصل مطالب ا ث م ر  رى بود. معلوم ب

ه اثر ]١٨[ تظريهء\ءد\د در درسهايى ازكتاب ١٠۶ بخش و١ اسسغاده ٣ثاتل

ب اين به مإ توجه رش ومى كردم. نقل) أن از مطالبى ب كا بود. كرده جل
- نوشته هاميوربى در نرير آتو با بحثهايم تأثير تحت ١٥٧ بخش د در وى ث

ã كروهها طرين و خطى جبر t C 0 ��,�=#�† C #��١ �٨ � 0 � ��� � �0 � � ��� �3 

ش و ] ١ ٩[ در نوش ت به ١ ١ ٠ بخ د �متار ن  در نروبنيوس ،—كلاسيك مقالات��
� هاى رند.شما مورد � �+ بود- 0#��٢

5 / � Í �@+5 / � ' � ,‰

٢. � �٠سال .كثرة١٩٧٠ بر٠سآ ي بس. راسدانان. ل
� � � �UÁ,�� ,� � 9 � 3 + ' + 3 � ¼,�+ '+ � + � 3 � �  � ; � T



ب ۶٧ص ذد-س٠ جبر منابعكتا

ى حدف)))، بةنظر ((( ١ ١ نصل در ها حن ن كلاسيف، ٧٢و٧١ ب ت  ه
ها اويلر،. (كارهاى حث ب دساوردهاى برياية ٧۴ و ٧٣ ى ب  اسوار كرونكر مكت

؛ ت ى رسالة ن٠ سسقيم مرجع ا هها سكا  بخش بود- ‘مكالى ائر ييماندش د
 ]٢٠إ هيلبرت)) صفرهاى نضية دربارة (ل عنوان با رإبينوويج مقالة از ٧۵

ه كرنته د صه از او اثبات است. ث بود يانته انتشار مونع به درست صفرها ن

ب ض و وا ى ٧۶ يخش بإورم. هم ر ان ت بود: زر متألة L ر ست
ى ز I مذاًلهاى ]١( رين  به درست اكر ]-٢١( ))I حدف نظرية ((دربارة ٠ ي

ه طر خا ن به مرا توجه كه بود آسروسكى باثم، دانت ب مهم مقالة اي ل  نمول. ج

ن در ن برإى مناله اي ي خت ى وجود بار ن ه سكا خها٠ از د ى ذ  معادلات بإ
ن ك م ه اثبات ه د بود. ن

د ينيرى حل برإى جبرى ((محكى دروردن، ازوان مذاله(ى ،٢١ ه ي كا س  د
ى وجود باؤ دو مقاله اين در ].٢٢( همكن)) معادلات ه سكا  ها منتح از د

بود. شده اثبات
ها ربارة ((د ا٢زكايعور1 ى1مقاله ،٣١ ح ى و س هها سكا ء.٢٣ل ))ها منتح د

ن در ت مقاله اي با ث ى وجود برإى كوتاهترى ا ه سكا ها1 د ج س ه ازثه ز د  بود. ث
ة ٧٨_٧٧ دربخشهاى ل ا غ م ز ا ر ت ن ي ى I نرمهاى ((دربارة ۵هورويتس، ب س ر يت

ى ل ي و د ا ]٢۴[ جبرى» د ىكه٠ا هاي زي  نظرية رى نو در«ساذى خودم ا
ف » نظرية و حن حها ده بودم، كرده عرضه ]٢۵( س سفا كردم. ا

ش ا در جنلكانكى (ومفهوم عنوان با م1مذاله از ٠٧٩ بخ د ن جبرى)) ه

ه ]٢۶[ ت ه ون د است. ن
ع م ج م ر ى د ت ن توا م ط ١ ١ نصل كل كه كف با رت ىتنكا ا ك ن هاكابا داشت ت ىر

س ا درسانى حودم ى وكارها ]٢٧[ حنف نظرين نوتددرزسنة إ ذ جبرى. ه

رها ها٠نمارث و جب

سكه٤هذ . ن٤بهكوس ا م د س درس أ  واعداد ))كروهها (انظرية ن عوا نوزيا ا
ى وضرءات٠از يكى كرنتم. ١٩٢۴/٢۵در رإ مختلط خوق مل  درس اين ا

ى مورد در ۶بورنن-ودرمكالاكا نظرية ها ر د جب ث ف ي ر ع ميدانهاى روى ٠ت

ى به موضع اين بود. دلخواء كل ت ث طيال نوتر إمى ١ ٩٣٧/٣٨ تردردرس٠ب
ى ن عنوا ن هما كه حته مورد شت ا د �I فبل إ ب س د ين درا .كرنت ر ق  بحث ر

. ازئه نيز جبرها و ووهها نعايش مورد در جديدى كاملأ د  درس از ض ث
ى ريادداثتهاي خي ها اين و برداشتم ا  رتر ومى ازمنالات يكى اساس يادداثت

ل ز ]٢٨١ شكي  نصل و ختلط»،٠ خوق كصتهاى ((نظرية١ ١۶ نصل داد. ت
 متعلق تمامى به تقريباً مختلط))، خوق وكمبنهاى ووهها نمايش نظريه ((١ ١٧
- نوتر امى به د سن ش تنها ف  571 متقارن كروههاى نمايش دربارة كه ١٣٧ بخ
I نويمان نون ن جا با حفورى كفتكوى حاصل ست I ك ر د كه ست  س٠يانوي ٠ي

ا ن ا به ث د رها - است ٥ن

ن وتينك J هإ و ب j j f j
ت اولين ا ن ن ض ا ك ين وت ر ل د درست د ، طرل ا د ي  تا ١٩٢۴ از كن

م اعصاى مدت اين در .١٩٢۵ صات مؤسسة دا  از ند بود رت عبا ريا
ش هيلبرت! ى 1كوزذت رونكه، لانداو، ، جعلو م ن؛ نليكمس و نوتر ا شتاي رن د ب

1. A. Rabinowitsch 2. F. M erteiis 3. Ostrowski 4. H. 

Kapferer 5. A. H urw itz (). M aclagan.W edderburn

7. H e r g lo tz

ب٠ ك وا ك عال ن بانكوه! جع ا ب ز ى »١حقونى بدون ((مدرسان ا ي ها ن زآ رم٠ نام ا  ىب

ر كه شت د بي ونثام م ني س دI :م ن ا ك ىأرل ر ،سروسك ز ذ ك ت ر ل  برنيز واليا ا٣ه

ى ذويكهباؤر أتو و م ص خ ت خ م ري .ا٠ءل تا ن ً مانا ه س مي ا ن ش ز ر يا سرتاسر ا دن

جا به ل هرمان دذد:٠مىآ آن ى٠واي ر و د و ئ ت ئ ن نون جان ،كا ا ب و ل ‘ن ة ي  ا٠هاس ٠ز

جا ىها ، برإؤر ردري ش ن ل يف،هو ي فI ي و ر د ن ا ف م ، كوزنوسكى ،ل ز غ س ز ٠٧ا  نيل

ر و و دب زل ف ‘ها ل ن آزوالد .نوانلينا لا ت .وبي ف و ةا ى و وينر نوريرت ٠ب ها ي ل خي

حييا1 عمدتا رإ رياضى منطق ض س ر ى زي ل ماتمابكا  و وايتهد و ز
ى منالات از ز ها جموعه نظرية ك ي ل ن ن ازكوزشت وختم.٠تشىملوآ و رنثتاي

ئ نريدريش وكورت لوى هاض جواش وناكردان ا د م ز ض خي  ريا
ى درتويولوزى ض اسادان يادكرنشم. �� وت ف،كورإت كاذدلا  وكنزربودند؛ ال

ن ض جني ش با هم كاندررإ مغالات نرإوان ساي  جبرى نظرية ٠مطالعهكردم ال
 اًموختم. هيلبرمت معروف ))٨داعدا ((ورش و بكه ازكتاب سنتر ز اعداد

٠سورى ايتاليايى بزوو ن دانا سههند و نوتر ماكس مغالات جبرى هندسه در
ل ت ع ١ وإنريكز ١ذوؤ ك اب شف بودند. يايازنايذرى الهامبخ

د بزى ١٩٢۵در  خود دكترى درجة ١ ٩ ٢۶در تم.١بازو هلند به سال ي
ن با رإ  عرصه جبرى هندسة مبانى برإى برامهاى درآن كه يايانذامهاى نوثت

ه د د. با سجى ٠بود،كرختم ن سفا ل بزى زكعير بورساز ا حي ح آرنين بكه، نزد ت

ن آرتين رنم. 4هاسو ;* شإير و آ ب ا رت س ١١٢۶ د د. جبر در در سدا
بنوسد. جبر زمينة در اشيرينكركتابى زرد)) (وسرى برأى بود داد. نول وى

ت ازدرس ض كرذتمكه٣ش ددات ب ردارم يا . هم با ز وبعدكآ م و ت  ب
 ض بود. ٠ذوقالعاد آرض درس نود. .وانقت مذكور. ويرإسآرسرى كورنت.

ل و ىكردم٠ تتظيم �� يءدداثتهائم ع ل به ن م ا أرض به ن ن م. نن د  او سدا
ت بود زصى كاملأ كف نمىنوسى؟)) خودت رإ كتاب تمام «يرإ ٠و

نظرية در بودند. كالوا نظرية و ميدانها آرتين. درس امطى موضوعات

ر آرتين سدانها ت ن ياددائتهابم فغط هم ض و ىكرد٠ ييروى ازائتءيتيض ي
ل همينطور: هم كالوا نظرية مورد در كردم. تنظيم رإ ك  در مطالب ازئة ث

ر ض كتاب ز است. آرتين ا
I ت مى أرتين لبته ي ا ش د بتداى I در درست ب  مغاهيم يحتثر به ر

، خارج كروه رمال، ٠رو٤زي كروه، مانند: بنيادى ى ت م  و مبدان يدهآل،1 حلقه، ف

جمله ت1مىيرد ى1بذد  يكتايى ياىنصا و همريختى قصة نظير يايىقضا و خ
 عموماً ز مطالب اين ٠مىكرد اثبات ز يها1جذدجمله و صحيح اعداد برإى تجزيه
د1مىد ذ ت ر در ٠ذ ت ن ى روى از رإ آزنين اثباتهاى نقط ض مواقع ي يادداثتها

س خود م. بازنو س؛د
و مدت به ض ا سه يا د م ي  ثرإير و آرتين با ودز هر تقريباً تحصيلى لن
ى با و ىكردم٠ ملانات د صار خوثونت ه ا  نظرية جطور اذًها كه بودم ث

فرإ حقيقى)) ((ميدانهاى  دربارة خود مشهور نصية بكونه وآرتين ندكرد كث
مكتا در ؛ اينها همة كرد. ثابت ز مربعات صورت به معين ح توا نمايش  ب

ل ١ ندمكنجا م ة I ). ١ ٠ ن ب عمنا ل ٢[ بودند ثرإير و رتينآ تالة٠ دو ض ب ٩-[ 

١. P r i v a t  d o z e n t. سى كا كهمدر ث ن ى .دا وف ش حت د. بإي ر ك رن ز ف م ر ط ز شا د ز ت د  و

ش لا ك ز ويا ج ث ن ن دا ب شد تا ى ٠م
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ى، دركثورهاى ح ت مي ب �� ن=! �# ©� � � � �# �� ؛ � ت  �� ا
ن كنررهاى ا ت اين ط ى س � تبت �� است؛ جذ #� ي ت �� ب  ن

+ 2 �# �� � r �. _á. 15.

ل اين م >�7% رها �� ن

صر ٠وحراًذها مغدارتوابع فرني توضح برإى Xدرن I ى خث ى ب  ازماجإ
� # L � 	 � � r �#� � ¾�2 :�M أورده N+! r n� �ر� � 2 � س ) ‘نار

"���&9�" �	 �������� � = 4 #�� � ( n�"3+#�wxy��¬.3�.3�����~�( 

†������k. F = (�� � ���# ��=�������� � � , � � � � � : ��È� ■ � Éîã � @� 
١٣۶٠١٣۵.

ه هيد، بخوا رإ راسنش د ي ن  با اما است، ءلمى_تخيلى ؤلز ىباسنانها��7 بودم ت
بكنيد: ز نكرش است؛ سورئاليستى كتى به امملا كه مديد جمله اين ؤندخوا

ى آزهم نردى' أرقوهاى تجسم نيروى م ‘مجنون نرو ي ه ن ‘وى اطلاع بدون اً

كا توسط . مى^يرد نرار حمله مورو يلبس ي .  اصر به مرإجعه متأسفانه ٠ .
� م رإسل��07 ريخت: N�k به مإ اتور٠ت

The hero of the story, who possessed, without his 

knowledge, the power of realising his wishes, was 
being attacked by a policeman, but [.. . ] .p. 114.

¨� �p�� � ؤلز، درداسناؤ بكويدكه مىخو(سذه�� A  كه،—باسنان�M���&s به��
 حمله - است أرقوهايثى كردق محقق به نادر بداند، خودش اينكه بدوؤ

كد٠ [ءء - - - � ى

ل XVII و XVI نصلهاى در  در ىردازد.٠ ‘the’ معرخة حرنو به رإ

ى ب ابدا ي س مىر.سد:�$t( دو اين ن

It may be thought excessive to devote two chap- 

ters to one word, [... ] -p. 167.

�;�4 ظاهر، ٠كه

ت ممكن برسد،��!� به زيادى يكاكلمه به دونصل هي اختصا ا

٠[...؛

�;2�(��2�0��E ن���9 ني R ب r �

ن �� عجولانه نضاوت با است سك�ى به ز نصل دو كه ثود�  كلمه ي
.١٩۵ _ص. .؛ . .إ دادءايم، اختصاص

ل نثود، ((قصاوت)) هم ((عجولانه)) اكر حتى اما، ى به ز نصل دو واقعأ رإ  ي
! داده اختصاص كلمه ت ا

 كتاب نصلهاى جالبترين از ،))((توصينات ب عنوا با ،XVI نصش همين
� و، است، 	 � ز، خداى�	�� � t 9�- 	 � نا كه�� 	 ���� �#���M��q‰�m!به� I�) ��7q�.

��õ��2 يارة����)=�‚ كعى با�ÈT,É برند فايد.�}"��� نند�)=� مى� ��zE��9 
( اين � ىةذم•٠ شام ر حرفم�9

*H.G. Wells ؛١٨٨۶٠١١٢۶؛

� ه دو �� بغوانيد: �� جل
)١( � ا ٠جر ه ت كه صت1ذهىد رم ب ن�)= اسكا ت ت ؤيورزى ة ب . ؛٨[ (

ة��= اسكات )٢( د ن اسست. ؤيورزى ي

ت اكر�}�� اما .ذد1درست اينها دوى هر د��= همان اسكا ،��M=��� ة سن ت ا
ها جرج كه است اين مستلزم (الف) رستى د ت كه دانسنه نمى رم ب  اسكا

ه1 معلوم است؟ اسكات ك سذه.٠ ت ل توصيفهاى نكرة ىدا  ايزكونه بإى ز

ت لا ب (و منك لا ه نعلي 5((نا مثل هايى جمله صدني به مربوط منك ن إ  ف

ى ])٩[ است)) طاس ش اهحل  اين به ب؛١ زسل' تحليل مطابل كاذهد■٠ يي
ى كه معناست ح خ ت نردى به منحصر ث وو است، ؤيورلى ذو.سذدة كه هم  ا

ه مطح معماى به زسل جواب ؛.١٠( است اسكات همان د  كه است اين ن
ر ىكه1جمله ا ى ن صن  توصف إ٠كرد جايكزين ز I حاصل جملة با باشد، تو

ى با س ش ا . يكى خا ت ي  بيزى همان اسم خاص، اسب اين اكر حتى ن
د ث ا صنا جمله در مندرج توصيغا كه ب ه ترجمة اين است. آن و د رث تث  از من

است: باره اين در ى1جمله

ى نامل ٠ر1يىكز ى ونتى آزكزاره كهآنجه با توصيف ي ب ي  ا

ت به شود جايكزين آن در د د ي ت يكى ساً م اين اكر حتى ٠ذب  ا
ى همان .٢٠٣ _ص. ذكركن. توصف كردن توصف عنوان�#� ز ن

�= كزإرة زسل، طر به بار وjjة د ن سكاتلندى ؤئورلى ي  ؛١١( بوده)) ا

اينهاست: متضمب

	wrote Waverley؛ 	  is not always false " )1( ة

2( "if X and y wrote Waverley	 � X and y are iden-(
tical” is always true:

)3( “if X wrote Waverley	 � X was Scotch" is always

.177 .true . -p

�7�J��2�(� ��� " من�� ��� 0$ �	�R - 	 �

jPz���� .q�=�3نو ز�� 0 ��zz- 	 -ناد هميثه�� 	  ت؛٠ذي��
ji���7�jj�V j X�.q�=�M�0 ز�h3q‰� لآ�� و � ل � �‰zz�qهميثه� - 	 � � 

��q

SPاكر���)) X � �� ز�3=#3 0h= �، X ا ك  ��	~- همينه�#=�m�(�zzO.ا

, - � �

�&4���/���0h= �� كه� ��� � ���=|#�" "�#�P كه�� ���)����2#� وا��� 	 ��N+ h� 604� 

ن٠مذا ذا كنيد: ست

PP��،ت؛ درست هميثه نوثت)) وإ وورلى (وع  ني

(...)
SP���7�jj�ج � نوثت، رإ وورلى � ا ك r درست همينه بود)) ا �.

,á@i��

"� ادامه ز بحث���� است��#�� � � �







شا از �O روه، رإت انت � �� وكامسونز��O ما آ��
:7K���������� ���

ى شناي ى با ا ج سن صاد اقت
� g 1 � � 7 �

�محمد ترجمة �  نزاد طوفانى �

ى شناي خ با آ ر ت تا ضيا (دوجلد) ريا

ايوز و. هاورد
 اصل وحيدى محمدقاسم ترجمة

ى ي سا rدر�)Š*�ˆ با آ � � � �  (جلداول)�<
طه حمدى
باقربازيمان محمد ترجمة

��)=�=�=�. با�}!���4 �= �: ����{�
ز ف- ج. ن و ب

جمة م اسدالله ; كأ ي  ن

ى شناي †�Jد با آ � كامييوتر�

� 'وماس # � �

جمة ز ايزهيم ; مب خ, دة1نن ا مث

ىرده داريوش وو ل

ى شناي ى با آ ها ذ راي ى ن دن صا ت

ن ‘إرت موتل* و ات
� ترجمة t � + ; Š ��  $*&� ا

ى شناي ���4{ˆ�#� آ � ���

اندروز ب. هررت
ى، برإدزن غلامرصا ترجمة ه وثا ر خ

� A 2 � + Š طرخدزنى��

ى ي شآ � با آ � � ‡ �اعداد�

كولدنتين جونل لرمما ‘آواز و. ويليام
�Š+ آدينه 'رجمة نارنجانى��

ى شناي � با آ � � ‡ �كروهها�

لدرس والش
�محمد زجمة �~ رده يزن �

., على زجمة +��>�+�Š سم�� اصل ىوحيد نا

آماركاربردى

ر جان س م ويب ‘ت ر ر ‘وا و  وب
� ترجعة �>�. + �;>

� آمار (��+*��3�{�z+�2 

�2,����+�Orكا33����¾, تاسس�r�7��33 
�����محمد����2 � � � 6 � 

���3�. � 0� � �� ���. � �#� �7

� 3 = 7

ى زجمة ى سيدمتند م يرست هاث

a � = � k�% �� l�r �� � ����� �²	 � �#�
� س. ;1�¯ ر. جان ■ � �= 7 

� 2 Ñ���=2�N���.m�+�� 

الكوريتعى شبوة به مقدماتى عددى آنالبر
) g = 	�' - � = 7 @ ��L � 7�� = # 3 � 

� ; 2 � (�� A ( � � 4 � + � � � # 

: � �� {�´ �0C ��. �� ��#��73�"{ 

� � � A � ��, ��E � = #

� زجمة �>�O. د�<��+  رياب يا خل

��#��/��0. أمارى استنباط

� � 2�� A � � 4 4 � � �

� ;2 Ñععيدى على تهلايى. عبدالرحبم� 

L=��jآ�. ����� ��‚�y�3�j�&� ����{�z+�2 

, ��� 4 � �3

اسفنديارى مهتاش سرمد، زهرة����2

L = 8 :آنا�� ���� 4�B� 

r � ��� 2�) ( � � # 

�;2�(�� B ; 2�E � B > �

��+>��´ �0C � 

+ 0 � � 3�" � � � + � 

�2�@�� A 7 � � � l�� � 3 � & �

س رنامهنوي م ب ت ي  بءو;هاى٠برإىكا ي

� t C!�j– “z�z+�23�j 

) � � � ��� 0 A (

������ ترجمة s � �8 

�� ;#{q�� 

) � � n�� � ( � {

ذ(كرى�	;�+ زجمة

� 4�*;(�� 9 � � � � � ( { � ��"�Š��=#�
�����#�.���;(j���=� نامه) ازبيرونى�

<�| ��3  تربانى��

�42�N��|0+ تحليل

ت رديا ما وكن
�Ay محمدمهدى رجمة �Ayيى 

ر توابع ط متفي ختل م

تال ا. د.

محمدرده مجيد زجمة

.�=�=�=(

ش كلاؤس  ينب
شادمان رسلان�I زجمة

.�=�=�=(â�� � 0 | ��E��

: �2�@��� � � ���

�;2�(�� �Š ���(† #â�� �� :#��� Š � �8â 

��=2�� �µâ�� � ���) �

� زجمة A7n� � lى محمدى� باد صساً

�A2�� }$

� � ( � 7 : � � �#

سد ايزد نولآز زجمة و  ر، اد

ى) بيزن كارنتاسى لله امدا شم

�A2�� }$
كنزى رى هانمن، كنت

د زجمة ب من ى ج رنيد ن

�A2���& ��� (��.��#�<=�>�� 0 � � ��3 
آن آمارى ى ها برد�� كا

ة ج داودلآد. جلال ;

ب ا ل ح ني را غ اول) (جلد انتكرال و دي

�@�<�,<�)0	=��

ة ج ‘دلغى رضائى مهدى ‘نكائى عليرخا ;
غ ل دا ر م ل ءا ر كب ىا نيرون ءل



ل .صاب س را غ  ىها رشته (براى وانتكرال دي
ت 1بازرىذى ي ىا علوم و شناسى ز جتماء |

س ج. د. د. و ر ) م. ٠س ك ى ل ر و. . ب ن ويل

م ترجمة ا ق وال ب لاله ا

ب ى هندسة و (ننكرال و ديغزنسيل صا حليل ت
ت دردو اول جلد جلد، (دو  ا ق

س جورج وما س ‘ت ى رإ ن ب ف

ا1ري >د بهزا مهدى ترجمة ك ى على كاظمى، م  كان

ب ى هندسة و انتكرال و ديغرانميل حا حليل  ت
ت دردو جلد هر ٠جلد (دو ح  ا ف

س وئي مهلد ل ل
ى ترجمة ن بهرب، مهد ح ا سبا رزاقى، م ك  م

ناظمى اسلام ٠ ظمى كا

ى 1رةشهاك ق ب حق ز ي ا ن أ
ل. ر دب ل ردا جا و

 ن با د نسوا باقر د، نزا لله يورعبدل على محمد ترجمة

ى روشهاى د بنياد ا ع ق ى ( ض ا ي  ر

 1 )‘ش:أ■ آلغاسى.

جيد ترجن كوياهى ل

ضيات ى درعلوم ريا عت اول) جلد١ زي
ت ادوارد ل ب ا ب

ى، بزدرإن غلامرضا رجمة ه وثا ر  خ
سم ابو( ن لقا ريفيا ن

ت ا ي ض ا ي ه ر ست س ى و ك ت ا ي ب ب ك ن كاهد (ز ت د ي
ى دكاربرد جل  اول) (
ر ك ارالف ىي  لد

 ى عميل على نرجمة

ت ا ي ض ا ي د ر ىمهن ه س ت ن ر ث ي ي

ن ي لأ ت ا وي ر ى ك ب

ن شيدنر، عبدالله ترجمة سي قرمان ح

فوريه سرى
سندون ا ن. ى.

ى بتول رحمة جنب

ى طرإحى طق ى مت هها ستكا رت*ى د

ارذورد.ذر.بدس
 طباطبايى شهلا صاحبان، نرهاد ترجمة

ا هنر و علم ي ب ى٠ث ز ها سا ستع صي

شانون لجرت
لارر ترجمة ىاكبرءرب ءل

 وآثار امه(احوال كاشانى
ن ) غيأثالدي ى ن شا كا د ي  جث

 نربانى ابوالغام

اتتصادسنجى مبانى

ى٠ذت ا ك ر ب ة

ى ت مبان ضيا  ريا

 ل يدتا ديو رت، سيو( I (يان

حمد ترجمة ى م  [بزهيمى مهد

ى ل ديفرا معادلات مبان ج ت با ن شتقا جزئى م

اسدون (يان

ى مرتغى ترجمة ع ن ى. ن  ءلىكدخدا.يى سر

صعيم نظرية مبانى ت

ن و- برنارد ر ك ين
ردةعبدالرحمن ترجة ر دعلى اًذرىاحا مي  ىع

ف نظرية مبانى  ص

رل س.كا س م. داذلدي هر
نعلا نزجمة ي ح ا م  ر هكا ت

ط متغيرهاى  آنها وكاربرد مختل

ل. و. لأئل جي ر ف- يزون. جيمزو- ب  ورهى رجر
ر رجعة  خروى اب

ل معادلات راني غ أنها وكاربرد دي
سبعونز ف. جرج

 يامئى٠ ابوالغاسم بابائى. ءلىاكبر رجعأ

ى معمارى ا ه ت ي كامييوترى س

اذو٠ س لور م.
ى (مير ترجمة دق صا

ى(دوا٠ا روشه،ى و مفاهيم جلد) ر
.كورى ا ن ا. ردريجا ياتاجاريا، ك و جان

جة ح تهرأثوب. ابن رتغى٠ ر ى نآ  ميكابل

ل و ديغرانعيل معادلات مقدمات ت ا  م
ر٠ ا رزى٠ف

دييريعا ريجاردى- بوس. ا- م ويب
س ببزن محعدرضا.لطانيورا رجمة ث

 جرد٠ جبر در درس نفستين
 نزلى ب. جان

ود ترجعة ع فرزن م

ن ستي  مجرد جبر در درس نف
�r�s��t6u

 مقدد. زادة رجب محمدرخا ترجمة

ن ي ت خ ى كأمها ن عدد ز نالي رآ  د

ا د ي ك و  ترنر جوس. *
جة لر ي ع ا ل ن،بليابا ( ا ن ي  ميرنيأ م

 آمار نظرية

 لينكرن و. م. برنارد

 اذيا٤بز ابوالقا ترجمة

 اعداد نظرية
جكسن ه. ت.

ى اكبر رجعة  صن

ى نظرية ع ي  ها مجموعه ن

 لعرس ها ر. ب-
لله دادا عبدالحعيد ترجمة

 كالوا نظرية

ن ة ا ك م ه و ى ت ر و ل ن ل ا و  ا

 ديبايى محمدتنى رجعة

 آنها وكاربرد ها مجوعه نظرية

ا ئ ي . و و د. لين. ض. ذ _ذ و لين ي
ربوليان عميد ترجمة

ى نظرية مات ى و احتمال مقل ها د ين ى بإ دن صا ذ
د لاى كان ا ج

ا لقا يوا I رجمة ي ب د مش، م ح صل ى وحيل م نا م  ا

ى نظرية ى آناليز وكاربردها  عدد

س. م. ج.  -بلر ج. ب. نيلي

ى وارنامة ض ر ريا ما  وأ

ض انجمن يا ى يا ايرإن ر ر ا ك ر ممكز ه ث ن
ى ه كا نئ دا

ى جبرى هندسة مات مقل

د يلز ما ري

نهندى زيع رحيم رجعة

ى ديغر(ذسل هندسة مقدمات

اونيل بارت
ا بيزن زجمة ر م  سلطانيور محمدرضا ٠ت

سى هاى هندسه ونا(تليدسس اقليد

ن بي ى ما ر وينب ى- ب
E%.F�.G)()HIمحمد ترجمة
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