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د ت رث ضيا برزيل سوم:تجربة درجهان ريا
ض را ر ش ل ' . ا ر، أ ٣ شا

ى زاكوب ب J(؟ a c .b  P alis( وا ريا از س٠م٠ ن نل ض ى بيت؛دلدى ثط ت س ت رزيل اهل ا  فعالى اخيرنهش دولهن ودر ا
ضا توسعة در ى1 كرد. ايفا رزيل در تريا ي ي . سذ٠ در حاضر حال در ت ضا ؤ In ( نكاريردى عخى٠ تريا s titu te 

M atem Atica P u ra  e A plicada ب ٠ب كه١ ءلء)رزيل ه1 سروف اي ب ، ت متغول يزد،شىو وموزشى كارماى ت  ا
ن ٠وءلاو ى اتحادية دبير رآ للل زا ع ز نتا ريءضدا ب ٠ق ن

ش به ز؛ال كفتكوى ر ى نا ض ر؛ ر ط ذث و ص آفاى ت ل۶در ١٣٧٠ «رثهرةور تابش ي سا د لدى٠ز ي ز  نظرى ب

ت ي ر ت ب،با - ا ى ايآ ي ل ت تكاملى ءر٠ بهزسن درآن و ٠د٠آ ل٠ء به ي ضا زمينه اين در يرذيبها تبربدهاى و برزيل در ريا
ت است. شده صحب

٠ V ب٠ث ز١ قثكد هلكت خ\لل ه ى١ لآ( كه هخص ا\ م ا ذ س ك ل ا٠ث ب ي ذ و  ك
ئ ح،ا ل١د ه خ م٠ ( ن د١ ا5خ س f( ١(ب\خب\ق ٠صلاخت ؤ \ j درجدنجق 

د جبادأ ي ها غد ح ١(نجهد له\لله١سؤ ١جعد ١ق ب م هطد ٠ك

س: د رياضيات ر٠ء اذ بكريمكه مىتوانم بله. بي دي  مدت يرذبل در ب
ه اواخر ذىكذرد'در زيادى ت ث كن رن د اخير نرن اوايل و ن ت أ نغرى ب ب ن
ولى ٠بودند نرإنه تحصيلكردة عمدتا يرداختندكه عالى رياضيات به معروف

ا م ن ئ ويزونى آمرنتى نوين ى٠ ند ا د ن م نرن ٣’ ا ت ع ي ر  تد.دراين ت
ن سالها ت خت ى رزيل در دانثكاهها ن س د ا د اى٠ءد و ث ن  مم خارجى ا
د دعوت دانثكاهها درآن تدريس رإى دن كاه بودكه تارخ درهمين و ث  دانث

د يايرلوكه ن٠ كا. مهترين تاي ب رزيل دانت ر ن و ثرد مع  طور هي
كا. ى ٠اذادء.البت ٠درريلدوزاذءروا رزيل دانئ هاي  دانتكاهها اين از بفت

د به بردندكه موجود نبل از عالى مدارس مررت يه ى مجرئ ي ه كا دات
د تبديل دن ن در و ث ا مي ه ل كد؛ ا ه بر متتمل كه علوم دانث  بود مم خلف

كا. دو اين در ى دانت ب أ د ن ساد ى1٠ءد و ت  امآدهاى ٠ويز به خارجى ا
ن ايآليايى ي خت د ن  نروع فعايتهايى داننكاهها. اين بودذد.با(يجاد آنجا (اتي

د ى از بعد درست جهل دهة در ولى ث  راضيدانان از اى٠ءد كه بود جن
ب ه ى نام ما ساد عنوان به زإنر  ١متلا اينها بين ر د .ند آمد برزيل مدعوبه ا

م ويل ازآندره ىتواذم٠ ل ببرمكه ا ا و ضكه بود أنجا د ل يف وئرار  ا
كا حدود مم او كه ديودونه و وروتنديكا ماند ل ي  و ‘ريب زرز و ماند ا

ثدند. جمع آنجا جالبى خيلى ٠كرو خلاصه

ى شد( ٠ ل ا د ١ق زا ر ت٠١ ف١ج ص جونيد ة< ا د ١و ص لأي و
 لأو د ١جلث لله هتها ذ\١ جد\لله ٠خد١ى٠ جاعث. كه المها جو\لله ١جل(جل جانجة
جا جه ساله ن جده.؟ ج^لله جه جياينن ا

س: ت كا*لأروتن وانعى ديل م٠ ض برى بلي  د٠مىر نظر به ولى ني
ط كه عد نل تإي د اتر ر الايا در اثتظل و زنش سا  آريكاى ايتكه و جت

ى جاى جتوبى ن ب ا ر ح د٠ م ئ از يكى مىتواذد ‘يود اى٠تاز دنياى و ى
Jازندءاى و مثبت سسار اثير انزد اين ٠تتدر هر باثد.يه دلايل V( محيط 

د ذ ر٠ كذاتتت ؛ بإى هم كانى زميتة بكويم لىتوالم كه ب د ا ف ن  اين از كامل ا
ت وجود افزد د٠ وواتعاً نداث د بيثترازآنها خيلى ىث غا ن د .كرد ٠ا ى ثاي  ك

زهه بيش ى <L. Nachbin)1 اتغاد.كرد ايتها وبود از ا ^ t( بود.در 
ى ع٠مو آن  ومم يود رياضدان م٠ بودكه م٠ ا٠ذامى ارثدتربه رزيلى نرد ي

د ووهى خربش كارمىرد-اوبإى نجوم دررتتة كارهاى بودوبه اورد. و

 ضن جزو مىتوان هم ز ناخبين و بود.بترتو(هأهءد؛ةم) منغول يزوهتى
ن ٠وو ي .ا د و رب ح ع نعايتها م ب ر يزوهئى كارهاى اى٠ذطغه اوين ل
ل ل\ ك ت داد.درايذجا ث حب لها ين1ست.در1 ٠بتجا دهة اوايل از م  انجمن ا
ى٠ ل البته تدكه ايجاد برزيل تحقيتات ل كي  بود اهميتى خاطر به عمدتآ آن تث
دا دررزيل فيزيد كه د كرد، ي ولي ن رزئلى جوان فيزيكدان ب ك ا ر  ن ب

ا متهور و بود ٠داد انجام مهس كارهاى د  و بود بعتته رزيل يه بود-او ت
ى ئ نظرها ا خود به خيل د ر ك ب ل ط دراين و بود ب ي إ ى٠ انجن ئ  تعتيتات ل
ل ك حبتا به بيتتر كه كرفت ن ت توجه نيزيى درزمينة ت ت دردر ولى داث

زتتكيل ديكرى نهادهاى ‘انجمن اين يزوهش بإى نهادهايى مثل ٠ثدذد ني
ت رياضيات، در سرد مم دانثكاهها نهادها اين .از٠غير و تذاس> زي

ردند بود ٠أمد وجود به تحتيقاتى كارهاى بإى محلى تربب اين به و س
ت٠ كه وان هها برإى ىت  نبزيكدانها تثكيلات ازهمه باثد.اول الكو داتكا

ل ك  ازد.حالا ٠ز وكاربردى(ايمإابه محض رياضيات مؤسة وبعد كرنت ث
ه به كه  كار ات.برإى ٠بود آسان كار نريع ىآيد٠ نظر به ىكذم٠ ٠ذكا كنثت

ط رياض  در ايها مررت. هر ىخو(هيم.به٠ كج و ٠سا تخته و اتاق نت
ل ل ١٩۵٢ ا كي د تن  اثتفالات ايكه ا بودكاما كاما أن رتعى واوين ث

ت زيادى ف دا خود ونت بيتتر دات  كار اوايل در مىكرد.ايميا تحتيتات مر
ط ت اتاق يكط نت ا٠ همان در كه داث  بجز اغاز در و بود وانع نيزيكط ؤ
سه از اينها ردندايته يثرتو و ناخبين همان كه شت دا يزوهنكر دو كاما  مؤ

به بعداً كه بودند خدرإل جزوكادرداتكا. بلكه نمى;دند دريانت متمرى

. د ت ن ق ٠تد-دوبرزيل تبديل ويودوزانيرو دا ا ي ى را داود دولتى دانثء. ي
 كه )Lima(يما رد.بعدا1د دولتى دانثكا. L نع وا در ياتولوكه سن بجز

ت خوبى خيلى تويوقوزدان ه از ل\ دكتريش و ا  ايب به بود تيكاكرونث
لا حا ت. و ط و يود كوجكط خيلى ايمجا مم هتوز ي ت نغركادر سه نت  دات

م ولى ب ر ايتها از ثدذد.يكى جنب آنجا به دانثجر بيثترى تعداد ك  ر٠دةا
)do Carmo( و ت٠بركلىرف به بعد ولى عكردوشر برايها ل\ بودكهكارش 

وبم^ياتولو رى٤د.دي1د ادامه جرن نظر تحت  بودكهبه )R؛benbo؛mريب
ت علاقه نرما آخر قضية خصرص به و اعداد نظرين ت مدتى و داث  به ا

ى ٠كاذادامهاجرتكرد ل و د ى هم هنوز ايها مررت. هر به ا  مزكوجك
ن تحتيتات، ملى اذجمن٠اوان اين بود.در ما خت ك واقع در كه كاذهاى1جد ا  ي

ى خانة  تحثيتات م^ز هعان از مم زياد كه كرد تهيه برإىايهأ بود مكون
ل ذداشت.من مخه نا نيزيكط زا  خود دانثكاهى تحصيلات ٠تاز كه ١٩۶١ ا

ا ا بودم ٠تر<خكرد ل\ ي أ ا ث م أ د  و ىيلكيدم٠ امطلاح به أن دراطإف و ث
ىكهكذاثته درأنجا رباي د٠ درد خانة ٠يك ايمإ حل٠مىكردم. شكت ىث



د ث ٥-■٠سوم جهان در رياضيات ,

ت.٠يود.تتهااتاقخبذىآنحدودأ ق دو كوذىكوبى٠ ش شدا جاي ى ه  ىذ

��#Y�&E��ZI'�0��[)'&1&�%,�&[�\]�&)&I��^�XC�_`&�&ab�'&^&\�

c&*&�db\Ic�&-C#3e&�Z&D f�i�dOg='&�[&�hC#�*��&3&�&��$)��ij�
ق يليس: ى تعداد به درسها نبع ا د ها ا د ا ت ى بودند آنجا كه يىا ك ت ب

kB�l�C�ل خض اخبين�' ع ٠از��3�m@n بود فئ ر ف�l'5=�'56 ت ب وا
م و بود هم وي ه در .ايتهاداشت فعالبت حدى ظ هم ريبنب ت ب علافة مورد هاى ز

'-W�oDQ���D+Ol'I'5 p ارد�'�I-O-����q.�rح� ��]�H�'-6�3��V6=5' ط
�(-O-�-@ل� رني يف � وا ل'3�s�:6ى� ا ه ت ى ب ك ب ا ي ��Dbg لl�W� نرب��'

ىزيا حدود b وتحقيقاتثان ىرختئد٠ غر٠ به .البتهىرذت�٠�RDS خارج در ل

� هترزايب-tu,�ت�' ت اب ��X و ندائ�Dv�'ء ارد ٠يىك�  واآع�'� س
�I5���DQb���cX=wيود�� �ى دانثكاهى درجة�563 �) انرد�xN< نجود. خام

56� ٠سكردك اماد.�d��'�ل ي س " [��0�DW��,'56�y=I��3�'��5��'�z�,�
ه٠مى آنجا آدمهايى ك د د لأ ا ى بزى ز تزخود م . ي ا ك ن ن ماد دا وآ  كذذ.به٠دي

ت. هر `�=-,: اين كار مرر 5@��@�3�- {6�d|*�3l�Nا آن هم��٠ ه ل  بود اين ا
ل در كه را ب ١١۶.ا ا ك ي ت ر ل د سي نا ا ت د آ ل ٠ت سي دا و  در جران ب

ى مرنع آن ب ر و ك ا ك ي ئ ر ل ب بود-يعدأ د ي س ل به ر ا سي ىنمرد-ا ولعرف بترت
ى درزميتة بترتوكارهايى و ت ت ا و بترتر بعد و دادند انجام م ل از ب سي  ا

ك ش و آمد ايب به بإيد.او برزيل ٠ب ٠دعوتكردن  مان.در درآنجا ماهى ت
ل كه بود برزيل در اقامت مدت سي  ثابت ل\ بالا ابعاد بإى يوانكار. حدس ا

زلوفرن( جالبى وامة كرد  لريترن درآن در.اذتكردكه ةئ)٧ذ1ا5٠11ا
ى روز٠ا انجه كه بود ٠داد تنكر بهاسيل ا ه ت ل - رس٠ ب سي  ٠مىذابم ا

ى خضاى در ا ه م ت ى ب . جكال دينابك د ت ت ي د مرجب كه بود همين و ن  ث
ل سي ب نعل مرضع ا ل وجود اين ابداعكد.خرب' ز معروف ا سي  درآنجا ا

ص وتآثتزت بود مهمى وانعة  مىتو(ن مم ل\ آن كه ديرى داست.واقعة اا
ت مهم ن س هاى رثته ازدانثجوان زيادى عدة وردن1لا دا هن رثتة به م

يبا��] آنها�.{m و راضى �RI ا-Bpl'-6يه بكريم� qC�I�ع�d+}6 ب� ر  ت
ذ س اى٠ازرئته ها٠كت هن خبين حتى�l�,'-6 ٠أمد م 5�L واين ‘ويترتو ا.�

ى لورا��L دارد.در ادامه حدى 11٠٠ روز٠ا رك ت كه ه خيا  فيزيكش و را
[5W] بود��به هرك. و ىرذت٠ س مهن اى٠رئته� � + س�, ا  علانه ق

�@�5�I'� يزثكى�'W���X حتوق رنتة دنإل هم بتيه و�l'I'56�� ~W  ا�3
��sد عوض� ت ٠ت ب�,: ولى ا ى رتءهاى م٠ هترذ زاد.ا د ه  و م

د اممررماتيى هاى رثته انها دركنار و دارذ جانبه يزئكى ا ف ف ا د ٠ هم و  ثاي
ا يحزن خاطر يه ف ي ىا د٠يداكرد جانبه — اخيردربرزيل دهة ل L وداوطب ا

ل ي ���BC:�'� س��R-{|�:�D���بء�� cw.�X�n+V•�L�-tB,�'�c €
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ربا�Lداتتجرا از كما د بيا ا د ت ب��O:� همه�) ا ى رثتن جن خ  ىكتم٠ را
م انها از اى٠ءد كه ي ق ت هاى رثته از هم ءد.ءى و مى)يذد رياغى رثتن به م
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د كه كفتتد ا د ت ى ا غ ه دردانتكدة ويبننهادكرددكه دارم را ن ل  علوم و ن
ل ادامة ي د ‘بكيم اكرايزكارر لهكرردم اول دهم: س ي را جا  ديردبيرسآن ا
ت ىكردم٠ لهكر�3 ذ*ىآمد خوتم�)�' كار آن از كه ئرم غا ح در را ط

كد؛ در يايد عاليش ى دانت د ه ح م ل در تتدير هر ثرد.به ط ١٩۵٨ ا
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D@ر درس� إ ا ا�.mOD ب ي �D لIi�g=دو� ��D6�-@°نفير ديكرى درمهاى و� 
�) بعد��غير و جبر�LG�”̃¬² در�®±•% ادامة به�C��³D��� ��2ED در
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سمل ز و ب��ƒ�I ا ر ت l ب ى�'� روم نكركردم بودم�@{+� ك ر وا ٠ب كه ج

خيدان�� مررت ر٠ ت. شهور را  يعنى مرنع ان ثرعكتم.در ئ كار ا
ل ل ١٩۶٣ ا سي ب٤درداذت ا كل . ب به مىخو؛حم م٠ ئ بود.لذا ا  كل
ت ولى روم ر �²�) ذبل٠ما�' دN��ƒ� �2E ٠بl��� �V @Hل� سي ب ا زكل  ا

ا به من و داد مم ب ل�,mB@5@�D}Bو��,� يكلى��:  بهكألءغرا نيريرى��ب
ل آن در ايب به م٠ نظرى بغراهيم برد-او ١١۶۴ رفتم.اييز م ا دانب  ‘بي

̈) كه بكربم ايد bد� ى م ك ب ر ر ا � بود. ب'��V@داتئجر� �@� ولى�'
LG�'¶بردك. و خيلى� nBهم�� �'��Nد�� أ  ٠ب بودتد.يترز�0�DW ا و
ء كا ت .BN�n: ٠ب ناخبين و بررن با كا. به اول هم ب بود.��  يرزيب دانئ

ز دانثكا، كه ى@‹ ٠ا د منتقل يود. ج  به و كرد�· ز آنجا بعدأ و بود ٠ث
�5� اين مررت هر .به�,� أمريكا¬�(�ة هتكام آن در اوخاع� كت ت.ن ا
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د ت ث ا ضي ا ي ر ر ٧سوم... جهاف د

ى تأثيرإت ش س ر ي ها د ئ ت ه ت ت ئ ذ ك ت. دم ترديد بدون او ‘ايتها از | ه آ جت ر  ب

ها مرضع در كد بود مهمى و م ت ي ن از غرب در ديناميكى ى م ما كا  ين
ب حر ٠مىثرد م

ب ٠ و ل د( ١\دءمب، V خ د (١ى ١٩٦̂ سا د ٠٢كد

س؛ ل ض بله يلي ت ولى رفتم برزيل به ۶٨ ا ى نماندم زادى مد غ وبإ ٠ي

ى تقريبا از بعد يم.كرد دعوت ل ي  نتايح رثن به ثروع دانثجرها ٠ذيم و ا
ى ا ل ا د ما برإى كه ند كرد ب ا ورد ن ي ١٩٧١ بود.در|و|خرال رزثمندى I ر ي

ى يف ها ب ود  ‘مدعرين از يعفى نظر اذ كه داديم تتكيل برزيل در و
ى انلعاط خزوانى يول نظاس رزبم تمررسكرد;د ودانها شكوى ا

ت كنانته ما اختار در ر ا ا ري م ى ت م آنها حكومت از مطلوب  ثرد ;
س شابع از L كتفزنى مخارج درواذع. ولى ر ع ن عيرنظاس ت د تأب  ٠ت
ى هرحادكنفزض ٠برد.ب وفن رم ش با ر ىوإ م ت در آن دائت ت د  و ا
ى بتن د ا ت ا رك ى٠ رياضدانان آن نكننذيت أ ئ ى ز ر ول م. ئ سبيت  ن
ل مدش از رديم توانته ما برن كه رد اين مهم ن در ت جوا  أمادكى دانت

ه1ك ك ى ر ىب ع ي ب. د جا ي ىا ل ف زا ي٤ب ١٩٧٠ ا د ر ح ت لأ ن آ  .٠ك
ه منتهى ايزكنفرإنس به نع درو' د م را ما همة و داننجريان لذا بود، ث ي ت  ن

 برايآن هم خاطرءاى حاثيه. ببريم.در زيادى هاى٠اذغاد كنفرإنس اين از
س دورة دانثجوى يف از عجيبى نامة كه بود زمان همان ويم.در٤ب ا ي  ل

تدريا )Ricardo ٩ماذيه(جةلآيم ريكاردو نام به ازكنوراورورثه م ن  رد
ه ر ىكه1قخاي اثبات ادعاى زياد، ادعاهاى با ه ى ي مهنوز ازآنها برخ ثابت م

ى ض ولى ذثدهاذدإ ه جوهرءاى دانتجربايد اين ردم ح د داثت ث ا  ونورى ب
ض كت٢ث بإى كه ردم مرانقت ا اودر ترد.بعدا ينيرفته دركنفإ ب ي  ماند ا

ت ئ دكتريش و ة رياخميدانان اذ يكى الان و رن جت ر ى ب ملل زال يكى و ي

. درخثان جهرءهاى از ت ا ب ي ل د .يم بعرد مطلب اصل به رى با ا  ١ ٩٧٣ را
ا ار دكترها اولين ب ي ى تدند، ا لاذ موفق سسار كه فائالتححي

م ان از بودهاد.بعد رانتي ى ت د يداد ا ن م خارجى ا ا د غ ن  ءدهاى و كنيم ا
رجتة ذاع|لتحصلهاى از ر هم ر ن خودما ب م.د ردي م خدا ذ حاضر، حال |

ت ختط ى زبتن در دكترى داننجوى يتح و ي ا  داربم ديابكى سه
 نودتر خيلى بكوبم بايد ع٣ج٠ديكر.در ماى رتته در تدال هين ودأ حد و

ج انتظاري. از آ ى ن ير ك رميدءابم. بت
ه به كنفرإض كا نت ى دا ن در واري ا ت ل ك ت حدود مدتى و رختم ا  ماه هث

ت انا رويا ز د د م ى كه م ر ري وا ر رد تت ي ز و بودم ب ة در ن ب ز  عالى مطالعات م

س.بعد ى هاى٠ردتذترواذكيز ديد يا ازآن دريار ل ٠ب بيتتر ت رذي وبعد م٠اؤث
ى ليما كمكط به ازمدتى ر ي ى سينا ها م ت ي ى ديتا . ك  |ذد|ختيم.دةارمر زه ب

ن در نيز ى هم او و آمد ايام ها ر ي ا در سينا د ن  |ذد|خت.مىزاذم زه ه
ع يما د;! يدى جد دور؛ بكوبم ر د ئ  ط رنا كه رنتم يبش ت٠ آن مابه و ئ
ه هر ز دكترى ى و دون يئتر ب ه رإيند ب نهادىكتم.ككها بت  خيلى ن

ى دانئجوبرإى بهكرختن قربع طوررميترى مؤئررد.به رتآ كا  ارتد دورأ
م مررد اين دز زيادى بحتهاى كردبم.ابته شرى و ت ت ا هم دانئجر كه د

ه مم آموزثى مههاى1برذ يعنى بكيربم م دانت نت  شغول رتحتخا1بهك ختط يا با
ع خيلى تربم.ولى ى ر خم ه مت ك د ه هم دانئجر بايد ت  برن بانيم دائت

ر مههايى1رذ درجتتن جوان نيروهاى وجود واتعأ ا ت ضرورى ب ه ا  وكنئت
ى وجود رزيل. شل دركثررى ازآن ى به مرفأتحتينانى ركز ي ك د  مم ا
ر تربيه م ترتيب اين به ذبود.خلامه. ين ردب رزك ن ت زآ عدا م وي ت ن ا و  ن

م بيثترى بودجههاى ي ئ ك ب ذ دا ج ا ت م مدعوداثته ن وا ل در غيره. و باني ا

ى ١٩٧٠ ا سه ر ا  ئخمأ خردم من درآن و زركردبم٤ب ل\ بكى ديا س
ة هنوز كاركردم.اليته خيلى م را ت د ر ى و د ب  مجله ذد|ثتم.ممدادى حا

ى و م نديمى كتابهاى هم ثداد ط اين در و دائتي زي  هم جتدان كاركردن ئ
م ب1ذبود. ساده ت ن أ د1 تعد!دى و  موارد بعضى در اثجمكه مدعوداثته ا

ق دأئثجويان از اى٠ءد جمله، از بولندا مفيد خيلى ب ايمإ به ز ركلى ا

ع ٠ خا ش \د متا؟٠١ (١فو جه ذ١ نع
س:  زياد |ت.تورم خزب خيلى دررزيل انتمادى اوضاع الان التته يلي

ت بنا ثزيط در طبيعدأ و ا عا مطلو ز همه دى اقن قزر اثير تمت بي
 اى٠ءد داربمكه خوب خيلى دانئجرى زيادى ممداد مم هزز مىكيرد.ولى

 و رثال از نغرى جند و ده|ذد٠آ لاتين آمريكاى ديكر ازكنررهاى آنها از
ى ى |يتجا| ده|ذد.در٠آ ١٠داازث از هم نغر ي ن ٠مهم نكتة ي ى بانت م٠ ي ت  ي

س بزى تحصيلىكازمد بورس رتنا جويانكا . شرى و ارئد دانت ت ا

ش٩ ٠ ه\ ب ب ذ د٠ه٠ت ة٠١د١ ١دل\ق ٠ك د ج١خ ٠٥ب لذ١ ( و ث غد١عق ك  ٠٩لل
ل٠كلدذد١ى٠ذ١٩ ١للبد٩ لان ش ر  لد<٠ 0؛١ ٠ك ٢س١ع٠ ١٠ذي١ةل١ و(ه٠ ا

����������	������������ � � � �

س: ل اين ‘خرب يلي ' س اوضاع به هىترد ربوط ٠ا و هركئور عر
 اينجاست مىثرد.جالب فرإرداده تحصيلكردكان دراختياراين كه امكاناتى

خارج به ٧٠ دهن در و ۶ ٠ دهة اواخر در كه برزيليهايى همة تقريا كه
ر زمان درأن كه حالى در ي|ؤئتذ رذيل به رشن. س ب  مظلوبى ا

س تزيط كه برد اين ذبود-ذكته حاكم رذيل در  انزد اين زندكى بزى ا
ى فزهم ح به برز؛اىكه اى٠|زبورب اى٠ءد ‘حاخر برحال ستذ-ول  خا

ى٠ا دبل و برذ*ىكردذد سلاذد' ت اجكاناتى آن' ل در خارج در كه ا
د|رذد.برإى درآنجا خود آيتدة به |حاكه ابدهايى و ذرإرمىررد اختيارآنها

ت مش جدى طور به هم ذندكى احتياجات ٠رسكردذف انه جو|ذهايىكه ا
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3�L ى �½���'Xž�*Fæ p�Æ3 حg=�5+ê��  اقداماتى ررد٠ اين در
دهن. انجام

ي ١٥ ٠ س ١ق١هع١٠ذ ء؛ف , ١ذ٠و<٠١ ١١،نل ا ز٠ا د ل  ١ءمب ٠جكلذ ١ل
�]&#'â'Ig=يد؟١ه ١ر١ء ١و<،ذ٠١ ت١١١ل ١٥٠٠١)

: ى ي ��%�(��'�o�A,5�YI ب›@��3�: ë��'�^D"�ì(5�›�D;,�% B$
ت دؤنشكاهها ير م ت�LG نظر ت ك و ا ت و علوم ثرزى ي حتينا  در مم ت
L�' ولى�'��'i وجود� U�X̃S�ى�٠ 2D}~Ë�è�e ل i a @�% } @�c�r�

�lg=�

خ (٥ ٠ ذ١ا ؟١و٠هذ١بلء١ تد\خق ١٠٥١١٠ ى١ ١ي وه ث
س: ت بي �¥��N 5 ال�í •@ى وظايف� ي �ÐQ خ�� ��U2 �ى� ها ون  ب

ى صل ح ى و ي ن ا ب ب ت  ر٠و�=œ ردابءى نوعى به�� ٠غءر و تD}~Ëاز ي
�ى وظينة�¶� ت ي م ل�@D باتن ف خ �ÔO ايجاد ذاÜl'5CI�DT"3اين بين� 

Db'Dˆى� ل ل أ لأ ولى�i‘p' وبرد به م و �D„� �[ ا�@D§ با م�UIg p�¶��

�i�~|�X بهH�'-.3لركز� ' � @��~��2 ��dV و�D.ى� �) نين��)�% عل�
�ku دخاع تمرقز�|�R اينl'g fت� �-)ì وزارت مGك� ت ي �k م¶
ى ونتها بعضى و ت٠ا س١س ر ب ا د ع ت ت٠ اين عهدءدار ب رد٠ م ىت

ل ا كه ن نه يكل نخبناتى��3|• سات ت-دراي د٠مراةع ا  متى انجمن ك
ت عبنا د هرمررت ٠سترد.ب مؤترواقع ت ك  تهابهاى وظايف و اهداف ي
a{Bî���3ïى� ها ل ا ت. ة هفاد ا آ دهة اول ونب ن ى د ه ها  خيلى ال

ى و علس دركارهاى مطلوب رمايكنارى و بودند خوبى د٠ يحبنات  ىئ
ى٠ بء ولى ت ال ى بحرن خاطر به ا خاد  ٠د٠آ وبرد ٠ب دثواريهايى ان

ت.البته ه هم هنوز ا لان ح به تحصيل ادامة برإى نغر ١۵٠. حدود در ا خا
l[ �5N�'Ü p� �¶��Db§ داخل�'� و L با ��[ ‘ �ى� �3 ىلاد٠ يت

ط طور به و : ن ,E ���7� دكر ١ �٠�m�D,��L35���B�G<ولى� LE��cDÉ�3
ىامكءات ف ا ى ارله انها به ك ت تتها نه ترد,ن كانا ى٠ ا ايدوارى بلكه اد

�'D�I�§�I�RI�-@�� ½ ازآدمهايى�93U­�6�7�R'-W آنها به æ � فكر��
�—=��FVb����D,م� ي ل g ت @�3�� B~ ��7�R��د� ب  ٠زذد�R'5W در�� ا

��O ٠تكاlR��'�LE���DbUبعد��� �n=�,��ß5W��'�m���56„'5=���‡��93�
ط حال دارد.در وجود درمرردكاريابى اتكالاتى درمجمئ غرفت هفت حا

§'����'� �� از�'�£��$�� ترحه�ÝxË�3 مرف��)�%��:=�  نظر به
D����'3 ٠ب يلبا��ð اين��'�. د ر ب

٩ت٠٠١ ل١لب٠ خى١لب ١أهكلئ١هل م ١لق٤هه ١ق \١٠ ١ل\سع لآ( ١٥١ ٠

‚P+6��6�g . � '�cFB,�� دور؛�è ديكر�'n='�7 �ج����5,56 ت-بت  ا
م�Þ%�' در و دارند�� ٠دور اين حاشر حال در دانتكا. ت  دور؛�R� ت
�n='ى� خ س�@ßD برحال ريا رتآ ت.دور؛كا ى ارتد ا غ  نيزدر را

ت,��5"�5 دانثكاهها از�@D دوازد. - ٠د ا

s) ١ئ١ذ١ببخثيد ٠ j iV ر٠ ١١ ١٠ث٠  ١ة١١ل١سؤ ١٠الو ٢كلهع ٠غت ١ب
 ١٥ ١(ثدادكتلق١ ١مم٠لس\١ة ١ئ١هل(«ع ح١٥٠٥١ ١٥١٠٢٥١١٥ ٢٠ ١هعتجئ

ا٠ي١ ف *وجب ب عب ف ؟ إلاوإق ١ذ١١٠ئ١؛ت د ث ن

�PQ زال٠ اين�6H}: يميس:�� O�l2 �� ق ىداذيد٠ ظ �@E�ds5,� در�¶� ن

ل�'� ت�$mريا �Ð��ñm@=5' رذي ± @l2 �ى�'i�3 ايجاد ٠ب� س �-)ò رG
ى طوح در ا رت ى حدود ايب در ارثدودكزى كا ها ١٩۶٩ و ١٩۶٨ ال

و اتخان د س روى ا٠ مونع آن در ت رثأ م اكيد هم ارتد كا ب ث ا  در برن د
ن ر٤دي دانثكا. ٠يك فقط زمان آن مخوامى ا٠ و داشت اى٠دور جب سي

ى ردها ساندا ى ا رل م م ايجاد ا ب ىو ك ها ى ست باوريم.لذاكار وجود به جديد

د ولى ىذد٠ *حرب بزوى يحول د ما س٤بردور ما م رتآ ��@�l كا
ز هدف و بود دإ٠كله ن ت٠ ل ى د م  ا٠ كار بود.درذبجه دكترى دور؛ به ترجه ت

ب د جمرع٠م در هها٠برذا تقوبت مرج ن با همرار، و ث ز��G' درسهاى كناثت  ن
ب به ت اثاعة و دانئجو جن ضيا ه توجه ريا ت ث م.1دا ه ا٠ي ه م ل  دى1تعد ا

ر دانثجوى ا ي سعداد با ب س دورة وارد ٠تاز كه I; ا ثأ ر ا د ك ب اذد٠ث ن  ج

م٠ ب درسهايى أنها رإى و ىكب رب ه ت ىدهجم.الب ى م م٠ س كب  ممدادى ى

هم و ج ه٠ لابن آمريكاى ازمنطته دانث ك م ب ك ب ذ ى امكانات هم آنها به ج و ما

�p�Rتا� DN- @ئرذد-برخى� IG•(��� در ديكر بعغى و ىلاذتد٠ برزيل در�
LD@�n=ى٠مه رياض كارهاى� RDS���'Ugb�p�rDs�7Dsى�  اذ ني

د غيربرزيلى ما دانئجوان ر د . د جم اين ٧٠ ة٠هت م ه همكرده٠ ت ك د  ت
ى بورباى حميل ل ۴٠٠ء٠ تعدادثان حاضر حال در (كه ت ق ت م ( ت  از ا

ى ثرد.ذع ٠داد دانثجويان به مليت  در دانثكاهها با ما مهارى از ديكر
د جوان دانثجوان به تحصيلى بورسهاى واكنارى رياضيات. ترسة ع ت م  و

ت ها ه دا ت ن س واقماً ا٠و دا رتا طحكا  دانتكامها با وجه بج٠ به ارتد در,.
د به هراز بلكه ذ*ىكتم رنابت ك ا ه ت  دكترى دور؛�'���5' ىكتم.ولى٠ آ

ذم ى' رم ى هنوزتتش ما ف ا ا٠ء به ر وبتادى ا  دانتكءهها داريم.بون د
ت و قوام از هزز رف �lI�I@� رخوردار لاذم يت�

ق ق١إلا ٠ و ث ب ل ن ها١لمثجلب١ه جن  ١خى١<ب ثتذ٠١ ٠ع ١ى٠٠١س١١ة ؛١دا
لاأ٠١ا  كذبدا١ع٠ ٠ج ٠ق١غب٠١(ي ١١دذ١ذ١جو ١كلهد ١ثغ٠و

ى كاريه اين بجس: ى ٠ويز ^ادها ها رال ن د آ ن ي د ر خ د *ربوط آ ر  ست
جن كه ه اين در برزيل رياض ان ت ب د ‘ات.دربرزيل فعاد ن إ ب ل ض ا  ريا

ى ن را ي ى خيلى د ه تلنى بد ه د. ر ه ست ل ن ر در ا ا � ا د�� ا ب ل  ا
ى داخلى م ر ى و ترد ل ى ب د ي ا ب ل  ٠ب آنها بةزيدكأن داربمكه متى ا
د إ ي ل ى و جهانى ا جران اين ما نظر ٠سترذد-ب اعرم لاتين اليإدأمريكا
د إ ب ل زذد و م٠مه خيلى ا ت، ٠ا ه از مرنطر ا ك ر نتيجة آ ح در تيم كا  ط
ر باتد,افرد ٠ب جهانى ر ترديد يدون تيم عف ا  تواتايى دارى و وش٠ با ب

ى تفكر ض ن ريا ت ر و ه  ادامة ٠ب جذى ن مذا علانه ىتوان٠ آنها ميان د
حعيل ق اعضاى از اى٠كرد.ءد ييدا رياضى رثته در ت ب م ا د1 ب سا ل

�L(F دربين اكزن�D�ر� ا ك ن ت ه٠ ديكرى ه �,�óB مىثرد��RDS مك�

ى 7 عمرمى�d{ê ي �ت�� % كه ا BB�اى٠ويز وكررثهاى���DW بر�
ت  آن در متالاتى آن بر ٠ءلاو و دارد ترغيب و ترويج جبة عمدا كه ا

ى زبان به ل\ رياض مختلف هاى زبنه ىذردكه٠ درج ع  ٠مىددد تضح رب
t ىثرد٠ انجام كه هم ديكرى نزركيردكار عيرمتخصمان اسفاد؛ مررد 
ض زإرى٤ب رإ ف كن ل٠ دو ر رياضى د ه1 بار يف ا ك ة ابداع ة آن ايميا ح

ى طرر به��=L5 و كرد ت ن ä م �'mB@��Y برزيل راضى انجمن و ايبإ��'�

�ì?•g }��l'5C���'� � بار) هر'��,Dريا از����Óن� �•O'Dp�5bI�\ل
ف٠ عوتد ى٠ ا ى ى خبإذيها م ر د٠زئ1 ع ذ ه ك ت كنث ض ازآن و  دركأركنفرإ

�Db��D,56آمرزتى� w�3����¦,��5=56�X��l''5 p�� D6DÄأمونبى� ' � '�
ح طا ‘مقدماتى ط و ت m بيترنته و م  ٠درس ده مجمرعا و مىث*ود داده��6

ه يتح هركدام به كه ل ا ج ف خ ط٠ زثه1 دارد، ص ا ر رد.ث س٠ ىت ل ا ي ك ن  ت

ا اين ب لا ى ك ä لازم درستامة تدا ت مربوطه مدرس�� درشامة بدون٠ا

ض 'شر ا ل ر ٣ شعار. ٠۴ ا
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ج وآماده مدون س ه لا  ارزتمندى��-u�2“ ‘ره اين |ذ٠ذمىثرد ز|ر٤ب ك
G�+����L��$6 از �G+������* د مىايد.|ين نرهم����  كآبهاى ■أك�:�1

ه قعوا مختلغى د ت ئ P/ در و ا ة��u���(0* ياين�� هن $ ايدءهاى د 6 ��� 

ة مرنى و د * كن �:F�����0 مختلف هاى�Kن� o���٠ � �� �Gا اين�� لاب �-�:“ ك

$�(*�:��7 موخض سار ل مررد�0%, ا ب * نرر جوانها ا ��3�/ � � % H;= � 
*un7Ÿ*)G�/���� : w )� U�� �( 	  شرلت درأن جوان��GL-1��7+)�� حدود�:

*:;7D���7���4$ ,)��7�/���G �� �Š� V)�37ل� ‚ ا $ مخاطبان بار.�� ,Q � 

* جوان دانثجريان :;7D�+����=��Q�*����)�’L�� G�Gاعطا و �:� L :

ى حميل ى�:* ت حميل����6$ دررنتة كه كان ت انكارهايى ٠مىكذ ت  ا
Z�-���.7 راضى��_�*�:*�%L\ انعدادهاى جنب برى كه � _G;

��'.’� د( ٠ د١د \مط( د( في١ض ندع ٠ج ؟(ب
تتها كتابخانه���R“ كه دانيد ^ ;l�� � �0 :�( � - ���©7 �x0,ما�� $ كتابخانة��

� � 0 :�7��F�� �`1:�( 0� - ��3 /�wu G�&M��� ت $.ن � � عد�� “Rحه بود���
��$ � � ��� ` � �����*:�&.7. �<B كه *��\ ‘m `‰L � B�;;/ ��: B 7 � U � � 3 ���

ƒW�3�*��j:‘)�5 ��]U�F�< .�3�� 7 7 $ �.7 o 	+ � “���$ ,0% 7��7�*:��j :‘)

3�o u ��r�*:اموركآخانه� F>.�7 * � 3 .7F�3G BH�J1u به كه مىماذد
* هم �‰�7��:U 0 ��$R3�$ R��:�U � ز.ادى 3 � 3 } ادهد.تما خفا � ا�L�

5 � �K�n.*�`R�;7L‰G�B>� \L,†� / - : fU��7�0ركآبخانه� 3�wuكاء به نه
يوادكمى |ستكه 'ركتابخانه دراختيا �k�u � ] �>7 �A ...! حدود سالانه

ت ي ه همه ما ولى٠ن ل  ومىتو|ذم ييكيريها بايد نهكتابخا بودجة تأسن برى ا
l��	:د� ن دراختإرمان مطلوب بودجة تا دهيم انجام زيالى جدالهاى و ج

oىثرد٠ذ نيار مررد مرردتجهيرتكامهحوترىدر٠ذررورد V بهتريندر�(
م��	9/ وضعيت ي ت ل ينج د|ريم.تا��%���0 در���L%�$����9\� ولى ه ا

ر تجهيزاتعان يبش إ  حال در لليل و ( به الان ولى يرد ندص و بدوى ب
ل آنها بهتركردن و عه٠تو دلي م. دركارهاى ازكابوتر اتفاد. املى' هتي

= علمى ر كه�� ا ي و عددى آناليز كارهاى به الان ما و است اهميت با ب
ى اتفاد. كدموتر زدلي ت نيزخيلى وغيره ا هب م ا ء � ودليل ٠سده � � � 

سفاده ب مانند خدماتى كارهاى برى ازكامجيوتر ا  هاى٠اسغاد و مقالات اي
ت تبيل اين از ديوى  توسعة حال در ما لذا است• ضرورى ملأ كا كه ا
ىكا ت تجهير م ييثرفته رهاىابر از واسغاده بيوز ي خاطر به نه البته ‘ه
 بلكه كتيم هزيته �� آنها سخو|هم مرفأ و داريم اختيار در زادى يرل اينكه

امرلى. واحتاج ضرورت بر بآ

������ ١١٠ذك١خده ١ق١ه٠ذلو( ١٠ب٠\ي��� ١\ي�٠��������� �!

�x0,��*)$���+n3�����L $خد جنبة�� ��;�* �‰�7�U��:�*:ج�  Y3�$R3*; م

$��+&n3كه��� �.; Šآنها در علس و اميل��)3+�$ كارهاى ‘جنته اين ا� 
t † ت7�L��*YL��٠ ثرد�� *�3 ا � ` +�$6  0وإ از!ين جون ا٢٠متي آنها���?�

Zn©��$��ƒ : � ��$Rى��� تر ت��* يئ :l��3k; د

“¦7' نكتة ٠ R���7ءو(ذ� �\.� T.t ٠ك د٠(١ءع ذغللذ\ف به�: كنبد؟�:
�x0,ا مةرءيرنا به كه داريم ا٠اي در هم ديرى مةيرنا�� ت ب ا  شهور نىا)ت

ى نع وا در كه رنامه اين در٠|ست � دكرى از بعد برنامة ي =  اصلى ايدة��
= اين ن در يعنى ‘بكنيم كمكى دانثكاهها در همكازنمان به كه��  تابتا
د خرد تعطيلات در آنها كه ن ت  يتح و جهل تا زده با يى ها وره د نند ترامى ه

يبا در ر روزه ن هر ثرذد.در متغول تحتيتاتى كارهاى به و بمنزنتد ا تابتا

©i�L���l � U ��«A¬ f#�N �† ���m��/���*���:�*:�k	 ���U�� $�ˆ�/��3�T � �Y � 
$ � ‘ � � ��G �+ 7 k��o ` ��$ � 7 � 3�*)7��7�$ 9��F�����Hلأ�٠ €���-�7 ل k�� � 

/ ��7k< ���7�$ 	 � ��[���€�� � � )�= ����*:�G�+��)�� � � ��i � � ��� �m�

*:;7n�‰�* )G 7k<©��7�/����+&�37�o 	 0��fnD)$ ��§Rk��G 7�F�l �F ©7 � 0�
$R3�=™�9���7 دراختإرأنها��.�' مختلف��� 7 $ � �.
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r —ƒ ,8 )��r �o V��h7�� 1 ��n�U : hq
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�v��= � �.*�7�P���„�2��3�“`1Y�$ ,,	R�(0:�7��7�3�/ `+���•K�.B��7��-�H 

U����G U ��/���:�|?��U_�:.G�+�7�*�7�P���*:�G3��� +��+�L�)�� = �F � : 

*�`R��o).*)$��7����)U���$�YL��U:�G�+��)�$ �+3(:�$ • � � �  :���U داسه�7
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G����U06����B��Y�Z���*:��� � Š�V)��+&�9)3�{.�*�`R���7�73UK�“Y7L:

f7�%�7�_$ �� �U+U+&�/01-	+3�\F�¦G �Šدركتررهاى��)3+1$ دورههاى� 
�7�� �K�*21	R�$ ���0��:�.D ) G�3�“�0�F�7��7�`��7 � � ��Z � �3 U � + 3 ( � 3

B���U06����IG �+ � � �)F�*��� �0��*:�G�+���)��7���K�*2�L��(0��$����U�� 

Z�-���.U+7G�3�*:�/����…0����*:���4�*	+�*`��Y��7�7� `10��= �06 �����7 

B��Y�.Z3�o 	 � � ��.;U )G..$ ��/���… )�*)$���+37I'ى� ري كتور د
 ارته كمكهايى دارد. نازهايى مثلاه و ىكتذ٠ كءر يزوهنى برامة ٠يك در

ه۵ ٠مىكذد.ز ك ى  برحال دركتررهاى رياضيات از حمات برإى اتحاديه د
و اين ىدرد٠ بيش در لمرمعه ذ ك ر د ه ك ت  بين؛لعللىرياضيداذانكه هاى٠ا

ل بهار هر ر ار يكح ا د  الى٠ لحاط از جران رياغيدانان ٠ب مىثود' ي
د م ذ٠ ك ه دراين برانند تا ى د لاء ك مث كذد. هت ي ث ك ر  نغر ۴٢ رين د

د م زك زاي ة و كردذد٠اسغاد ا كل ر ل ب  به ممداد اين ابدواريم ١٩٩۴ ا
ت زاد رسانى اطلاع ازلحاط ما امكانات ٠ذغربرد.متأاذه ٧٠ يا ۶٠ ي  ن

ه٠رياضىكثررها انجمنهاى عهدة وايزكاربه ك  دارذد.بعضى تماس ما با ت
ن مم بعضى و ىدهذ٠ انجام خرب ز كار اين انجمنها اين از  منظم جنا

لأ مث د. ذ ت ت براى ب ك  انريقا ازقارة تقاضا بوسه فقط ما رةكذذته٤درك ب
a+7$ انجام نعلأ احه"كه كارهايى اين صررت، هر ثتيم.به1د آمادة و��„.�

]�01��* �L)��7 ��110����{U���F �.G���7�/���*10�F�. م ت ه

ل\ا ١\غ\ق ،١ذءود�٠ "��� \ل دب � Ju�.lm قث̂���  (L9�V ١\يى لآ<�(*�(

o)L��t �“,).z8)n�{L9:7�.�Z�os ��*)�LŽj:�U0+�� U†+�U0Ž).q 

��:�l+�L%$��l:L9:,* يليس: { � 7�7 � ` ��= �06 ���B k��� ز�(��+��$�ˆ7
*)��7 � 9u �nŸU���:�B�10	4��5��)�*��7��/Ž	†�;U0+U:م�  �����oP:*�(* ق

= 7�U+�_;U0:��$ ��G�uU��/��B��L-���7�B��Y��:3�$ �Š���7�U2� ��U � � + 

6����5$ دررثتة�(* 02 P ��7nD)$��/  G�����w���0%��7L%��:�����Hدر��3

�����U به�0%,$ : ��/ �† � ;Z �� م�� ت ج ٠ب�n.;U�D)G(� انجه از لادر ه  نآ
\L,†��MU�e�$�



ه ه ي ل ى1ظ ا م ي ن ي م

ركا با محمد سيد ا ق ى ث ن

معدمه

ص جانبة ا ى ها رويه خا م ي ن ت اين در ل ي ق ي ت نهفته حت  آنها كرجه كه ا
ص اى٠خاذواد ل إ; ها رويه از خا ي ك ن ء ت ه د ى ن نبايد ظاهئ و م ا مورد جن

ها در برن ولى ‘باتن تربه ن ز و ر-اض كوتاكون ىزي د در ب ي ز  و ب
ص ح ش ط وذد م ىث د مختلغى جهات از انها مطالعة ٠م ي ى م ها رال د ت.  ا
 نيز و رودها ازاين جالبكأيءوترى تمريرهاى دتءمدن خاطرد اخيرد

س. كاربردهايئان شهوررين يانن انزايئى رودها اين د تدج* لرئي ات.
فأ در مينيمال ^يذ نمرنة زي ي لاية غي ا ت صابون ن ر ل مثا .؛ ٢ذ ا ك  ،دي

ى ف زيبا تمرير زي ا ٠لايه ا ج ن ت ل ب س دا اكه ١ ذكل١ ا ب ل ا ا ر  به ١٨٣۵ د

ة ل ي ك و S( غم cherk( ف ث د ك و١[ث ن ] ر ك د در ا ي ز ي ى و ف ج ت ن ي ه  ا

ه ن1 افت ي ا . ت ت ي ه ن كه روست آن از ا ا ن م ن ن ا  خرد ت تحقيقا در يليمر د

ر يى ها رويه ا ي ه ب ي ب ك ى يدها رو ن م ر ند.كا ا نته يا ث وت  يى ها رويه ديدن تنها نه بب

ن دإ ه ممك ت خ لأ كه ا ىرييدذد نظر به مرمرز قب لأو ٠م م ى كا حليل د ت ن ت  ه

ط (يعنى ه از ذد1ءبارت آنها نقا ث ى1تعد هاى ري ى معادلة متتاهى د حليل  <ا ت

ت به بلكه - ا آمدن د م رليد و دراثباتها مييوترى ويركا ت د متالهاى درت  نيز جدي

ه نع وا مفيد د ت ت .ا

ل اى٠لايه مظالط اريخى. نظر از ز ر! مييما ن ل در لاكإ  ١٧۶٠ ا

ع ر � در لادهايى كرد.اوت  تابعهاى سودار مررت د ى كرد بررس ل\ ٣
)y ى = لمم)ر ل ذ م حداف د ن أ ت ا ى ا'ع) y(زوج١ عرفىاذد٠ نابل ب منا دا ر  د

ء٢از ن أ ي را زد ذ لاي ذد). سك ر غيي ل اين باؤ ت ا رد، ل\ ز حك ط ب م ر طل م ت: ا
ت ص ا خ ن ش د ه ان ر ت ت هر ذوق)لذكركه ىها رويه از ب م ه ن رد ث  ن

ت كسرين درى ازأذها(أن) ح ا ن م ي ر ت يى ها رويه همة د  مرزنان كه ا
ت مرز همان ردة ف ه انتخاب نث د ت ت ل جزء اينكه به توجه با٠ا ني رإ غ  دي

ت ا ت ٠ب فرق رودهاى برإى م f مرر ; ) \ / rdxdy + /ه4 = )١ ب ئ- 

ت ش fy ) fr ( ا ت ا مت ب لا ن و ء . د ا د ن ل ت ل* اين ح منجر ما

ل معادلا حل د ي ن غإ رد دوم درجن دي ست ر زي

- + 1ا١= ٠ ا١١ ل ل ل ء١4- ل١لا١أ ٢د

رط درحقيقت .عادله اين ة حل برإى لازم ث ل ا  مىدهد.لاكزذز اوإثه لاكزنزر م
هده ى ارشنمرد اكه خطى ابع هر كرد شا حه ي ) من ت , أ ا ك ت ى را  ي

ت )١١ معادلة جراب ت البته و ا ب ا ه نكر خ د همجنين دارد.او نيز ل\ ت

د داد، (هرار) مرز هر يا جرابهايى وبود س 1;٠ئ زد. حد
ل در س "بير )Meusnier( ب ٠١٧٧۶ ا ن ر١ H ق ٠ ه غ  م

ى ن بود ط خيدك و ت ط) تمام در م ى ز نقا ة بإ ل ا ن بالا م  تايلو به١ كرد با
ى٠1٤ذ ىتت ق. ).ا د ت كي ها ط اين ك ر ى لمر) : ٠١ ت ص خا ز را فت عي ف

ت دا اذ يس ولى بود نظركرت در نز لاي ؛*ا ن ي د  اين ٠تبءر اين ئ
ل روية شريف بإى ثرط ا ب . كرغته نظر در ي د  ر يتبوا ٠هغحه از غير ث

,helicoid. ل ك كه٢ ت ء وملة به ) R : ۶ ا فرمول ا ٢
)R  ,F (x ,y ) � � � (xcosay, xsiuay, byص��٠٠ص�٠ءا�ح� خ  ش

ت به ا ١١ .عادلة جواب عتوان به او يودكه ديكرى روية ٠مىثرد  آورد.وى د
ن ي ب ل ,cateiioid( زنجيروار كه دريانت ه ك  خم دورن از كه )٣ ت

،)) + (! '/ .x , acosft( = »(ء)٠٠ ^ ٠ ٠ R ءها حول.عور ٠ ٠, ء ح 
ل روية تنها ٠مىثرد حامحل ا ي . R دواردر ب ت ا
ل٠ در  مررت يه زابعى ى )١١ .عادلة حل با ترى ٠١٨٣۵ ا

)h(y + (ء)ء = )f (x , y ب لمأ د از ديكرى بال ف اى٠لا كت د ا ي ت ي  م
م به توابع ء.ذرداراين ١ ١كرد ل روية ا ا ي ل ثرى ب ك ث د.تIمثهور ) ١ ا  ث

د ي وث ك ز جب ة ه . ل هاى٠لاي ه ا ب ي ي ت ك د د ح ى وإ )�	���,٠ث خم مت



١١ ب «اى٠روي / ل ا م ج ر ب ق ا ب د ى س ثان كا

بجوار ٢ شكل

كا به موفق ولى كذ ه ل٠حل ل ه نتن.اين مأ ل ل -رإنجام مأ را  به ١٨۴٢ د
ه ل روية ييجوارتنها ثأبتكردكه ثد.وى حل )Catalan( كتلان وبل ا ب ن ب

ل در وايرتتزس ز )١١ بإى"معادلة كلى حل ر اونن  ادائه ١٨۶۶ ا
د وىاولأهركرددرروش لا ا ي ب ة ي د ن٠ر ب بىتوان٠ل ه ح ر  نرمولىب
لاكردكه ش وبه اويانته با ل اى٠ازرويه وايرشتإس ناي ا ي م ب ر ؛ س ت  ا

ا ن ن دست در ا ا و تحليلى دوتابع هر بانت و ى ر ه دامنة دري د  همبذ. ا
&�( د ٠ جانكه ك مىتوان ٠ ' ل روية ي ا ي ن ت به ب  ئ مطلب اين١ آورد د

دخوا ملاحظه مقاله درهمين ى-)كرد ي م نتيجة ي ي ق ت  اسمت اين روش اين م
ل هاى رويه كه خا توابع دارى بتيما خ . حتينى تحليلى ت م ن ن ه

ه به زجه با ىك ثل ة در تاكزن سا ل هاى لايه زبن ا ي ن د بررس ب  ذد،1٠ث

ه٠س ك ى ن إ ل اى٠رديه طرية طوركلى به ر ا ب ل٣در ب  نرزدهم نرن در أ
د دتا٠ء و ى خراص به د ع غ ى و س هاي ص مأل ى' بر و بودء خا ش  در ع

م نرن ت لير ي ث ا ى٠ س ر هو )global(رإ ل اى٠لاي ا ب ى ب د تاكي كل  ٠ت
١

جن اولين حاضر' درنرن م ب ا  در )Bernstein( برنتآين ل\ مهم ى٠م
ل ت به ١ ٩ ١۵ ا ع)دلات٠ نظرية ديدكا؛ از ز ميتيمال هاى٠رؤي آورد.او د

ل ي ن إ غ ي ى جزئى د ر غ ي ه ب ج ذ بآ د. ر سك ر ر ث ب ح معادلة از جوابهايى ٠ب <ا ب
عنمودار ومررت به كه)١١ ب '� ع E ا  = � (� د � , ت ت  كنيم،محدود ه

د كفته نكهجا حه ت ى من ناز مهمى قضيذ .ست 1)١١معادلة ب جوا ي رنثآي  ب
م جوابهاى تنها كه۶اس حاكى  ت خطى زابع )١١ معادلة )entire( ا
م (جواب ت ان ا حه در (ء) �� مقادير تمام ازإى به كه ا ه تعريف من د  ث

ى د).ي ه٠ اين برنثآين قضية فصلبلا نتيجة باث ك  عادلة٠ر1جوابكزذد هر ت
 آن تعميمهاى و برنثآين قضية اثبات از آكاهى بزى است. ثابت ابعى )١(

زجعهكرد.٠ ]١٠[ به ن1مىز

ل له٠ازج ت م درنرن رىكه٤دي رى٠٠سز سا ت ي ى ويزه به و ب ها ل را  د
ل لايههاى دربارة اخير ا ب ن از ذد1ءارت ٠وذتهاذد نزر مطالعه مورد ب

.زذجيروار٣ شكل

ل هاى٠روي ا ب ن ل دههاى٠رو )،complete( كامل ب ا ب ن خميدكى با ل٠كا ب

ل اى٠لايه متأهى' كل ا ي ن ر٠سهي دوبارتأوبى. تأوبى'بار د تأوبى' ب
ه زير تناوبى. ن ل ىها خب ا ب ن ر بعن با١ ب مت ك هاىفضا در و Rn در )٣ از ا

. ز.. زكلي ريا

طة بررسى صرراب خت ى رويه م ل ها ا ي ن ي ن1شاخهه با م ى ىكوذاكو ض يا  ر

ى كه آوريد خاطر به � همرار ابع وسيلة به Rn در 5 ^ية ي  : (  +  Rn 
ص خ ه٠ مت ك رد ى ) ٠درآن ىث ) زيرمجمرءة١ دامنه ي ب و ز ا R در ب ٢ 

ا ش خ . . ت ( ٠در ز ء = ء)١٠ء٢( ت ا * �+ ���  =  ( � \> - - , �� * � � 
ه ر ب ا ن ك ي ل ا ذ ب . م ب ر ب ى م م ب ر ��دا � � �  =  � �ل � م ر ن ج ه  د
> - \) - � = ه٠زاو > كا ذ ى � روية اً ا د ت ن ر ش د ا ت ا د ز ى ا عاد

)regular( ه د ب ا د ن ^ ى هجنا م ج ن به يا det(0٠j( ص ٠ ن ا ي ر ب ك ي ٠د

ه ب ن و ردارهاى جا ل ا7ع ن ى ت ط ء. خ ت ا
ش ى مطالعة بزى امطى د ى در 5 رويذ ي ك ي ما  آن از اى نقطه ه

ت عبارت ى كلية بررس ز! ا  ىكذرذد.در٠ نتطه ازآن كه رويه بر زنع خبا
ش ر(بردارهاى بررس. اين ب  درنتطة دارذد.جاذجه ى٠مه نتش خمها )) خ

� . ه بر مماس واحد بردار د ! ه ننر در ز r جون س  خم و وفت
ه ازمترى١ ٥ عادى د ة به ن  نظر در جتان ز ء بر واهع ء) فوس طول وبل

�در كه بكيري.) �  �� ننطة در رويه بر ناتم ( عمودى مؤلغة باثد. مماس /
ش بردار ��( يعنى ٠٥ خمي ت >�) ت بار ) از ا ه ئ ) " = )'�� �� 

ش بردار مؤلفه. اين و 'ى = ٠ آن در كه ب ه � جهت در ٠لاي خ د ب  ا
ل كه جهت ان از بردار مىنرد.اين ت ت ت ٥ از م ط و ا  � و � به فق

ى ك ت ت � به دارد. ب ب ن مىثرد.يردارخبدكى داد. ن كي  در?ل 5 روية بان
ت بارت زبانكين ا  در واحد داير؛ ^ى � ىكه٠ا٤هذ ������0( هعة ا
ى س كا ذ درء 5بر سا ك ر ب ى ٠ت ن �� ي (� )	 0 / . # =  ردار١ د

ط)كه خميدكى ت عارت 0 شز ت جهت در ازؤويهاىكه ا � بين شب

نئان سترد.ستوان انداذكيرى T.برن اس)٠ جهت١ *ايت بهتى و



�2Vمررت به ىكتد��٠ ��F�‚��	�� ىقبم٠

i � �ˆ�.� ��.��; � �2_f

« داد د دوبردارواحد Tr و !٠١ كه // = �+��kN�T + ل،٧)7( م ا  ت
^ �	��;7D_�:$ ��/ �D- د ٠ذكا�+	  ��3“ يف�Iتعريف�:* بأ ابلر).حال به كن

ل رإ عادى ا ب ن / ب � ن دست در با //■اكرن.�E ٠ كه مررتى در���  داثت
ل اى٠لايه زبطة تعريف،���/ ا ب ن ^ رياغى مختلف ى+� ثاخه با��� ب �� :

٠مىكم

ا ف ل أ١ذو نخدية \٠ ٠ط١ر \ ط٠ ي  خد
د نرض ip : b كن �,-  Rn lb  c  R ى ٢  تعريفكئد.در �� عادى روية ي

[ يكد�/. ج�5 ننطة�� برى مررت. اين � +�P�Fة٠و به مىتو(ت� � ا�� 
س د م F برن ه دب ر ر و .ا د ر ى ر زئ ل, ٠لمل = �F(xبا ء. = ل)١(أ

س���XI G�+���F و ع١ ، ؛isothermal(تكدما��� هد. ب $�7nL;:* ا �

٠ذاب تكدما S دى1ء روية�:�G لآ = �y(x, ع٣( يارسريازى طرركعى.

د ىترد٠ ا

�0 ' 1 0 2 (�) 3 � ( � � � ) 3 � ( � )

د b اكر حال د ٠ا ن ة به Iو رويه ٠آذكا باثد. هب ى تابع وبل ي د ه
F” جرن  : D —► R .B � Gى به� د ر و F ط �.�- ����7;7�)G � �.�D 

، ذهاى٠دا د = مغعه��7 هبء ا ه مرجب به و�� ف  وإ D ريمان. تابع ن
�م�B توا ا ضه ن � يا م�Wمإجعه ابلو به�١(�7 فرض واحد� ;} * 1) 

U نرض يس 1 ة به S روية كه( ح وبل ى ا �F : D” همدي ,4  R

ص د شخ �.lR& ت ��F(x است ٠ت داريم هد.س تابع تعريف به�:

ءه � ص ج٢' > - ه�٠د را '- <

ن M ردارهاى ‘بآيإي � © T 3 ­ � M 5 � س ردارهاى�²}  واحد سا
; x � 70 7.‘ : ؤ بردارماى ولى��	�={ ب أ و ؤ ن أ

�� )۵- - - '�١�۵� - ة ج۵) ) - ء � ئ - ة ( ج

لا ربطة واضح نتتجة ك اين ا ت ل 5 ة٠لا ٠ا ا ي ت ب ها ا ووتت و ا  ا
ى هر ت توابع از ب ز ارل مختما ا ن ه جذي د د. ذ ث  و „ = ٣ كه ى٠هذكا ا

^3$K[ل رويذ�� ا ي ى تابع أ،كتيد)،اين٤ذ تابعو ابه درنظربكيريم�F ب ي د  ه
ت.اءن ل اى٠رويه بين هاى٠ابط٠ ولءن1دوذكته ا ا ي �تلط تواح ونطرية ب

F تراح ؛;؛�!D�)G. برنإر �� � +�G �� �Rنى� $ تطيعى تواح حب j �
د حة از ى٠اب عتوان يه ىكه٠هذكا كاوس تابع و هتئ  خودش به مختلط من

(ا رنته نظر در رد ن ئ كا ن ي ك متهاى ٠كر ونت ة با ٠ذذط ي ع  مختعط؛ من
ت. تعلينى تابعى ا

\�h �O�€.��O�\ � ��* _³ ,R����aR��E7 L � 
 �� 	ل = ۶. : D ٠ RT تابع وسعة يه 5. عادى روية نرضكئيد

د ن ٠ت ا ب . ت V قالم C' بردارى ا �� V ؛ يه 5ر بر قاتم نتطه هر در ت  بر ا
ى زدرنظرونته 5٠ ثما درجهت زكه 5،اى٠ازرويه ٠مغير خانوادأي

(ء)،,ل = ۴(ء)،= (ء)لمل + ،١.(ء)ثم

�ن ى���Z او ل م ت عبارت�56 ا ” ا “ ` ,+ { 7 b n ��´ ±�;�H”}�h
ت ح � ما �Ft(D ى رد؛ دامنة زير هر بإ زير مررت به ٠ در Dا فت
ب ا ىترد٠ م

�7$�8 7 $���9:�; t  A؛��

ط�(��:�B7 به ا ى���Z اوبن ب مل ت به ستوان ا  أورد د

�> ء)،جل�\٠(ل تم �٠)ء٠٠٠د٠((ء) !٠=.= -٢<^�  ص١ه

ت هان H كه ش رىردا با ي ط خ و ن ح زي ت.بأب داريم ا

H ' V ( � fd e t�gij�dx�dx�)�� <  �� '( .)A

h� �=���r j j D ) H' v > d A

٠دك٠مىد نتان بألا ;!بطه

A� � > � � ? �J J D= �H \d A  (٣)

ى و و ا ا ن نه ر ونتى ت ر رن ت ب ا تمام در كه ا ت ىن ه ط ك
.V� � � H� � H � ' H � /

ت بإن متجريه ؛٣ا زبطة مي ت يتيممازى٠ خا ح  امكنارى وامرلأ ما
ل هاى رويه نام به ازرويهها دشهءى ا ب ن ت ب ب خا . د ت أسازى٠بذب ث ح  ما

ه اين به و ش ا : ت ة ا ش اين دارى 5 س د وي ت ت هر كه ا  لهتردأ ق
ت ممترين دارإى آن ح ن ما ري ن با ها رويه همة د ت رز٠ ها  نثرد، ف

د ث ن ،٣١ معادلة ٠//.درواةع E ٠ ٠5 ىرل ٠ا٤آذ ٠ا ر دكه٠مىد نثا د و  ا
ر با ٠آذكا ٠// نم ٠ ٠لايه از P نتطة ف ى در ٠ىوي ثكل ت ى ي ك ي ا  در P ه

o �Y�Hت� ح مل اى٠لايه ما l حا ىثرد.�٠(
ت ى٠ خامب ز مما ت دي ح  از٠مىترد تعبحر هم رويه يادارى به ا

ك طوم فرق بحث رد ل ٠ست ا ب اين بإى لازم ترط رويه يكد بودن ب
ه1 ك ى٠د رويه ت ت ئ ى٠ خاوب ز ما ب ت د ص د ما ى ولى باث  ثرطكان

ل روية ست.جذاذجه ا ب ن ت دازى ب ب ب خا ى٢٠بذ ز ت ا ح  نباثد. ما
د نايادار رويه ب ىثرد.٠ ٠نل

ت از ا٠ و نرإرونته زيالى مطالعة و توجه مررد ا٠ىويه يادارى خامي
ج بين ت به نآ ئاز زر لبطا٠ به ٠د٠أ د ىكتم.٠ ا

د .رض٠قلغي ب ة٠<له 5 ك R ع( ١\ شد٩ ٣ ط ري٠ت ب١جذ٠ا ث٠عه 5(ل
¦���=�ƒ ��^ �q�r—h—���$ K � ��C.k��h�E ��.�;�7U_\s  %t�U�—�š�b 

�5 ��.;&
ه اين ي ف ل هاى٠روي يه بعدأ ن ا ي م R" در ب ب د ٠داد ت ت ٠ث أز٠ا

و طرف ي و د . يايدار رويه ا د ئ  نرنه* حوان ٠دارد-ب مهمى خراص غألأ ا
ر نفية ىتوان٠ . ن د ر و ن



ي غ ءده٠ت ت . د١ح اجون ! ئاب ك ل \ل  ل١ا٠سب وابة يحن 5 \ةل ٠م
د \ب R ١د١١ا ،٠١بد ٣ د ، ث \٠t نفطة م٠ ١٠عل\ئ P )ق ى د ق ذ  ى٠5> ١ضي

K نفطة ١د 5 {p) ،P\. )ط د ق٠(م)؛/| >| أع/ء تو د١٠عت ح  d ٠ك ك
[ 5 ؛J»\ip نفطة حة٠٠ذ\ ذ م \١٠.(

ى و ما لا ا ح ا ا ل اى٠لايه درار؛ زادى ن ت به ميتيا  و ١مىدهد د
ل اى٠لايه مورد در تنها نه ل هاى رويه ررد٠ در بلكه R در مينيا ا ي ن  ب

ل٠اء تايل يعدى سه ريمانى خميئة يف در تعوا , ا ت  ا

لادذ٠ نطوبة ١ب ٠ب)ل\بط  ذيعد\ذملي طد
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ح ,71 — ٣ كه لتى رحا د ت به١ ٠مىيابل تتليل معادله يف يه نوق ٠ا٤د حا  من
(١٧و١۶ ع ج ر ).١٠م د ذ ك , كا ذ ء

ى يزى ه ى٠رويه ازكاربردهاى آكا ل ا ا ب ن ى ب ا ه ت ق ر ف ل ختل ى م غ  را
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ى٠ي ٠مىآيد نيلا' آنجد�'� ى اى٠ازويةي غ ر ل اى٠لايه ر ا ب ن ��: ب
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ى٠٠رري ل أ ما ي ن رزدار ب
ه٠ يف ك س «ا ل ل اى٠رويه درمررد ابتدا از ؤا ت يود. مطح مينيا  اين ا

ه1 ك ؛ داد. هرار خم هر بإى آيا ت د R در 7 ث  ٠ذمىكذد تطع ل\ خود كه٣
ل رويذ يف ا ب ن ن 7 مرزش داردكه وجرد ب ل اتد؟اي ت زا د ى زيا ن  دارد ل

ن طول در و لإ  ى/!�,~£�.5�] تا�BN3: مررت��3�Æ تلاتهاى در!ز ا
دا أن Z آن به�,’ مررت��]���3�RDS ترد ي Dداد��‘ � @H�l2 ��

ى ر . ه ي ك 7 كنبد ك R دو ٠١دلخل ف١ذا(د م ب  ى١ ثد<د(٠١ج ٣
ط ١حق١ء <اجة و(ت،٠ د سب ا ا جودد ١مذدة٠ع ٠د  7 ١ئ٠عل< ٠{دك١ا
ديينل» و داكلاس��@Ú: ست١

ل�'3 �5'�'��=:��ÐQ زا�ت�“á نايل�,•+: اين� ت اين ا آيا�=: ا
ت به جواب . د د R در ا . )embedded[ ٠ نتاند ٣ د ت ت  جواب ا1 و ا

ت به ت ٠ آمد د آ ك ن ننر در ا اول مزال ذه.به ا ي ط ونت ي إ  اضانى ت
ت جواب د داد. مب ت ٠ث . متغى كلى حالت در دوم مزال .بوابا ت ا
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ل اى٠لايه اوية نالهاى ا ب ن حه. ب من ر. ننجيروار ا را ب  ...) تمك< رويه ي

ى ك د التا متريكد ا ه ى 1٤٢از ٠ت ها ريدكامل نفا  عبارت هتذد.به مت
ل زلودزيى ر٠ ديو. ا ي ك ا رايأ م ر�R دامتة دارى ا٠٠لاي د ج ت ج . ت  ا

ل اى٠رديه فتنيا رى ا ب ن س ننر از كامل ب . مألهاى با هند د ع ا ر  ت
د ن ٠١٩١۵ -ال است.در ٠ث ثآي رن ضذ ب  كرد. ثابت إو زير ن

ضيه.\ R د٤ة �►— R � خ\دع ٠جلث ا :�_ (وبة١يدث ف١ وه\(٠ن كه ج\خد��_
ل٠يذب٠ ب S ا ست \ ٠t١ I و ١٠ك٠د١ق ح ا١ ١م ت س

� واين نبود نضيهكامل ازاين برنتآين اولية ت انبل B,ل تا�  ١٩۵٠ ا
ه ارته هضيه ازاين مغددى اثباتهاى ٠مدت ذثد.دراين برطرف ك د برعكص ث

ى كه١ برنئآين روتى ت ت ل�'�2E'D|»�5 برنظرية ب ي نظرية بر�š'-6 جزلى ن
ط توابع ختل ى كه قضيه اثبات به داثتئدإكزن اتكا م ترابع نظرية بر مبتن

>{Bîت� >�l‡(Å'5 ا
د اثار. تبلا همازطوركه  تابع وسلة به ز و ميتيمال روية ستوان ‘ث

+ F : D همدص  RT بازكردكه D ن1مىتو ريعان ابع تضبة مرجب به ر 
 (ة)وردر = رلماء٠ ۶حالتابع(تذ)٠واحددرذظركرفت ياقرص حمنحه تمام

س ۴تاح رض. *رجب خريد.به̈, د ه م . ت س١ ابعكأوس جذين٠ا
ل, رويذ ر ا ب ن س ب د ت م  stereographic[ ارى٤ابعكذجذ كه٠و ا

projection( ت د هرار، ا ا تابعى ٠ ٠ىبائد.بأبرإين٠ س ه تمرت  يف
ى حليل ط) [ت ختل ت م و .حال ا ى�S ا ر ي ر باتد، زدا د ت ه ت ب  و ا
ى به ى٤م ا برآن نءيم ردارهاى لا ر ى به هعكى يا و ا ء: ياين ر ن  م
N( بأبرإين. (Sر يف در� ك ب مىترد.ا وانع ‘نب  تابع عتوان به ،T اتغا

ب از كنجتكارى ف قط خال ف م خال N( كه اى٠سكر [م (Sدارد) بر در ز�
(<|š* #�DtB���'l� I يض��>)'�¬3�5�5��s ير؛ ذ �W% به ٠ذبكر ه'��'

¤D•@�بيغتد.� ت كنDs�٠© دو ا

و تام بعتا��a (ت)ء حه ؛ مررت، اين است.در من ل١ ق١ح ا ٠ .٠١ل ه
a�� N (S )� .بتارين. است ثابت تابعى لعوويل، قضيذ ر ؛ وندا ت ى ا ٠ب يا ب

. LG(��:���' ( � ت نقطه ك�N واحد�,D• جهت دازى�S يعتى٠ا ست ٠ا
S ت ذحهاى٠ ن. N بر عرد ا بإي ى تابعى ا وبأ ط . خ ت  ا

ق ت واحد��/ ٥ ((}•' ز  زال٠ اين مررد اندراين ة >|�& يعنى ا
ن ردكه مع ىت ن آيا م ني و اممانى مىتواذد حالتى ب ؟ا د ت غ ى�56�] ي غ د ن ث ‘ا
د ثابت برنثآين نضبة ن است لازم ات.بتابرإين ٠ث  5 جنانيه دهيم نثا
ك ل ر :حرد( ب ا ب ن حة همة ^ى ب  تمرير ذمىتواذد S آنكا، باثد، xy من
ى همد د ب ب باثد.اين نرص . رب م ه ا ك د ( ث ^Loewner( كلى -زال 
 نمردارى مررت به و عادى و هعرار ى٠لايه S كذ.ذرضكذتد ش�٠) زير
ر ستواند ،9 ايا باثد. xy مغحة همة روى ري م  تحت واحد رص .٠يك ت

ى تابع يكن اثر ي د اً باثد، منغى -زال اين جواب باثد؟اكر ه ع  تضسة مل
د ثابت برنثتاين ت ٠ث � جواب حالت اين در ولى ا ~� يعنى است�
ه نكر خصوصيات با ريداى د  اثبات بإى ٠دارد.بذابرإين وجود -زال در ث
ة ي ف ش برنتأين ن ي ا ل ترط ب ا ب ن  متعددى اى٠بهكءريريم.اذات ل\ يودن ب
ن زاي ه�)*ÁY مطلب ا د ه1 ت ك ل نمردار هر ت ما ي ن ى تمرير بايد تام، مي  همدي

حه يكن  اثبات به كنيم تمام�) بحث آنكه از واحد.قبل قرص نه و باثد من
ب ز را ووكليت طب بررس ا )Nirenberg( مىيردازبم.ذءرذبيط برنتأين .



س١ را ر ش شما ،۴ سال ■

ى ٠روشىك لابر م اثات دربا د رته برشاين ٠ق س ٠ث .معليح با زير حد د ردة هرزيرمجموعة برىاكر واكركريم غده يفتعر ٤ ح ٠ ارى به نكه 5 ر نث

ى حدس. ل روية ي م كا د ه ميتيا د ى همجن، ا ت صفحه ب ر ا  ر٧(بد) ا
ف٠)(ء)ثمبربربرت١ باثد؛ داثته ر وضعيت دو ازاين يكى  امرهمذهاىي

ى ك ي ما باثد. نقطه ه٠ تمامرهزهاى بربر yv)5( )٢ باند؛ نقطه يف ه
ى نمايش در كه كرد ثابت بران جنانجه  ) : ٠۶ —► 5 همدي

ه اثبات حدس باثد، صفحه تمام بايد ) د  اينكه نرض با زير است ت
ت انتابه اتغانى حدس )١( حالت �( يعنى ا � ى تمامرهمذهاى بربر �  ي

ى ك ي ما ت نقطه يف ه ة تابع كاربردن به با ٠ا جن ' به رى ك } ى /  نقطة ي
ى درونى ك ي ما ) صفحه تمام ) كه نرض اين به رجه (با -رده ه ت  ا
�7٠، = 8 كه مىثرد نتيجه ك �٠ م1تابعرذد ٠ي وا ت ر  ثابت بنابرين : ا

ذا ت.ل ن اول حالت اثبات ا لانثا حه يف � كهىدهد٠ مذكوردربا  من
است.

 به تابعكنجنكارى انتخاب با بيغتد. اتفاق حدس )ى٢١ حالت جنانجه
ى ك زي وبا حنف ازنقاط م ) ده ض اين به توجه ت حه تمام ) كد ر است) من

ه تام تابعى 9 ترد ص بجه ك ت نىكذ.بآبإين. ئ ننطه دو تتها ا 'ختار
ت ثابت تابعى Picard(‘ 9( ييكار تضية موجب به د با دوباره و ا ا ن ت  به ا

ى بايد � اول، حالت اثبات باثد. صفحه ي
ن اينكه برى .زيم ىيردا٠ خود م تما نا بحث ادامة به حال  حالت دهيم نثا

ذ اتانى دوم ف سا س نعايش ٠ذ ى وايرتد ل اى٠رويه بإ ا ب •٠ تمج ل\ ب م م ىد
ل لاية يف � كئيد نرخى ا ي ن ه ب د د ا ن ه هب ك د ث ى عتا 111 تواا ا ب د  ه

R٠ ٣— �  : D ص خ ه ف ن ت.ذيز ت دفرض ا ى حدانل N(S( كتي  ي
ى زير صررت يه مىتو!ن ٠و 5 ٠ذكذد.آذكا اختيار ل\ نقطه داد نايث

ا )۵( ر و ()رث١ ب ء٢ا( { ا ل٢/ / ( - } ء /R e = (ئ)أءر = �

ت تابعى 3 كه لا در كه ا د معرنى ا : 3 يعنى ت  " . � ع ،T و �4  ا
ه حنف نقطة م^ز يه ؛ذ„إ؟لا'.ا؛اارى د ه تحليلى تابعى ور است ث ك ت تذ٠عم ا

ه ود.ي ست رذ ر عكى مغ د ء وه ا حية دريى نحليلى دوتا د ا هبن ٠ا
ة آنكاه (ء)رأ د ٠ باتثدكه دل ل لا.يذ يى )۵(با ا ب ن  ٠مىكذدك يف يحر ب

ي ٥ آن ياى ر دارد. ل\ فوق نايش .٠لاي آن كاوس ابع ب
ص )۵١ مررت به وكه بون لايهاى ى  نوس طول ئردا.عادلة تخ

ت. مررت به ٠ردي روى !	 را  زي

ا١ + |٠(:) (أ| د ( : ) = ب | ر ( ء ) | ( �	!  = 0(' � � 	 '

د .وجود عدد .5 از 8 �48 ارى ٠ب جنانكه بائ �- 9� - � ،)به).در١ :

ب حدس ‘ مررت اين ر ت ت ٠ب ن . مرر د ا ر ي د ز ت كت ض ر ف د. ر  (ئ)/ سث
. تحليلى I ء 1> ١ روى د ت . # ٠ و ا / ( : ى خم هرار. أيا ( د  وجود ; وا
ه دارد ك ن آ ء٠0ب ) ا . ا ه ئ ! <� �� �  I ؟

ت سؤال اين جراب ت مب  كه مىثرد نتيجه اينجا از مطلب اين و ا
ء � ا (' ) =  � � � < � 	 ء)ر ص ٠ ترط در ' ق٠ '&�7( = (  ىكتد٠ د

ى بآيرإين و ى تاء ي دي ة يه واحد نرص از ه ح  لىكذ.اين يفممر للا من
ف ذستراذد تابع ف به ي وتا ي د وي ت ا ن زيز ب ت درا م تابعى وارونش ‘مرر  ا

ى خواهد تابت بتابإين و ‘وكراندار ودب ى خم ب دي ى طول با وا ه  وجود سآ

نيئ دارد

\� {' )\\	 ' � < �  \� '{' )\\	 ' \:� ;  I ه ا لا
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نيربرل ى ب همة نظركرنتن ,ر حد، اولين ثرإيط تمت بالا' مطال د يأ
تعام تمرير ى ف.س , بايد بابإين باتد. نرص ي تمرير ذىتداذد 5 ٠روي

.ا كنونا ت ؛ د ث ت تابعى 8 لذا ا صفحه يى � سابرين،و است ثا صفحه.

دوم حدس ى لال د ت ا ن ا و ت ى م ا ا ه ك لى ئ شابه ذ ىترة٠ طح٠ شال اين
دوم حدس ى زال٠ اين . غ ت ق ت. و ا حتيق ر د ب جوا رد؟ ارئه بربرى

ش ردن ب اتتخاب يا و وايرتدس ناي ا تواح سا ا . ت كار، مه ن ح مح
ح شالى مىتو(ن 9 و ر ل اى٠لايه از م ا ب ن  ابعهاى كه رد ائته كامل ب

٠مىكذارذد كنار ز متدار جهار بلكه متدار* ه٠ نه آنها كاوس
ى ل٠ش طى از بس ل در مطلب اين نجام ر! زياد. بان  به ١٩٨٨ ا

ة ت ٠ب )Fuj imoto(مرتو نوجى ويل ر مرر ت بيان ز : واتبا د ت
ة روي ل ..ال ا ب ن ( كامل ب � � � س داؤى �  و كا ء ه ا ك د ت ن ا ئ  از ي

ر ها ى � آنكاه ٠يكدارد كنار ل\ نقطه ب » صفحه ي ا ت ا

ت اين مرتو نرجى ا.د؛ ه كه ا ب ر ٥ تابع د ا ن ت د ي  مىتوان ولى ن
ى -انذكه رتد ترط نوعى ي د  بإى ئ ءر I ر ا )١+ I ٥ I (1٢ ءل I ه
ى ن ; خم ي ي ف ريكى نريردكا به با درحقيقت .كند ت  منهاى صفحه لاى مت

ى تعنادى ه ى١ 6 — — ١ ثرط با ذقطهأ قنا دك  —١ يزبر هراره متطعى خي
ن فوجى ).Ahlfors( آلغورس لم كاربردن٠ب ا و باف) د د ي و ت ر لا م  بر؛ى ا

ت به ئ مطلوب نتيجة افت،كه I )'و (ت ! بلرشجعهىيد).1ت به١ ىدهد٠ د
ت بعدأ ة ظريغترى مرر ي ف ن ز ى ا ج ت به لوتو^ ن مرر ت زيربا تا  وا

] د .1٩ت

ن قضية مورد در ها بطهر اين بردن كار به ا رتثآي ن كه ب را ى 5 د  ي

ت. را دا و م ق |.در '�3( >ا ١ داربم ن س اول حا ىك حد  �&=( ٠ذيرذب
ى ى ي ك ي ا د1 ;!انكره ءا1ذذطه ه ىكت رذ يا )3 ٠خت ' ) I .ت را ا د ن د متلا ا
ه >| < ة) ) I■ ى ة در C خم بإ ف  داريم ۶ دا

	'  I ٠(:) |٢( ا I +١( I ر ي٠./ (ء) ه = - �)�(( = /٠ت �; 

�? @�9� � � � � &' � � � � 	 ' 

ل م كأ ة لاي ر ر ت بينها طول دارى واكر هرخم •� د ت ب "(م٠خ١ ا �در -

د٠١د ٠٥ءض \( م٠ء و <\١ة هبغبهاد (وجة١يلث � يض.\كو٠٠تض ��\كل و ث �� 
٠t\نكفن خي\ر١ ١((١هغد جه\(  �� �\ نه � ه م د �ثيل١عغ ا خ\ذ �  \ت

ق ١دلث ۶ بنكه كذن١١عك \)  ٠كذد٠عى غ\ذ٠\ت ه\< ١ببذه\يت (\ غ\ديل٠ ١\
ت ح جه؛ت ط ذتي رإي خية ت لاأ ق ى ا ل خميدك ت 5 ك ت بينهاي  يعنى ٠ا

6 = ب00  I 	� ا . وا
, ٠ 'الم خميدكى تعريف مرجب به درحقيقت.  ! 6  I 	� بربر دقيقأ 

ت ص صريرك. ما ت ت ؛ وس كا بع تا اثر تح ت ه همة كاوس تابع اكر حال ا  ر
ى (به ا ن ت ت بينها ر نقطه) جهار ا د، بار ب رثان ت ب ح ا ر م مري إح۶وض به ت

ل اى٠رويه مورد در ديكر مطالبى از اطلاع بود.برى خراهد تبينها ا ي ن  ب
٠كتيد جعهر٠ ء ١ ٠إ مرجعز � I ضميمة به ملكا
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D�3� �3U4�• U _. �7 R � ( *����� �& w Ž� ;= � ��3�0-�F. $ � “�3� � � 0 1 : 

5��)��:�37�*����� = �.

BL�)��*:�B k:�“ 0V ��� �.G�;^;n�7��$�

ز ر . ه ي ف V R ذ( عؤ١ة ؤ١عيذبه ؤوية يلت S كفيد ف ق٠خ ٣  ؤ ١بلق
��} ت\دع Gا �•§—+$. و(دت،٠ ى١ د( ب\ثد< S واية ���

) \ \N { S L �) �UK .LWG�7n .� �U2+) \> �n—� _ UV9� a9u �* )D� S 

o ب\شد، غجه٠ �,
�>5 *: L4) �.] 7 Z�L : ..�o� '� D , ة� ي B (ا 7L��M *) g+�Uun�

� � � �) pn�” 7� p y , . . . , p �، / ؛ ؛ ، . ، ‚ 1K U�.7n—�

ه١ف٠٢ ه١و كه٦ ب\ج\ذه مو د< (ويه ق١ش  :* ا١ت٠\س« Pj جلت :* س

ى بلت ء ؤ ع١د لة(حفبغت،٠كغغد١حدب ئ٠ذ د( F ب ب ل\١, ا ز 5 ١٠ل٠يلثت  ناب
L ).Fه د ب ل n�Tي 7�� �.o j :h��meromorphic@١(اق� M � < � 

٢> I K I dA��� firm ء/.ا. . .,T ,١ = ٠١ ١m 
٠ ،٥ = 5 m ١ذ٠١ غحه٠ بلن

١ = s  -  m ة5جلن( ج\ (١ذذحلا يف و ي )Enneper( اب
، ؤ۶ؤش ست١ ز

.ª�L)��X�5 ��l %�L,Y3�S�� � 0 �HU � � :

1��-L k ، 1 A < H x

f لم ٠ك ) f ست١ V ف ل٠ذع\ ذعد\ث  ب\ ست١ م\بو و M ؛١ ٠سد حن
U2��7 ٠5 ١ه\ئ٠د\د\ذ

G 3 � � /��*���:*�:� آخر�� + L )D`m��M�^ �3�hi(Cohn � M�Vossen�U��)$� 

G k���+�D���·š�—��²��C�5 I� d=A� ��… R�Y�= ����(L����:�*Y���*��G 3 �� �� 

��;}�GŠ�:�D�3��3�*)��7�‡ ��� ��“0j ��G � ��’UP��U1)�G 3 � ���7�“†�F 

> ��’�V���G k : ; D < � ��$+�)E�F� =��‰��/���D 0 V ���.G ��*:�ƒY�����.�­ 
G ���m���;O;�.�;��.�;O��;��3�lR�A;��TLY��;U ` )

$ � F *���/�7����7�/0R3��l9K ٠د١ئ٠ل�� 0 V � /���* 9 � � ��H�BfL�� 

/���l 9K����G�:q7�)���3n�• � ��B7�7�\.�/���� �6����/���$ R���$ �F ��“�7�

ى يا بنيعادكامل ه٠ياذ متناهى كل خبدك ك ه ت أ د آن كاوس اب ت  نقطه سه ي
N( طورىكه به بهتركرد �� حكم يا�3 نكند, اختيار �� (S نقطه دو دقيقا �� 

نكند. اتخاذ
ى بإى ل رويدهاى شالهاى ا آتناي ا ب ن ل ب ش ا كا ي  متتاهى كل خ

ءمرإجعهكذيد.١بهل
غية ل لايههاى مورد در بز نير ف ا ب | با كامل ب 0  متآهى كل�%

. توجه جالب ت ا

ضن Jorge k(هوركه-بكز ت  Meeksد ).نفها(لجه،ل\قل ا ه ي ن عؤ١ة ب
�O�� U ` %�^�]�*)�Z L 2 ���,p�š� ; ; ;šp�»�¢��G�A�±���±���

h��R ٣ oP��L_��U,Y�U•n���.�U � � :�=7h�+&�7n�h�.*�•�h��=�}" 
3�”—3L	‰h�h��®�}lR.r—*2R—�������A�®�lR�n..3nG�7n�’—pn—��U�m0: 

��5Y�—r�“ j K w +�S—.’ ���*+�����­�* 2 Y —Z�U:D).�

%“ ٠يك ���¼ ½�J,)�..رويه دربارة� G�+خميدكى با كامل مينيمال� 
ه نده نتا هاى٠لاي يافتن ‘متأهى كل د  كه هايى٠لاي يعنى است RT در ت

ن ]۶ل ميكز و 4هر از متالهاى ذكذذ.در قطع ئ خودثان  ثرد ص داد. نثا
ن اكر ٠ك ب ن مرجود ايىا٠رديه ا١ رويه ب ط بايد بات إي رت ى د ق خام د .

د $ كن 1 * قانعهاى�� �pyš انتهايى نناط درتمام�<� ;� ;� ;� š�p ��U�&\دو�:* معدود�
ن ٠متغاطرروىكر نتطة ى بات و سا ى )۴١ وا ين ى به رويه ان بإى يا و نا

"Costa) L i( $ R[ى از�� ى )genus( كونة ا���3* ي ذ ،3 ي  ٠اا
ه1ي ك ت ط اين��7 ذ ي إ ى ث ( مدن ذ ك ى۴س ج ض ]. ) )Hoffman( ها 9 : 3 

ن ‘ روية�(* دادند نثا ى وانع���7( ل رويذ ي ا ي ن ل ب ت ن ء.آذها۵ا جتي  ه
ن ة خانرادءاى دادند نثا ؛ ى ل ئي.هاى از ترى٠ي ما تفيير حاصل كه بني

ل ك ل انها داردك. وجرد ت ى روية ت ا ب مي ز ن ب زاي وب ىباتذ. دو م
G.�3' كردند ثابت نغر 37 هر��� بيثتر ياذههاى1ي��� بالاتر هاكط كونه با شابه�+�

دارند. وجود
ظ ه نثانده��G�+;'3 تنها داد نثان ك د $ كونة�� R در ث ��L j�*����� 

ف ش خود كه اى رويه از اند عبارت رثكل ولاي.هايىكه بود ٠ كرد كن زتفيي  ا
D�3ة�:* او�� ز و نض+� وبل ك ت�:* ب آمد. د

حه كه دادند نثان )Ros( ذس و )Lopey( ليى تتها زنجيروار و من



س ا ر ر ل٠ ش ر. ،٢ ا شا

���"&��� �� � ' " �

{۶€5و٠شد داد. R٣ در 5 عادى روية ف .تعريف.نرض ١ AT : s 5٢ : ء} £ X) X >: R٣ =< ١و  i بعكاوس٤ت 
N ج 5 نفطة هر باثد.در S رويذ (p) ،P در واحدى ازبردار است عبارت Rيايذ وبه ٣ Rجانكه ٠ £ ٣ /TpS مماس (خضاى 

ء عمرد ip نقطة در رويه بر ا  TpS بإى }e١,e٢{ جون متعامد و واحد يهاى٠ي ٠وهمواراست.آذكا موجود رضعى٠ صررت به ب
 همجنتن ،۶ نقطة در N تابع مشتق از است عبارت dpN) dpN(ey) = —A١٢e٢ و dpN{e(\ = جنانكه دارد وجود

م از تاذد٠ءبار )AT١ ؤ Ky) iKy و 1\> م كي م و ما م ي ن ى فرم دومين ب مل  TpS در واحد دايرة به كه هنكامى P نقطة در رويه ا
ى خرم دومين ثردا..تدار تحديد مل  ا است بإبر هم اين 4STlpiX) X( ٤ب است بإبر X مماس ردار ازاى به P نقطة در S رويذ ا

> dpN(X ) ,X <ه ك - n  p(X )X ) I| ل ن ت ت TV انتخاب از م Up(X( علامت ولى ا )X( انتخاب N دارد.با ى٤س 
,A ١ ثرإيط، اين l; A1 نقطة در رديه ١٠حو٠\ ١١اضبدكه\ث ٢\\ -f  I<y) /Xfp( و در{/ رويه هتوسط ١١ضيدكك٠ إ K ت Ay Aرإ ١ 

و\٠ه٠ ة د Ky)N مىذامذد.بردار P نقطة در 5 ١وسى١ة ي (p)/r + ١'A( ش بردار م P نقطة در رويه متوسط خمي ق\٠خ٠٠دارد ا  بدة
ت ديفإنميل جزء از است عبارت dA كه Is lidA از است عبارت رويه و ح �•S روى ما

ضية٢ ت .ت  ؤت١ هاذل ج ٠ و نبست ححه٠ كه \ست ٠حح٠ ههبندد( ساد. ١هي>\ك٠ذ\ D كنبد ١انذضخو٠ري نكاش
ش ذ\دع ءر(دتا حب /a( = ٠ جذ\ذكه د\(د وجود ر : ٥ -٠ C ١\ق٠ؤك ن و \ست ١حخث ٠ج ١يدث •/ )//٠( < ة و )

}١ |< z :\ Z{ : /(£>)٠
������������i����

م٠٣ د آلغورس:فرضكنيد ل ري : D ا: Z >.| ١{ روى هذلولرى اسآندارد مت  {: £ C 1٢( تايع وسيله به I Z -١/  (تم)د = ٢)
د داد. ت ٠ت Sg{vz) wz):\r< يعنى ا <vz,wz* >س داخلى حاصلضرب > ٠ د ي ق R روى ا ت ٢ ض wZlvZj ا  ردار

R از z يايذ به ٢ £ D هتذد.خرضكذيد (:) A س تابعى د D روى همد  D روى ديكرى همدص متريى بالا روثب مطابق كه بائ
ر تعريف ك ر سكد.ا د ل متريى يا D خمي م ط در ،A ازن، حا ر ذ ك A(z( ،٠ روئ أنكاه صدقكند، K ك — ١ ن ( ٠(ة

���������

د.تعر۴ ر ش . ف ف از ي ت عبارت M هموار خمينة بر G واركروهلى٠ه عمل ي  تاح جنانكه F : G X M —► M همرار تابع از ا

)٠ (#,g —► A ى ى ي خت ري N c باثد.جذاذجه M ديغئومرنسمهاى كروه به G از ه  M د خمينه زير ٠يكع ث ا ى ازاى به و ب  ي

g £ G هر ازاى به و X £  Af ه ت ن م دا ي ث ifو (ء ح N ا  (g كوييم N ت ح  اكر كويتم د١(١ M روى إ G ذاورداست.ءمل g اثر ت

x زيركروه ٠ء ع M هر بإى ) =  x } c H i H ١(^A ٠. H =  {g £ G س بديهى د (ع) بإبر ي ث ٠ا

د ٠ذد,{D ويههاى٠د ب�=-,d با ٠ث ىمم  بيثتردراين اطلاعات صغرهتذد.بإ
ه د مإجعه ؛ ١ ٠ ل مرجع از A ضميمة به زبن كتي

]E�����r D + } 6�ß3›@��'ºrŸ

ى ها رال ل دى٠لايه درنظرين زيالى اخيرييئرفت د ا ب ن  لور٠ ٠ب تاوبىكه ب
. ، 11٣در )properly ١ ر ذ ا ت ل ئد.اذد. ن م . حا .1 ذ  ييئرنتها ين1ت

ل ا ع : ى ر تظرى وا ل ويحدادزادى ر ا ك ن ت ط ٠ا ي إ رت ى د فايا  ن
ق جديد د ة٠و يه نبز ر؛ليهها اين از مىكذذد.ءدهاى م ل ف يكدانهانيز ي  كث

�C�l'I�

la�5V@�g ٠بآب �E � ل� ا ب ن ��@‹o3 ب�,�5Wىتود٠ � b3� بودا�
3��V@�l33 � �5@�G�L �j��D� 5"3w��(��R º:=�:,�'�(G�%|�Ig p��

�'�3D,�gVODŠ�U�@D��X���:�E���I5Š ,���I»rD“�:�E����‹DW�� ل�, م حا

ر٠ انجام TC/G *و ازآلجا و بل (ا د د و د ى ي ا ه س ز ا ض . ( د ت ت ي ب ل ب أ  غير ن

هدا اذاين بديهى Y ٠لاي 3 5 @�� �- ª����L�DB@ه اين� ي د و أ د ت ا ذ٠ذ  و ىا
هالايه�'l3 اين r اى٠تن D~}6�DB,د ت ا د نD6 1ا٣در ٠ن ي ت Ý ب 6DW�. ن ت ه

د�,LDB ها٠لاي اين طالعن ك٠س ا٠ و تريولوزى ٠د ى ذ ر  آتها ب
دا دي ط�è به ت ب � رت ' l2 �ن به تنها ايتجا� س جند با �r� و حد خ�� ا  ي

د ٠داد ث ت سكذيم.خراذذدة اكتغا ٠ذ ت به تراند ص ٠ءلاةه  روزنبعط متالا

erg؛١H.Roseii( ى ت رن كا ه ه دراين و ل زبن ذ . د ذ ك ه ع ب إ ن ب زبإ ب٠ ا  وا

 ؛١۵مىيرداذيم.؛ تعريف د ياداورى به

ى ف.ي ري ع آ تويولوذى دازى ل\ ٠لاي ت م٠ذ ت ي و ا ى ب و د ا ت رويذ ي  كع ب
�'�ى��� ه نا ف نقاطش از ن ه حن د ت ٠ت1 ث خ ي ر ن ا د. ه ث با

�p&r&أا�١ . ��5ª�D¡@ا روية� ي ن ��2ب �ا طرر��]��©� �R'� ر º



د اى٠يه سي دا ما مي ر مي حدباق ى م ثان ١٧كا

. د ا د ت ى٠ تويولوذى ودارى ٠ئ م ش ولى تأ ي ؟ اناهى كل خ ت  ا
ن اى٠تدءرلوذي .اذو|ع١ ز\د'٠ ا اى٠لايه برى سك ب ن  طور به كه لى ب

د ٠نثاند R٣ در ره ؟ اذدا٠ذ ن ت جي
ا R٣ در سره طور به ٠ك مينيمالى اى٠رويه خانوادأ ت  تدهاذ، ٠ندن

ت غنى خيلى  جديد مآلهاى همه ىايدء٠بر اول ؤال٠ اذ جانكه ولى ا
ل دارى ك ش *ي ى خ ه ا ى ت ر ن.ب د هت ق ت لازم اول زال٠ ب ا ا ن م

ل يهلا د )annular ends ١ حذوى» اى٠٠ذ1ي1«ي ا ب ن ، طور ٠ب كه ب  ر
R٣J۵ ت عبارت � ازروية حلتوى يايانة ٠يك١ ثرد دمك ٠شد ٠نثاذد  از ا

دة د٠ ن ا ث رره ن �> ١از( هرا � � [� � . { ' . ; : � <  مىكه1هذك \'
ى تويولوزى داةى < ت، شاه ا ا . حلتوى نئ از ان ىها يايانه ه ن ت ه

ط زير حدس ن تو ه هاف ةت ز' ك د وب ت. ٠ث  ا

! كنيد .نرض ١ حدس  c  Rد مينيمال روية يكح ٣ ن ا  سره طور به كه ب

. د ا ت د ن رد.دةين نه يايادو حدانل و ٠ث ى يايانة هر صررت، دا ى � حلتر  داز

ش ى كل خب ه ا ت. ت ا
ه ١ حدس از ج ي روية ىثرد٠ ب ه٠بذ ك ى ل  نثانده R٣ در ره طور به ا

ه د ى تويولوزىو يايانهدو تل حدا و ت ه ا ت ى درى باثد. داثته م ك د مي  كل خ
ى ه ا ت ت. م ا

ن اخيرإ ى روية هر كردند تابت ميكز و هاف ل ا ب ن  در ٠ر طور به كه ب
Rد نثانده ٣ ى با يايانه دو حداكثر مىتوائد ٠ث ك د مي ى كل خ ه ا ت  داثته م

ردكه بايد حدس اثبات برإى باثد.بابرإينا ك ىنيز ٠ندقيمابا نةيايادو ابت در
آ ئ ل ك ش ي . ى٠خ ت

ط در كه منخصترى سزال رتبا ل با ا  ٠مىثرد معن ١ حدص و ١ زا
ت جنين ٠ا

ض٠٢ ١سؤ\ز ى � كنيدذر ل رويه ب ه بتيما ك ت  نثانده ٠رطرر به ا
ه د ى ث ت.آيا صنر كونة ودان ى يا صفحه يكح � ا  ر يجوا يكح زنجيرواريا ي

؟ ريمان تأوبى مآلهاى از يكى يا ت ا
ط در زير حدص رتبا ل با ا ه عرضه ٣ زا د . ث ت ا

د٢ حدس ه٤- سك ا لاية ا ي ن ؤ تنأ دو« دارى لب د ) اى)٠ايزوسري ئ
شا ا ل جراب باثد، هىن ت ٣ زا . شب ت  ا

ل هاى زرخمينه ما ي ن  ريمانى خمينة يكح در ب
د انجام زادى مطالعات زبته اين در اخير بالهاى در ى ٠ت ك ت.ي  از ا

س1 نكات ه1 اين درايتجا ا ك نثرده مىتراذد ميتيمال زير.خميتههاى ت

ر زبينكا ه اىفرواذىكه٠بأتذ-ا زبت راين ه د وفت رت ر ه نكربء به ‘م  ش
ب برى مىكذيم.خراذد، اكتغا ة به ىتراذد٠ بيثتر اطلاعات ك  از � ضي

ءكد.١٠صبعل ]كا

م م . ه س ذ < كنية ك ل ر ئصجغة ي ا ي لآا و و  ��; (ح؛ \ل \5د٠ب71 ئ
>00ل٣>0>۶٠ك ع\ثد خ، ى .دل۵ > ك و(ت،٠ \  ووجة \،ل ب
د < ث( كه د\(د وجود ��; ١ \وود؛ ل .ينيها فثوب؛ ن ثا د٠ ٠ن  ا4،١ ٠ث

ا ياقته p_.i~نبز n = ٧ به بعدا قضه اين ف ق . ت - وجردى ىياا ا خ

ة نرنه عتوان ءهماد-به خود نوبة به دارندكه بزوجود ض ف  مىتوان نيرر لل
نكركرد.

م \ذ ذثلد« ق سنيها ١ة١،ل٠(لع .،٠سةبعدق كو؛ .د(٠تضي وجود ٠كوذ ل
(ذ<١د

ج هب ي, ك در ١(ة١ل\عد .'.ود، ... ١\ل٠سب زموخمبن. ذف ١سدق * ي
داجود ٠(د١ذ
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ى بعد ضا ى ف د بردار ع ب ر و ر ع م / ى د ل ى ك د ق ١٩م

. ١ تضية

�'Í�� i«�لم � ~BC��|I&'�^&ì�&%�)(��* \ ' i '&�©#w.&e�½ ��]I

>٠> \ةل،تجبر(، دوف ل١ا . ل٠ ) ا و د شد ٠t،Af, •> ،تجبر با ١
ء >٠ تجبر١©٨كل٢ءتجبر©... أ . . # ء١ا \© ر.١ذ

ك M \ةل ا٢سو د هدول -R ب ش N وتجبر؟ ل ' <  M  \ t \ i N 
''-.�&©�O�

N'١؛ ٢١N ' =  l ١ M <ا 'N هلء N 

R- هدودV  M ك5زمهد ) م وذذه\ \ةل سش١تجبر ١د
\„r�M ì-æp�ÐÒBb�r�-b\̂&�&I��+,�`'¤\YgO&�'-W�)�CD6�

ت اتبات به٠ثعادت١ م هيم1مىكذيم. اكتغا -رم ن رد رإ كرذ

: { . } }iV n A تجبر, ' <5} =� : A 

م ا٧ به ن ل ر ر ن ت وا ن مىت ا ت ه داد ن ة ك ع ر م ج  يك^ دارإى S م

ل ا ع ي ك ا م ر م ن ن ع ن ل N' ما إ ف Y و د M مدول زير ي ت ا  و ب

{.} = ')y n (A f. مدول زر مورت دراس X  = A '© y 
ط در ر ق N n X : }٠{ ت د صد ذ ك ا ٠س ذ و y = }٠{ ل
M <ا 'N ^ N. لأ٠١د۴ ندهنود ذي مم-ر١*ىذ M لآدد د

همدولى ل ك ك ف م ل باتد'زيرمدول مدول زر ي ك د م ب •دمىتر ٠ا
د ةزند ا صر عنا ؛ آن ىهايايه صر عنا بردارى، نضاى ي د ن عنصر هر هت

ى نين ٩؛ ى زير ي خا ى يعد ا ردارى ف  ذإرمىتو'ن مىآورد.ازاس يديد ي
ر ى ز ها فا ى ن  مدولهاى ترتيب. بدين كرد؛ يايه عناصر جايكزس ل\ ىبعد ي

زأ ه٠يك ك ت ف ممر به اكزن ث ها زير تسجم مىردازيمأ آنها ي ا ف ى ىن يعدى ي
برد. هند خوا

ر٠{٠عركا مردامجم بكذو\خت ل\ لمء دول -R تعريف. ه و ء م جل ن { 

. 4 ٧ در أن دول زير د ت ا

ت بديهى ه آن عادل٠ نوق ممريف كد ا ك ت ى ع٣ج٠ ثامل اء ا ب  س
ر از انيا خود امحفر منولهاى ز ي آ ) د ها ث ى بعد يا ردارى ىخفا  جنس ي

ى صت ا. رند؟ ندا خا

lفي O�_�l�fljkU�r3�b�M�\[��V6��{"�¤�ì Dp�*\#\‹&�XË�R(�'3�b�

l2&� نحت٠يىو\

ت تجير ثبادت.اكر١ خ زا ك د ي ث ا ؛ يديهى اثبات ٠ب ت ت غيرأين در أ مرر

ع تامل تجير ر ى مب ب ت: خود مدولهاى زير از س ا

تجبر = تجبر٠رتجبر©،تجبرح

س ل تكإرا لا ذ م مجوع وجود '. • - تجبر.٢ تجبر.١ برإى ا ي ت سن

تجبر١...؛تجبر©'

هد٠ نتيجه دإ ن علت يه كه ىد ثت د بعد دا ى يايد نتاهى. ى كل ه دبا ننا و ث

د ،تجيرهااز يكى لذا . .با يكتواخت ا د ث

د كلدى يعد يفممر به نادر ل\ ما ذغيهاىكه أخرس افون ز ا ن ر يا
ت •دمىشو واي

g +Ú @�ºl�m{~=_�M�- } ود�بح ¤ بمعد�¾X هد � }=�ÌDp�  و
ll©cلم{Oº`-˜ê� �Ðلمc©\لمcجح ÒBb�ÌD•Bb�R((\�¤DK��b�
�W�-} .�5~Õجاشد� :=�#'�M�¥#-6�&r لآ �I�1*\��XO3�

½._c^-���`3�ðDp�R(�¤DK��b�\I�%bU�5~Õ�*\#\'?u=\�s&� n
-•.��,�lgp\

a ��â �'��0�`3�ÐVp�R(�5~Õ3'5+Õ'3�b�©#R&�&�p�&ú
هد٠ \كو نفها و ا ب\تد. جسوند 71 ث

ت ا ث م ٠\ ي ر ي Mr... 0 0 ك  Mk Mد ١ ر ي ل زي و  M مد
د ت ه ا ر ز؛ىI وي > i ه  k)i < ا١ ( }٠{ Mi I. م ب د س ر ! ر  ذ

Mr 0 0  Mk : ر ود زي ي M در مد زف ر ب ب ا ن ب . ت ي ن
ة ي خ د ارى به ١ ن > 71 (٤ ي ي لأ )١> ه بايد i : ١ مت ت ث ا م د ي ت ا  ب

ع / ت\ { M 0 ٧\ س٠ ل؛٧ا٦ً{. r 0  ... 0  Mk د ع ي م م ج ي ت ت  م
؛ ت ر k از ى٠٠ي ا ه تكرار ا ج ت اثبات . تع ك 71 كه أ٠مىكيري ب س  دوم ق

، بديهى تقريبا ت ى زير اكر زيرإ ا ه M در مدول د نبا ب د دابإى ٠ ث  ي
ه مكمل ك ت ل بايد ا م ا ى ث ت مدول زير ي د. يكنواخ ت با

ه خوق نضه از ج  مانند متاهى كلدى بعد با مدولى برإى كه ىثرد٠ ب
M* م٠ مجعرع هيج تامل كه مدولى يعنى غ ى س متآه  مدولهاى نير از ا

ت خود ناصعر ي ن ‘ن ز م مجرعهاى جمعوندهاى تعداد بزى بالا يدك ي ت ت  م
ى بالا دارد.اينكزن وجود آن متاهى ه1 طبيعى عدد ي ك  كلدى بعد ز آن ت

م1مىذ يكنواخت بعد يا ���+ يا *���( با و ب M م نتان ي د ى ٠م

GdimM =

}M م مجمع تامل ي ق ت ;:sup{fcاصنر زيرمدول k م J  M 

ت به حملهبلانا زير نتائح ٠مىآيتد د
 M = ٠ وتنها اكر GdimM = ٠ يكم)
ت M(!تنها و اكر GdimM = ١ دوم) خ د يكنوا ث ا  ب

N لI -رم)  <  M أنكاه L.GdimN  <  GdimM^ برنزراست 

ىباذد.1 ربزر ردركلب مي هاث كروتذ

���( جهارم) م *  م كي ل٠ مدولهاى زير طول ما ت. M د  اب

. ه ت ك ى دو اكر ٢مىداذي ن خا د لاى بر بردارى ن ت ي ى ٠ هيأ ها عد  ب
ى ه ا متنا ك ه ن ب ت ث ا د د ن ت ا ت ب خ ري ك ا ي م ا . د ذ م قرر اكر ق هي  د

77 = p \ Pr...pk ؟٢ ٠٠>7، و \  اول اعداد ها •,؟ و ها درآن كه771 = ؟
، متمايز د ن ���(™ صررت اين در هت,��  = )��� اين وجود با .,

Tim ٠أء١١ ؟غ

ت خابح مدولهاى نكته. ى ق  لزومأ 1 متناهى كلدى بعد با مدول ي
ى بهعنوان ٤ذيتذدامثلاي متتاهى بعد دازى  ١ كلدى بعد دازى مدول —Z ي

ت Q كه مررتى در ‘ا /Z ى كلدى بعد دازى ه ت. شأ ي ن



ى ( ؛ل .٢ مثال ك ي : GdimF و ه B< اين در .*  () ) � � 
ق يههاى1دو با m X m ماتريهاى حلتة ت مدول —( .٠ةم»يك به تعل  و ا
nm = )٨(GdimA/m.

ه اكتون س ه ى1ك ك ه ئ ب ى شا ضها  رى ردا خضاهاى بعد درمررد عروف٠ ذ

ت ت بيان ،ا ٠سكذيم واي

ب د بعد ب\ هدول -٨٠يدث ر٦كل٢يوج .۴ ك ر لله كن ا ت  Mr و M١ د ه
ه ة،n Mr M١ = }٠{ \تم٠ب\شغد ١\ف هددله\لله ( ذ \٠١

GdimMr +  Gdim M0( ت ١ Mr Gdim(M١ 

ب ض١\د م ت.ذر ش ,� Gdim ك \ =  rء .١ = GdimMrن .در  اي

ى زير مررت ها ت مدول خ را كن ن و �٧ ،٠ ٠ ٠ ،٤ر٢ ٠٨١ ي ب ن ج م  ه
ت مدولهاى زير خ را ى به دارند وجرد Vji. ٠ ٠ �+ ٠Vt\ يكن م كه ن

Mr ن زرى ت ث٠ه ىم j ٠كاف b ج در ٢0�6 ٨٠٢ ٠ز دهجم ; M١
و و } ه . ب . ت ه دا نb مىتوان سادكى ا ك د

)0 M٨٢ ١( 0  Mr) n ٨۶١( = 1\ \ 0  6� 

ه مك ذ n = {.} سدا M ل ل\ 0 س٠ ٠٨١ ٢ ك ©Mr در ٨١ م  M١ 
ه �< ثامل كه م٠ىكيري٠ ت.ي  ستوان .اكذون٨'١ n A' ت }٠{ ٠وز ا

ر ا1.١م = }٠{ دادكه نتان ر د ء .ا . 0 عف د ت  داريم ا
*� \) 0 = *� \ + mr لذا و دارند) ملق �< به ���� و <� به mء - ٢ 

ت m١ با برإبر كه ق /V ٢١ �< به ا : 40 و m١ = ٠ سى دارد, يل  m٢ 
0 بأيزين  c ل علت وبه �<  ا ي ك ا  باثجم داثته يايد 0 يودن م

0 ١ك = �< ® <\1 و ,�< =  ١ ل١ى �< در /0 ت ا ة  در ب
جه �</١( ب ) n  �6�  ©A ©  6�  = (Aدر ار١ © ٠١ > \ ®  >� 
است. بزور

ه. كت ر مىداذتم ن ك V ا ى ي ت٠ روى بر قاعى؛لعدل ردارى خفا  .F ا
P � �P � ن. آن مدولهاى زر �  آنكا، بات

)٢١ ^٢ 4\ t  dim^T -  dim(Wا١ dim = )٢^ t ١( ^m؛d 

د. ملاحظه هازطوركه ش ت ( حا ن رآ د ه ك ^٢ = )٠ئ  ن1مىتو س١^
ها بعدكلدى به ىكدول ى بعدكلدى داةى ٠ي ه جم ت متآ ه تع ن ا ش . د ا د

ع ‘كلى حالت رب رل ت-د س ر رذإ ر حة !١(دي  يه دوم تبرين در ٢١۴ من
د كفته غلط ش كه ٠ت ر برنإر متابهى د د ت. به مرفق كسلو مورد اين ا
ه اثبات ي ف د زر ق . ٠ث ت ا

ضية  ٠حذخو\١٠حفلعق عدن مه ٥ ة ٥ ة ١١١ ٢ةمب ء\> م ا بذو٠ك١١ .۵ة
ى ب\شد<د( ب <د5دد ل ،F ١حق٠عو ١\لغسق حلفة ١رلد٠ \ ا(

<ا <� ١٠له\ق5*د ٠(ذدك١وجودد �

�"\ ب �<>  Gdim ل٩تج١ = < = 

٠، = GdimM = m,Gd،mW٢

��٠)�١٣ ارء ل ا ; و� ٩٣٠�١د ذ ل در ء٢وآا ى ١٩٣٩ ا لاد  طنة نظرين ب
$ارا خاح ت اين كردنداما يدرزى ف  يايان تا ها حلقه نظرية از نم

ة ي% دهة  !ا�١ء اتوس &ا�٩ جانن از يا!رزثى تالههاى٠ اخيركه د
' ؛.۴؛.روالاولزيور�٧و �۶ كلدى د وديرن &١). ل ترت  مررد متت

ى آن اذ ذكرفت..س نإر ٠توج عيثرلتها ر ى و .ب ر كي ب اين در جت ز
ت به د د ركنته آن اهرلى مظالط اكرن جأيىكه -ا آ زين ر امكا ا  و

ى ٠ ها حلته نظرين ييثرنتة كابهاى مؤلفان ي ها ب ح حلتة يه ل\ ن ا خا ه ت  ت
ختما ىدهذ.٠ ص ا

ح حلقة دربارأ درنى بى ثالىكه٠ اولين ا خا ه ت  داد، اةته ىتوان٠ ف
ى خارج ليات ها مت كا ن با ن توا س رإ هيات است.اين٨ذلمرومحح ي

ش - زير دووي د ر ص خ ش
ت. 8 زيرحلنة كا٠ي ( يكم) ا
ل به ىتوان٠ ل\ 8عنصر هر دوم) ك ن ٨ءذامر وء a -ءهكه١ ث ت ه

ي تير؛ ز خ ت طورى ا ى به كه ا ك د طتة ر به ة آن س;وان ا
ر يعضتعو ل ،5 مجموعة منظور. اين به داد: تعمجم يني ك ث ت  غير عناصر از م

م ر ق ت حمغركه عليه م ح ب عمل ت ه ضر ت دبا ب ر٠ درنظركرتته ٠ث د رد.  ىث

ح حلقة ستو'ن حالت اين . خا ها حت ل بإ ]ةل5 ١ل ن م ا ى ت مر  جون عنا
ه1د )٠١(ة ك ت  )٥٠ (ء = (،,،) كه شرط اين L ، ة ج 5و a ج ٨ ذ
ه وجود ٧ ع 5 اكر تنها و اكر دبا داثت هطوق به ث  ين1.به٨٠٤ = !$D ك

ه �Q( ١( حلقة ترتيب ت خ ه٠ ا ك رد ؤ ىث لا د بر ع ط ن كرد قم رإي رث  يكم د
د با١ ٠دوم و ة عر ع) ج 5 تي ر ف  )١۵بود.ل خراهد واروزينير درآن ء ع ع

دنبا يذير٠تعويغر ( جنانجه ى را ة و ث ن مجمرعة ي ت  از ضربى ب
رعأ م غير م ر ت ت I; ٨]5 ١( ذمىتوان م،٠مغرخرحئراكذي عليهم ر  مانتد د

برئزرى به مرط حلته|ى جنين وجود و كرد. تعريف ريضدير٠ت ىها حلته
ت: يكرى د ثرط ا

و هر ((بهارى ه ج ر ! هر ة . ى � ر � مانند عف $ .  عنصرى (
برترإركردد.» ٠٤ = $! وىb كه باثد داثته وجرد - ج � مانند

ر هر ثرط اين برقرأرى با ^١در[ �عم [ ء ى - د واردزينيرب ر  و ست
ا خارج زست حلتةهرعفر ه ت  ٠ ( e كه ٠5 ١ مررت به نمىتوا ل\ ف

د عنامرى تمام رءة٠مج- � كه حالتى در نرتت. ٠ء ج و و رم كه باث  مت
، مغر عليه د يتن ن ز اخير ثرط ن و ا١ ث ت س \  حغة ٠و ٨&5٠١ل و (.١ (

ا خارج ١(\ست ه ت نزبرقإر ٠ار جب)٠( ثرط كه مررتى سذامذ.در ف
ها خارج ١جب حلفة باثد حت ا خاح ت١( حلفة با ن ه ت  يكريخت ف

1. ت
ن ي ; ى ن از سى ش٠ير ف ت اين ٠ئوق اى٠ذكته ت  حلفة كه ا

ا خاح حلقة اين تا باثد جكونه ( ه ت ت ( ف  ترط به ٠) جب يا رإ
ن وجود، ما خت د داثته تدهاى ثتاخته ا ى ثرإيط واجد يا ٠باث ع خ  من

ة ا٠ًي هاى باثد.حلته د سكت=م يان نيلاء كه تضسهاى دليل به آرتيتى ا
د حلتة٠باثد ى1حلته جنين ذد1مىتو ما ت ى1حلته ا٠ذي كا1 كه ا رإ  همه ثت

 هايى حلقه به آرتيتى هاى مغرباتد.حلته ايدهآل )آن جب يا (زست ايدءآلهاى
ى آن ايدءآلهاى زنجيركاهندة هر كه نرد س اطلاق ه باثد. تتا

ض. رريا ل نث ٣ شعار. ٠۴ ا
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٢٢< ى ض را ر ل ش . .۴ ا ر شا

½._��L�D C�'�0بج�µ�*c3�I&2&���Vp�rI&â�. ت ي ن

ا ؟ ا ك Lذ ب د » ا ؟ وءة٠عج ث ؛ و ن د ع ,an{ ف . . . ت١ }٥١, ٥٢,  س
س ٠ب ه٠ك ن ك و ت١ ١بللثم ء ذو ٥١٧٥٢...٧„  ]٠,٠[، ١،ل\ئ٠ش

¤\%6&�-��n�¹��W\- 6�&2ق�&�¹

}L سه «دزمح ج ١\ق٠وء٠ثا أ ؛ و ذ د غ ف k ١ط وا م غ  sup^) : ع

ل؟ا ن مو ١لو\ئ جها ا ف .د . ك L ل٠عفا از ٥١ ؛ ٥٢ ؟ . وجود و ي

م ذ\لله١ به ٠ك داود ت.٠١ ١ء(ك ]٠,٠[، د( -وه غ، < د ل
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ت آيتده ا ض ا ي ر ر ه د ب و ٢٣ر

ة د ن ي ت ا ا ي ض ا ي ر ر ه د ي س و ر

ت ر خارع به سفر آزادى كه شوروى اخير سال جند دكركونيهاى لا ك ى مث د ما فت ل حتى كه شد باعث ٠يىآورد در را خإران ا  قي
مل نررياشى از ن از انبوهى كروه كثور، اين كا ا من ث ن ز دا ن جعله وا ضدانا ن غرب به ريا جرتكذذد.اي  هم هنوز جريازكه مها

ى نى نكئ دارد، ادامه ن درمحانل را زيال ضدانا ص علم سرنوشت مورد در روسيه ريا ر دراين ريا ر ر زمانى كه - كث عتبا زا  ا

است. أورده يديد - بود رخوردار جهانى
، مجلة در ر س ي ع س ل/ ى إ ت م ت ن تن سه نظر ،١٩٩٣ سال ١ شمارة م نا دا ضي ريا ز ق از رنت برون رإههاى دربارة روس ا  ا

ن ر ل (قبل ١٩٩١و١٩٩٠ -الهاى در نظرها است.اين شده جاب ب م كا ض لآيا ذ ز  تانكى هم هنوز ولى شوروى،ابرإزثده |
ر دارد. د ر جف د ن ه سؤال اين سخيا جسجوى ري ك ست دبا »جهكار | نريا شودكه جايى به تبديل شوروى اتحاد تا كرد ي ا ن دا  ض

.« كغذد جرت ها م جا ذ زآ دا هذ وا خ ب ترجمة ذ د مطل ي ذ ر ى م ض ز ر د ٠رإ

ق ١\وليى خ ن١ ١١ءعه\ئ٠اخؤء ذخله\، هله\(١ \يف ب  ك١(رفي ن٠بج \ز س
)5)Vershik وبدو )Viro( )ض ١<مت\د كذب\نى د  د( ٢ءل١١ج\(ة ذ< ع

د د( كه ١دلم١\< د١جاز به كذ\<ا ١ثوؤ\ل كف ٠شد جدةد\ؤ شبغقو\د ذ( ١٩٩ ٠ \
لأ ١ح\خ٠ د( ١و(شيلث \؟ا ٠١ سا و\ خ  ١دتد(دو(ك سن ،ا1ذ\ذئ حا

ا١س لذيدقئ\د١١ ق ى ١(شدهحاق د( و ست١ ج ق ز١ كوناكون  ية نخو تعب
،۶ء حا كد ة د خوي ب، ،٠(كوديلث١ ن ق ونخدجة نحد ي ا  و دعه١بحد ن
لآ٠خ ٠\ست ١٠كدد ١هل

س دحود٠١ت٠\و خ ن١٩ بعد ش١ذو.جولو س  ١و\(بتهه\ئ ١خودولو<ق و يب
ل٠ ذ( \و ٠\ست ١١جكق ق (ثص خو١ح ١ه\ خ ب ب ن  د( ثو.جولوذق د ه
ف غى٠(ب\ هؤسة ١دتوزجوؤك سن شاخة سكذ ا١ \ ن س

ت ه اورده د ت ضا ت ما ريا ت ى ح ن زيال ها ح ر وإ ر ب د ورشمكط:

ر از أتحادترروى .انات عتا ر ا اين برخرردارذد.طورم سا . ت د را ا ض

ت ي ى ن ما خرد به كه ن ري ب مبكو ت ت اين مىخو|هم بلكه ي نب ادآورى ل\ وا
ت ضا ريا ر د د ا ف ن ل دولتى ا ل ا س و ز ت ى و ئ ازان. ا ظ ذ ه ك ى1ز مكف

ت ز ا س ن ر س ت اسمت. نداثته مخرب ا لا( اندازة به ) )مت

رد خرد و دا ض كار كه است ش ريا ص كيني ر م خ به م اين دليلش
اً د ط س رتبا ا م با ختط ند كرحه٠بكدرإذد رإ امورش وكاغن تل ن غيدا و| ريا ست

ىتما است. لازم أ٠ه همكارإن با ا  مكاتبه. صورت به نقط ولو بيزالللى، ب

ن در ن قطع مم دورءها بدري ي دا ث ا ن ب ا م ى و كرد٠مر تتويت ز ما ت  به مبآي

ت م دادكه مى ا٠ د ت ي ي ى درجه ب ح . ط م ت ه
د كثرر، اين در عدا ضى د سعدا ا ٠ارد د وجود زيادى ان  بارزتر همه از ريا

ت م وبيثتربه ا ث ى نقط برجه ٠مىخورد ج خت ه ب ك ز كا ز ى ا د دا ع ن  ا

د٠ ٠بروزمىدادذد خرد از ذ ت ذ را ن ولى ببيتن، رياضى امرزش ى مقدار همي
ى هم ن ادامة ر ضا جريا ى ت ريا ت. بوده كان ا

ددرفيكرإد<كهغى٠را درآموزش ويرو: ي ا ه ث ب ر س ن ا ه ج ر د د  ز
ت ما ثد، با ضى باتكاههاى ش ا آنها، علان٠ ريمكه٠د را ريا د نى ا كرد ث ن ت  ه

ل1خاخ باثكاهها ازايزكونه خود كه صي ح ه لت د رد1ث ك تا د.  همواره لتيتكرإدى ن1ذ

ى ها د يإ را ى ترروى د ل عل ل زا ي ن از و ري ن بي ردا  در ٠يودذد.بهخهوص ثا
خة ن رياغات ثا آ ك ن ه ,•.!,;در علوم ز د ا اا از لم ٩ ٠ حدود ; ف  زير ىع
ل حهل ها, بودند: آمده يرون نظام ازاين ا ه كا ، اث ها د جإ ل  هاى مدرسه و ا

ل به ٠ذذلام اين ي د به اتكا د ز ل٠ ر٠ در كه سدودى ا ها ا ه كا ئ  ل\ با

ن متزلزل .ىوداذذ< س ه ت. ونا ا مر ن ا را د ها اين بوان م ه كا ت محجت با
د٠ آنها ىكردم:٠ وي ر هان از وضع ىئ ت نإ آنها تعميل زمان در كه ا

ن يوده ي ا ت. هها ا ر ييثكامان دو خعلأ اثكا إ ق س ى.كاوبه.-ا دارند ا ه
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ا ولى مسيم، مواجه كثرر 5م ت.������1:* منحصر ا��٠ ي اً ن د ا م 5م �

���:�G�:����] ��U���7�3�U��:�7����;ŒLنزركعدند�� $R7�= w ��G�9�7
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�F�Y��U0+U:�*:ى� �� شكلات �6 كه كتم���� ارث�:* ازكنسه��� ت���
دة و برد. ري رن صرد. حس نيز درأيند.�F آنها ننا خوا

ت خ ة (مانن ريا?سات اا٠ دركثرر اينكه ن را علوم م  طرزى�:* دي
ه كز٠مت لازم غعر د ت. ث ن ما ا رهنكتا سا جند علوم. ت ؤ ه م  :* وابت

ن، كآ رهن  سه دردو. ما رياضى نعابت بيسرين داريم. لآ ننكاهها دا و ن
ت. كز٠مت مكان��1• تايد و ر جاهاى در ا  ولى٠مسذد .تخصمانى دي
ى. طور�:* شناي ه 9متحد لات ايا با تلأF�٠ وضع اراين ا ي  ىبيذيد�٠(U01 متا
ت. غيرطبيعى كاملأ كه كاه ده حدود بر علاوه درآمريكا. ا  اول.���FŠ دانث

ت دانثكاه س حدود د ر ي دارند. تزر سطح درهمان تقريا هم آنها كه4د
;7Š��0�R�7�“% كتا رياضيات�_� رهن = قوى�R�2R* نرق( علرم�Bن � 
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“ Rت هم ديكرى��� درخرهنكتان٠ركيردW) توجه مورد�:��U كه ه
+ص وبه علرم.  ٠داثتهاذد وجرد نيروهايى ض ��� �ش در خ

ت كه  جاى جرانى مديران ىكرختهاد.خوثبختاذه'٠ ز كار طبيعى جلوييترن
ه ة آنها ى ولى هند. د مى تفيير ز�ƒ63 رند دا اندكه رنت ثل  ضديت جون ما
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ز ترا ; يت ت��٠.# ٠لابل�.�;  به غربى ارز ازتبديل مىكيرد.س��†J اب

ى مالزت ‘لابل ب ا � بايد ن  بيردازد مالياتى جتين د٠ذىخرا رداخت.تخ
/�(:�%3.�7 7 L 6 �.

�$ 0� �3�/ �3 ه���٠/�������7��1�0 ك �كاههاى�o�y��3&+� ايد ت  دان
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رإد ن زادى تعداد درلنين غبدا ن. با|سعداد را  آمرزثى خوب كه هت
U�7.7n©ولى� o `� � ى�� غل ى1مذ ث  مرف ز خود غتنر����3=�3 ندارند س

7كا كاه در نظرى رياضيات در ن7 ن مىكذد.در��s�y*�3 دانئ  اين ما
ى اسعدادهاكه كنجيتة كان دأ سفا B از��G.&7 ٠ىترد٠ذ����Hاز ا �7 � �_�.B 
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ر�3 كاربردى تحتينات�:* اروز از يتتر�%0,$ لتيكزد رياغيدان ي ا
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*����1��~ ��“ � ( ��$ �F��H�*9,:�~ :��U11)U0RL��. ت ا

ا٠ تابل ازمانل يكى ت , درمدارس اموزش ن ‘دارس٠ دراين ‘ا
o �� �)��ƒ4ن���٠ ئ ��0�3h) د � ززا�� ت|ذدها ��; د � j :�� �906 ����G©�n�K

ن ت امرزتى جنان اذانزد ى٠ءد؛ك حتى مىثردكه ازان ارمانع وا.ن٠ ب
U110`:�*)�l+�=��L,2��$ • ����3�l+�= �uw4��G7�:��)�* �_�7�;U�_�:

� مطلوب اندام بى � = اعطاى��7 w 0 � ��$R���^ � � :�G 3©7d 

. همتطاززا) ه ت ل٠ا ك ود��� ث  بلكه��`�7L علوم بزى افته تخمسهى ٠وجو كي
ل كا . بود. آن توزبع��7 اث ت L}��7 ا صى�1���7-�; زيح�� ىكذد٠ ركا كه ثخ

‘ندارد يول دادن در آزدى جكوذه۶٠
د اجاز، ب د ر. ب ى٠بهذذلرمب5 باورم ازآمريكامأل لدا ي ز ا ت ا ر )ت 0 : 

م يروى موجرد سول م درنهن ئ جيزى مطالعه�:$ تا|يكه كي ي ذ ا  بعد و ب
l0�0`:ت).درآذجا بد� د ئ رغرءى٠ مىتو|ذيد ا كي ب ا غ ت ذ د | ا ت ب ذ  ملى وا
م حمابت تقاضاى علوم ك دت د. ذي ك ى علوم ملى بناب بزى داور.كه ينح مال

كذ ض �رتهايى٠كار كارتا ك لهىكزرش1ممدادك ىذويذ.|كربه٠ درارء
o ت�:* كارتان��7�L در��` ى آوريد| د U ي 	 )�$R���*:�� 	 _�¢�.• _ 

]��Mه اين خرب جنبة ىكيرد.(يد٠ تعلق�  از درمدى شكه٠ف���/ ص
د م � داننكاه�:*���R$ ت 	 � نفع�:*�G(`��D:;7:)�/;. تعلق�� �9 � � ه�7�٠ ك  ت

ش سادا ها واداركند ز ا مك زانت د | رن • داتقء. دراينجا حالىكه در ب + 

د كه دانتمندى ىبرد.ا٠ذ ازاسادانتى���R$ فايدة م ىكد٠ درياخت ز ك
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 ىكد.من٠ خرج يرل متفرقه. مخارج و ماخرت ‘مهاران از لعرق بإى
 سؤال هعتطالآن» ((داورى بودن يطرنانه و ثير. اين عملكرد دربارة ازانإد

د٠كردم ذإ را ه طبيعى بودندالبته شبو. اين مراخق ستت ك ت مررد اين در |
ص باشيم؛ محآط ل ارزيابيهاى بدندركانى بايد ثخ ط ه س د داثت ث  با t ا
ت همه ترجه مررد كه جيزى تمخا ا *كند. ان

س و ى ١ص٠ب ل ا٠ \ ف ل نندو ذ \٠| ذ١ وكودت٠\ ت\ؤدخ ٠ب ٠ك س

د نوشه ضل٠جسب١ ةهط٠م ١٠ب\ق ١٩٩١ زوش ش ؤئص بدوكوت٠٠ث  (١ ج
ا٠ ١عخثه\ئ ت لب\ض ؤ ط سم نؤ سيريه دأ١ر وو ا١ 1ل ت  س

ندر تا دعرمدكرديد ازمن تثكرمكه٠ دكار ((جه نظر بار. اي  باي

 جرت مها ازان نغواهند رياضدانان ثردكه جايى به تبديل تحادترلاى1 تا كرد
ذ عنوان به ئ آن و مفتخرم دعوت اين از من »٠كذذ ى1ث ي  فعاليتهاى ا

ه در رياض ي ر ب به ي 5�=7Í5ÒB„[ ‘فعاليتها اين سآورم-ازجاة حاž�
aما يادبود به جبر يزالمللى BOدر يبركط٠درذوو� ¸ã¸از و بود �١ &¸ãÂ�

ة دورءهاى بعد به لان د بروآنالعزدرسيريهبةز!ر ا . ٠ت ت ا
ما دعوت من ل اذمكهدمى ولى ينيرفءام خرثحالى با ئ ث ك ش ر د  جت

ت د. حرف غرب به لاس رياضدانان وسجعوانجو. جرتمها بارةدر ا زن و ا
ى خت رب ى نتط مهاجرت مؤردراين بزبعوامل ث س انتماد ا ت و س ن

ى بلكه ا هم مل ي ت.آ ضاى ه م رو ق س غرب م حا  و وطن به ءلاقهاى ا

ى دارند؟ هموطنان به د٠بهك تمايلى ز خيل (ا زما  اميدواريم ا من خرد جمله ا

ن دبا جني ا.ث ت ك ن ه ر ى علوم نن R( روس طبيع A N S( إ خي ى ا س أ د ت ٠ث
ت ن همكارى و يارى به كرد اعلام ٠ا منا  كه لاس خلاق هنرمنان و دانث

- اميدوار ٠مىقت زدكى خارج در ت ن اين طور٠ا كا هت ر از از«لاس)ء ن
ا رت ه ى ن ن ص بنيرنتد. خود رىانتخا عضريت به كه كا ىثرد؛٠ متخ
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ن ي ت . ß���-Q¾لاسمه� Db���l(��DQ�E�0'� كه يى��DW�J,(� ىكتذ٠
ت يارى لا خوا حا ت. ر عد؛ ا يا ، ٠ لاس مهاجر زيالى ب ا يهوديان لاب

س ل برن دركتررهايى - ن ديي�3 ٠لا ي ت رإ  نادا3¶ ‘آمريكا خرإنه. ‘ا
�X زنكىlgB=<خيليها ٠دارمك واطلاع بردم درارإنيل درتواميركذتته� 

ر داثته روب ا خاصى روايط علاقدمنند درآنجا د . ذ ث ه. مه ما. ا  كنثت
% از�� لامها از اى٠ءد با امريكا در �U�2D,Œ روس مهاجإن دوم و اول�,�
هد و م كرد ت ثا ا ا ح ت آنها كرم ا ب ١يودم كثررمان به ن

م غربى راغسدانان و دأئثكاهها كه كفت بايد ما ت  حغظ در زادى ا
ت غيا ط اوردن وفزهم ٠لاسم را إي ى ئ إ رب كا ب أ ت  رياغيدانان بهترين م

ىكه ى٠رو ىكان رد.بر ى و غرهاىكم٠ اذدا٠ذكرد مهاجرت دا  متظم يت
ه <؛هم �� امكأن اين خارج به ك ذ ك س ر حا ن متزوى ا د مادن دور و ت
دبا نداتت ز جهانى رياضيات از ن ى٠ وضع بهيود به و ن  كمك. هم آنها ال

ر -نرها اين انريش يزإن٠مىكذد.  نتيجة فقط كه است حدى آن از بيثت
ى ها ت د جف با كور تيل ميغا سا ف ا٠ ازكنفرإنى سى »ل مثا عنوان به٠باث ت ل

:=�cŒ6ى ازجيردانها تن دهها بإى ‘نكركردم� ى انتهرها ه كا � دات � � 
ب تردش ئد.اين داد، خابج به ذرهايى٠ديكر.ترتتب جمهوريهاى و لا
د م ت ىا ٥د لعاا خوق ك  بيميا هى كاآ مهم جديد ازنتائبج ىثرد٠ باعث هم٠ا

ت بعيد هد.د مى نجات نقر از ز خيليها هم و  نند بتوا غربى نرياضدانا ا
ف. انجام لاس رياضجدانان بإى ازاين بيش كارى بد
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rDs�'�.ر ق � حا - tB. � '�•s»�Ã �لم'��w6���Íg=56دوراهاى� 
d,EDp��'DbgB+�U—b(cr�IG3q.�J�(��� DQQC( ���سر[���� ,�� '�

: ë�e'5=ت� را ض ى�Bb% حا خموم � مÍ5��DùÍ5ÒB=�rF�c]�'د� ز ا  - ب

¢-@�ZD•O33563��]5~Ž�:=U� ��� �eg�5N(�'Dئم 35)���X است!�.���(��
2DÓ���5@?N�'E�5��3��'����W�Dbععوم� �'�[ E��b�-@�l'-6

eL35ى�� ل ل ل زا ي �5:���=:„'[ بŽ�'�l‡ �e'5 |�m+@5@ن� ى داد ها وز  د

ت ا ي خ �Ž�:6~�5: عالى را�L�(�( ى ي ل ك ن 2 ا ��1'�(��X����¶�X��ت�  ا
:=�L�-tB,�'�^D}C�¶��C���l و�n='�§��Db�n=(��£Vp�3�§�(��

�Db�°=��'�rDs�e�C���u,�n6�D6��D}�wb�[ D}���3'�Db�3�á•pÁoDb��

��5� و�,-Ž3~5' در��Db5Çى� ه ا ك ت ا �: د ى�سر ر سإ . ذ ذ ة د ك �) ب�
L›@��+•���(��X���eL356�� �Ds�'�e'5=�3�o�rDˆى� ى دولت غ �@dWD ي

:�qpÁ��<'¶G�2��3�>6�E�D نخ ��'��DW�Gجى��9��2 ��LG�(�l�}=?.�

إ ر س ا٠٠| د ى ما ن ه ت ر س وا خ ر د

:سد خرما ى نرم تتخيم ز .نيرتوج موارد به اثتز م مني هث وا I نبل خ

ز ا ود٠متتتر ت .ىئ ر٠ ١ ل ه مه ا

.٠ .بهاى٢ ، ر ا ئ و ۶٠ر را
د٠.ب٣ ا ت ت | ى ه ا لان ر.ال ١٨٠.ا

د محاسه حداكانه و ث ٠س ى زيذ٠.۴ مت ى . ازكترر خارج ٠ي ارمالى مجدها
إ در انكها ور سر م ب به كن ا حارى ح ى ز ت ى به مزحعه با ز مجله ث از يك بهاى .لعلنا۵

ك خيابان ثعبه ،٠ ر د٠ا ى۶ نام به ٠ ١٨٣ ك ه كا ذث رد| .همر ر آن رسد وارزو زذث ر ١٠٠٠١ د ا ي
د خيابان ٠ذذاذى:تهإن ه هي ى. ث ره خيابان بهثت ر >يا ما د٠٨۵ .ث ى ك ت ١۵١٣۴ ب د تكميل نرم با ٠ث

ق و و ن ن امور - بانكاس وزة٠ ,١٥٨٧٥ - ۴٧۴٨ ض٠ م ه ت د م ب ر ن ن: ب ذ )۶٢۴۶ه٢آ
ى بخش به .دهيد اطلاع مجله اثترإ ر 1ا *وضع لطغا نتاتى م .درحدررت۶



9!1�g7R61�`C.#�] ��Ku74,1�$L4�Ki���a87+�`aV+x�G!3`�+",3±�به��
!)3,1�م� ي ن Pم

@RN9K)1�U!a#با��j,i�$L4�!1�@Ca(�ص� �&�خا�&9`3J�&�g!bOبه��,u�

9���K C I�9$LN��' 1 &�$L4�W!>#���`C4� !+�;D!3��U%��%�m�� !+!6D ��

ذ�Pزاين�Oجين رˆه ىB٠ك نO�Pd¯"3%�Pضب تا ول ى�Bع ها ر ر كث ر ي ت�وا ج ل �من٠أ

سله��3`�يه ن�و خواننكا ز و١�١د١٤ني٠ئ�٠ا ض ج د �+*(!).!$�س&�ها�& رر زكن أي

�3�p(' در�$9dMN دعوت�' 3!8 �,4�KN�!13^9 اعلام�MN$�@N,E�; "N�%��&
$!.b,u�»19![L#�'#Y�!4�!1�$%!)a(�Je*1P;66N�!3Y�' 3��&�0!)6+�!3�L19ª�

'63���,D!bت� �u�­!®I%%,4%¾ س°P�9•$!.3,>3���KN�e>+لا��¶,/��
¡;"N�`C6/ى�٠ ا ه ب د�v)aN�&7F عوض�&� ؤ ن وا ك ست ل ت ك ت ك م �به ذىqث

$!.+L®6N�'D!3��!3�!.+L ®6N, 3���&�g!)3��4›�1! روابط بغرستد.توسعة�
$!(�,*Nت به اس]يى� $�j,aN عل !4!a#ى� ع خ � ث!VI�Z ) "1�- �9!1

^3��%;1��`3��nF%�!4�@ …6N� !1�بهتر� P&,[�U �, R>N$ � «±4p!8�
، ف ك ا �  جندين م;_D��ت بزى روس� مك ض ن ز ركتف ضا د ى تريا ي سإ �ا

ة به )١ ٩ ٩ ٥( ك ن ك ك ن د دعوت ه ن د ىتماسها جنين ٠ت ى ي رزتمند ما بزى خيل �ا

† �9ã�&�&�71�$!(J�!Ÿر� ى�بكويم�بايد�ديك ه�وجرد ت ت ث ضدا�كه�دا نان�ريا

$‰l�$!(�,"N�&�'3´"3,F��'R<"S1�U �;#�P`6N� 7"N!#�-!V/71�`3��

fj�!N�ea8%�$!.+!a3��'"I%&�L+�^1�; " 89�'I%�G�9dMN'1,N�$ !>6V+��
G!3��pp�7"8L3p�s4,#�ª� ‹)63��g!b�&PM(;4�P,D!b�] ,"N,):�&�

v4�&��&,F�!4� x!CAi!3��$J23,1Y�f'476/�JÈIL#��%�;+l��;3;/�P ^ " (

')3����'3!(LC/�KN�'<CF�$L4� !+�;Ci!3��!1�M [� � ��- �O�l!+,4�

`V+��G!3��!)3,1��$L4�!/ ,#�$!.""1�U%��` 3�P- ��PK1!+,4��!""+��
±/ ��P!.4¯NP!..<V1�KI!h1�!(9�!(p�;N$!.\�LN%9�0�%&�!(9�!( � !C8%���

,4�&9`#MVA(P&,CN$�K/,#�'3!(�j�±Aa8%�Z+� L#�$&���P!)3�Y�&�P !AIx�
P!+!3,4�M<(9��73!)+�%�$!(!/�,)3&�-�,=�P&, A1�;3!4�; a #�&,N�KN

د١ ٠٩ تنها نه كار اين ا٩ر ر ت. د مبرد نا نى *اتها ا٠ا٠ت وذ٠ ٠٩ باكه ذ س ا

ح م٠ه ديكرى نكر ط ت م م , أن و ا ر ا ء ن ا ك ت أ ; بيو'االمللى ن م م

ن در ي ا ت. ؛ د ر م س و و ت ئ طرح ن ب ج ذباى طرحهاى بع ن L? يروز؛ ا
د ذاي د. مي ر اين ذا ك ى يا ل جد همكار ى در رهبزن انة م ا ه ر ; ة م د علافه ه من

ل نرى درهمين ا د ض ن ن ا
ى دربارأ حد از بيش كه دارم �•“ ان از من ضعا و ص م �ت٠ىعب حا

ن ٠٩ ابود٢م بهتر نوتته��3` در تاين انكه حال باض كرده ضعا ر �؟*ليتر م

د د انتتا ازمن بيردازم.همكازذم ا بارة ر د كه ند � ٥ر ن ا د! در ص ر تد ر ركا ن ك ت �ض ن
ا�و ؤ ت�ا�۵�٢ تا�٠�٢(�روبيه�ت م ى�و��٥هفته�در�ع ر�حت ن ن ي ى�¶ب ز ه�ج فت ما ك

ش نين و ن طرينى از كه علمى .عاليتهاى بودجة اذكاه ا ف ه ر ن علوم ه ب أ �ت

رد٠ ف نكردءام(هزينة�+(,$ ىث ه ر ن خذر!ل بودجة ازمحل ن ن ب ; ا ى �م

ك وبه حت » ت �جريان در حمهوريها و <كزى حكرست بين بودجه)اكه عل

ت از نعلا ما ٠است ى مالى حماي ن دا ن ا برحرردار ب م ي ل اين از و ٠س �نبي

ر ك ل.ا ئ ى اتحادية ما ل ت ت ن م دا من زدانن ن و ا ه و؛—ي دورءهاى معفا ط و مت ز �ا

ت٠ وجود ذ دا ل اين بايد ى ت نبي ضعا و ث مورد ز م ح �مىد(د.(ارته قزر ب

ه در وي ن از اتحاديهاى ر ها كا ث ن �آئدرى زندكى لوزن در كه دارد وجود دا

ف و خار ) يأيهريزى ا . د ث

ت همه. ذمىتو؛ذم من حال ر به لا ك ر اين در ز ش م خت �ذكركذم.توجه م

ه بوده كارهايى به معطوف مقاله��3` در من ك ت ن خود ا ضدانا �نند مىتوا ريا

ت حغظ بزى ضا ر با دهذد.من انجام روبيه در ريا �در كه مرانتم ويرو ط

ل اظهار ،١٩٩٠١ بيزالمللىكحوض كنكرة لا ح ف ا : ت ث ا ت د ضيا �روس، ريا

ل برأى ى١ضايعه ر اميدوارم .بود هد خوا تمدن ب ت ن ي ن ب جذ١ خواننكا �با ٣٠ؤئتي

د. مراخق نظر اين باثن

س ترجمة ذل كا ب ك م سأ

ت فرم س وا خ ر ى د ر ت ش ا

!4�g!8��ل مبلغ�K4 موح شماره باكى ه� را
$!D!"#�$L"+��±<V1ازنماره ر_اضى� 'I��g ��Pd ز��&

7�eV1�'E- است خواهثمندF� بنرسبد. زير�+"!+' ٠ب ز�&
d!+نام و� !Fى به (حروف��نوادكى كي ن � ت&�g%;/�0&�%��Q&,#

ض٠ي ا د

ض د. ش ك ف. و ذ شا تلنن م ا
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_ã. ر ا ث ض ر، ر ذ ٠٢ سال ذ

د. ه٠ر'٠ متدار وسلة رذد دا ىث ت حالتى به .عطوف عمدة ما توجه ٠م  ا
a آن،در�=� ... =  m ارى به و ��e%Õ��= ...a ن ت، .دراي  به مور

�� \ ارى ر، - ه٠مقدا ور د از أ يت

+  (a ٠_ ،١ rn٠d ٢)f �� 6� �

ت به ه د ىك م دا ما ىايد. ى م د، مرجود مهر.�_�@%حدا از��ØBB سون ئ با

oD~ �ى�RDSىتوان٠ هاي شن ئي -آ د ½‘دا @�í V Ó 3��lLŸ�'د� - ر ه
ى دارإى خداكثر سرنها از . مهره ب ذ ئ ا ب

ى ة بإ ع E طال ��� ���56»H��(�5� به�+Ä5bD×��D��'س���  برر

�p��I�X���'l‡��I›6�¦,���oD-̂s�5Q�(��Db��: ë��'�c©3��d ��'
د. رديف د بي ى از منظور ايتجا در ندرزىا ٠ ث ى انتخاب�2â5s ي با سون

%,��s�3'��5�»�rD}B,�5�Db يكى�3�»(��:6�2 ى�) ]�.m به وديو l2 ��
ا ى ب ري ى بيش زمان د زي � ا  � دنبالداى ‘ترتيب اين باثد.به امكازينير�

ها حه ز هىآيد٠ وجرد به جديد بازى در ا ط نتيجة با آن�,dt+B ك ق ى ن  ي

ن قبلى دربازى �:�) كا ت ي ن. ا ى بازى وبابإي ن٠ ز نبل  وسيلة به ىرا
ف٠سيهازىكرد. جديد بازى � است�– X ٠عالوم p درازى نهايى�3

ب به جديد رب ن انجام ت د ى حمكنها ث ك ت ه ب دبا داثت  دادكه خواص نD!,lث

ب رب ى كرجه ت ت ب ه د ذداردا ا م . با تا كرد خواهد ك د ا ف ت  به جديد بازى از ا

ى بازى مطالعة بجردازيم. قبل

م ٢ ب س نهايى ٠ر

LDÇبح�ƒ�D6�2D~C��c0�' 3�i ' ��dOD~,'�™2���3�A��G�oD̂�(D•Ÿ�

:6l” pبايد ‘وينا� LDB,ى به بالاخر. بازى جمكه٠د� ر وشعي ه٠س ك د

ى ه ح و ي �L د-@�I�RDS�داد-�
ش اين�d+6 در م75,�٠ ج د ل اوبه آرإيتى�=: ى ك ث  ٢7ل+١ از ت

ا در نع وا مهر. د د. ب ث با

م ت ش٠ع - ١ ل ب ل دل ئ م ٠ثت١ذ ١لق١عغل ض 0س ءث \ ١\يق١سوذ ٠ك ا
ي د( ١و١ذ\ذ رابن . ١\ ثغد<٠١إل ه

د ف را ن، و بود، خ رإي ى دامنه بناب ت ي ا د ل]۴7أ١ ۴71ل داخل در ب ت ا  .ب

ن اكنوزكه ت محدود دامنه دادءابم نثا صكه٠ نثان ا  -بكتها تعداد ىد
د.٠ محدود نيز ذ ا ىب

ه .تعد\لآ٣ لم كت r ب ١۶7أ٢ به هحدوذ ١م ٢nا١ ٣ ن م

ت١ ا ب سون مرجود هاى مهر. تعداد اا٠هر ازاى به كنيدكه٠ذرذر ٠ث  'ءام در

ى و د��Y� ما ئ �_�و ٠با���� � ها,D رآعهاى٠ رع٠ج٠ ‘يعنى�� Gاز صد � 6�ƒدر� 
ه وتتى مجموع قد|راين٠خداكش٠يدنظربكير ك ت „۴در„ ها٠مهر هعة | و -۴ 

د. ى مجمع اين ٠ئررت٠ ودراين باثن و ا ٣٢71٣ب ١۶„٢ ما ب . ت ت. ا ه ح  هر

رها ي، ازسون هرانتنال مىي|بد.با انزإيش ٢ اندار به دنية مجمع اين ىعف ي

و١اى٠بهحرذ أ ر٠رزاذزود١- ض . د ر ت س ت ا ك ؛ ن د ذ ر| ض و د  و
%�Dsازاين� rDBB,�ى درمجمع،� و )] ١(�٢+�U�šc ١(�٢� ٢أñ�٢ ٢ ما أ

ن رإي ب ا ت ب ت. ها٠ ممداد ٠ا ن آ ى ذ م ر تواند ن ت ث ي  جه ٠ باثد ١۶71٣ + ٨٣٤٢ از ب
 كرد. خواهد تجاوز خود متدار حداكثر از مجمع مررت. اين غير در

ه ضب ت . ١ ت د ١و٠١١٠ وخج ه ب ذ١ س ذ أ ؟١\ثج ١ر د د ه ث ذ ك ت١م  ٠م

ه1 اين اتبات كليد ٠س١ ك  همزمان حركت دو دادن انجام اكر ت
. سكن د ث ى آنها دادن انجام تربب ٠آذكا ا ت ب ه هردو رد.ترءنىكتيدكه1ذد ا
ÈÓ��� �0��Ÿ'�'��r*�'�3'�e56»�*D� � 3�lg@D6�LDp�c3لآ��¯�(�

ى د ي ث ت واضح ا ن انجام كه ا د ب به حمكتها ئ  به منجر 5v ا v5 زب

ى نتيجة ن كا ى تد.تذها خواهد ي لت ن تداخل امكان كه حا ا ا ب ه  وجود حب
ت وقتى دارد' ن خاملة كه ا ا ى آنها ب �0 ب ١ يعنى ٠باثد ي ; �  ا 5

ف٠ءذ. = لمع “ ١ وم ' كه مررت هر به جكتها ترتيب ‘عال د ث  ا ء لمع يعنى ا
ن كاسه مرجب ٠ءلمع ى انداز؛ به لآ و ء از ثد ن اتزود. و ي د سونهاى به ئ

ن در و|ةع ف اندازة به زني ٠مىثرد ي

ء +1 -2 +1
0� � � 0� �

ت١ ا و ٠ث ء ى ها ذ و ت د ي ذ ك ض ر د١ت ر ى ب ء ر٠+ ه ى٠م هاي
ت طرنهاى در و دوى باثذد.هر دانسه وجرد آنها جب و ز ل ١ء  ب

ضكذيد برد. ناتهى زمانى بايد � تهى ديرترازء ء + ١ باتذد.ذر C�
د برداثته ء + ١ از مهرءهايى ىآيدكه٠ لازم ٠صررت باتد.دراين  و ٠ث

ى ك ها از ي ه ء در آن ت ث ا ن د ك ه ٠ث ج تي ءن د ث ا رد ب ىث عد 0 كه م  از ب
ن د ىت ه ء١ ت ، بود. ناتهى هنوز ب ت ض كه ا  است.�,75 با قناق

ش�l$<�_ لم ه\ و Ü�\�V�¿ كه كغغد��W\0#4 %jk٠ ذذد١ةو١ى٠ ١س  ١جبى ١
fn�, و fn ٠ج\ثد

ق ا ب ث ر جون .١\ ى خداكث ة ي ل م ا ى ن  ناتهى سون دو ميان خال
 حداكثر ا درد!مذهاى مىتوانن مهر. ٢» + ١ اين دارد. وجرد مترالى

ن *� ب ١ و ش س خ ن ي مي ه د. رذ ن كه ث ي ت خ ت ن  صررت حمك
. د ر ج ك ر. ب ى هرا ب ها را ن�“15-درهردو ب و موجرد ٠ شمارة ت

�

د نتان اكزن د بمكه٠س و ز ن ا ص ر ها يرى ن س ‘حب زأ د و ب آ ك ي
: نهايى ىويم ���A�(G&غ\Oق����ÿ سترد.أريتى�بج 3 م �ى� دا �I دا�

هها٠ �Bž:وجردل'�:6�@��Ÿlg {��p)�£�Ô��Ÿ�Û�ƒ�:6�£��G�٥ لورىكه�٠

و�, : �Lديw,�£ �ض&1�&لم�� Ô��Ÿd ‘داد��2�5 درآن� ر م.ف وي  س
:=�+=�%ž��sثى دو��(Gدائته وبود نهايى� �+  � كخد فرض�U�@D6هج
7 �G�:  @ �ن� رب ر دأرند دوبر ايى٠ذ دوارش���A�rD@ د ر٠ و ا ر
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ª,8���v"F٠يك�y3´4Y�'3!.+� !1�&�!#�!.CI�y3�;C"N�,a#P&��&�'A�%�"A�
$!.CI!#ىبلا� ل م �� ن���KNM#!4�$!.CI!#�'3!.+�'#%!R"1�K"\�&�KVC"+J;"E!3�

9KN;D$�$A�%�'*A�`+�7#'A+�$��B&�'I!#�' )6"*1�J- �P'+,Fد ي ن ��A' ك&�
±VC"+�@)ab�JA jl���%��±VC"+�&�>y c£jبه� - �B باثء.آزيثرا آمد.�&

كه �+"VC± ن&�$ !..b����!3°�$ !..b�09¶-Ó-��!1�����1Y�Q@8;�0&8@ به��

 74H;3,C)4,Äp�&�B�'I!#�$%&,(�'Aو� �‰�- ��K4ض� T تآن J j A�

�ر در� حتا ` ا "\�ت وجود�$#,�#^9 فوق. قنية�& ت خ �ÇÓ$�ل\�+.!3' و
�%&$ يف%�G%,R1��& � P ^ > <" 4 ! #�١ Ò�€‘�,.19�x;>1�C[Y9", آغازكتيم.�&

��4! متوالى سترن�€o�+ Û از عبارت نهايى�;+�ه��249 ك ت �از موضعهاى |

ى��#�P&,N&!R��‘ تا�—71 إ ب . ذ ث ا ت ب ' اين اثبا 1 � �ويزهاى�&+<!C+�K4�l^توا

! از . ى به كه�1> ب ا ت�4,�Z4![�U ف Z ‘ا #, +�H^37\

o�Z(�£F7?�^ 1��ÃJÃ�s N ٠ ØØP s سو�gªÃP�!4€ قضيذ i�9��†°Ã&pÃ�o

١ %&�9t > F &o ^�D%�0okBÃo<@ %١\ذع 8�oB�7897/Ã0o9�o†{Ã&p
o��ØqH�Ãž�71�­9%o;(٠هولأ�

ىئرذد.٠زير ليانى (زيتهاى om-&!\| ازحهها ى1دتاله��ه�9 ب ر ج ت

لىرب :۴درطر

q�j�ñ n
q ñ TØ Hq � q

q q I n - 3 � q� q
q� q q ñ Û H ¨ � q� q� q

ر ز ١ ل\�o تا�j و nD,1�٠ د |�€9 ; فرض Nى به� ن ي ت ف د و [ ٠ر !4
ر داتته�„�u,• هر در د . م ي ث ا ± مرحله! هر ب 7� به��»�V1!� حههاى�:u

ز٠ ا ت عيارت يم.الر٠مىد�dانبا� هزما ل

q q� q q í� q q q q
q q� q ñ q ñ � q q q
q q� ñ Í í� Í� ñ� q� q
q ñ� Í ñ q� ñ� Í� ñ� q
ñ Í ñ Í í� Í� ñ� Í� ñ

q� Í ñ� Í ñ q� ñ� Í� ñ� Í� q
q� q Í� ñ Í í� Í� ñ� Í� q� q
q� q q� Í ñ q ñ � Í� q q q
q� q q� q Í í� Í� q q q q
q� q q� q \ q q q q q q

�&�`3��P'"3�Y�$ ! 4 ����' يكهاى I�7+�%�$ !4�p���€%!(99K3���,u�
آ ت ا�)!€�&qP&�%/,& وبم ب ها ت به�F,&�حمكت وا ب فهرست انتهاى سم مرج

'�% ىترذد.٠ آن�g7u افزإيتى يى ا�/  نوالى ازيكهاى دنالداى خرد ا

 7I�,�L.1� 7b)!$ وفتت�#!4@�� ستواذم� 8�LV4�†�•����

ل آدأيتي ٠ا٠آذ غ ا٠ يرضع در 8٢ � ١ - ٢و از تن د ' د و  در -
ى به ز ان طرف ر٠ ت ي ز  مرضع در ٢» � ١ - ٢و) � ١(از نتكل ا

ل ان طرف ر٠ در يى تا د � ١ و 3 ‘ئريتد اين تكإر كم-با دي

^3p�ر مرخع در ٢» +�o از�1'#, ذ ' ٢ØØ +�j9�o ه ى�3 وال P^/,4 ن

ك ل\ حالتى هماكون م ي د ر س ر ر �ها٠عهر از فرد ممدادى ا ان. در ٠ب

ك هكد ج و " م. ىك م ذ غا . دنإله اين در ٠ا ا ه ت ب ز ى ا ك ن در ازمهرءها ي ر �ت

ر د ت٠م ه ح ز ن. ة رإي ىكد.باي ط ذ ق ن نديد. ا ف ت ن ر٠ د ىكه٠ي ه ا جت �در ه

ع رف ع م ذ روا ت من ت ىتواذيم٠ ٠ا ر ئ لاج حال د تن ة نظر ن ر كا و ' - م ي ر د ب
م. مهر. ٢٣ء ا زكت غا » ا ر ا ك ن ا ا ي ر ' مهر؛ د I��ØØ — 'I موخعهاى در�7#

ع داريم. - ١ رف ى مهر؛ 71 و برد. خراهد ى٠ت ° م وال د ن ي AF,1.!$ در ل
o�'I��‘�^V(�7F�P@#�&�

اجرأ زسان دت٠.٣

ه وزك ك م ا ذ ىدا ى م ريئ . نهايى أ ت ي ن اوليهكه ازى به ب ة درأ ه ه �به ا٠ح

را ٠مىيذيرذد انجام طورهعزمان خ س م. ودي ى م ذ م٠يا ى ي^مكه ي ن يإ د ر
ش يه ه يه�+.!3' ري ت3^ زمن�+´ زمان مقدار ب خ ن ل دو�3! . لا د ن د ا �٠ا

م٠ تابت ي ك ر ل ى م. ٠ مرغع در ٠مهر ٢Øل + ١ ا ا كي ز غا د «Y+(! أ ا د �ي

ى٠مرحله �$ مورد ا�!C+�ZC+ش ٠ب� ��+.!3' ري �, "N �€Ó„�Øز� را ت ئ ي ب وا
ØØ٣ . ت ا

^I�€gªÃP�L3ÃgÃo9�oK 4��; * 89�BÃ�o�Ò�€ØØ�9Ž��&�9£1%�^ 1�;\ÃÁ9

Ã9•�†9gÁ&Ã&9w9kÃ o�¡�l�do†oZ :9oP�oM 4Ã °oÁ9¾1Ão�wo†�ÃU �&Bo
ØØ٢/٣ 99om-

ذ١ ت ا م . ت ا م ئ ع.٣ ل ر ج ة٢ م ت , ' ه ، !ا ن ( راي دا مت م. ري ر ى رم ظ رذ د
ع ر ج ت م ر د ر ا ك ز ا ي ا ي ر ى د و ا (٣ م (٣ØØب ١/ (١ + ØØ ( ØØ ت ر.ا �ه

ها از زوج صر ه عن ت ك مل ، ٠داد ح د رن ن ث م ج ش ٢ انداز؛ به م �انزإي

ع ‘حركت براثريكط ىيايد.بأبرإين>٠ ر ج وا م ه ند ست رب كث دا �٢ØØب٠\ اندازأ ت

ش س انزإي د. ب ا د ٠ي عدا ا۶ ت ل ء ئ ا د ى ث و ا (٣ م . ØØ¶Øq ب ١/ ت ا

ن ر ز و ك ن يمكه٠مىد ارإله��3l' ا ىد نئا ك٠م �N!6b,�4! مىتوان ٠د
ش�K<b,1�K4 لء٢ ى�+.!3' آزي إ ب . د ى وبرد ائبءت ر ن ر ز ي ن اندكى�K4 ‘ج

ت ش اطلاعا ن ها هاى٠مهر تعداد دريارة ي ون ت ت خ ذ م. ي د ذ ز يا م٠ ترجه ذ ل �ى

ها لاج. زمانى مرحلة ر٠ در كه ه ط ح ى از فن ها رن ى ا ت ا ه ز ا ج ن �لا

ها نرد. زمانى مرحلة هر در و ىكءرذد.٠ صررت ه ط ح ى از فن هاي ون �ا ن
ى ها ز ما ى٠حةت اذانها ٠ئ.ك ىيذيرذد.توذهايى٠ انجام نرد ت ىد بح اي �د.٠م

ى رذهاى٠ىامجم.ذ٠ ١س\ل ي ز ش ا ى آري ف مان ى ي ى از ه بيز ي تب

q�Í�ñ�q�í�Í�ì�q�Ø�Í�ß�Í�Ø�q�ì�Í�í�q�ñ�Í�q

qد ع ت ه. ن�J,.1)!$ دqح و رث ب ه ح ر ك فاصله ب ، دا زب ى�)y 1ا ط ر د.ت ب ىيا م

'8�� حون هر مهرءهاى تعداد ٠ك�&� Yق� د ذ م ىك ت�?<!�- م از ا

; > ƒ I�o�o9,N� Ãg°�r%��JK=�&o�k ! . ( & �p ³9�9�9�9�,٥۴ ٥٠ ٠ ٥٢١ %�

f�9�9�,٥٠ , ٥٠٢, ٥٠٢ 7Ci�È I³78o&po9¢N�°9 Ã�7:�p�;1Ãm�gÃs[p9 oÃ ª�

ه١ ٥١١٥٣٠ ٥٥١ ٠ ٠ ٠ _ f, ٥٠٣١ ه  ’ ق ٠١ ٠ذد١١معود
-!>\��`3�صه� م.يكا ول٤۶م بعد به �و ق ىكذي جة م � ني%e4ة� �3` ط�K C®:

`3�ت� ش به نيل از ييش كه ا ن مهرءهاى تعداد نهايى. آزي ر حو ر غ م
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U ىتوان٠ذ � � ‡�:* لاج زمانى مرحلة�7 �<�$  M7�7 تنليل مهرء��

e د( ١۶ ٢ا, + ١ ز١ «شثكد \للبه ١(\بل١ ل٤١٠۵ لم دا١د لغل٠ ٢ ث
. t j ��²Ÿ� V�\�²²��Z¦=�Td�N —U��*:�] — h —�F�] —�o � 7�žo+—'

 ��/�����$ مىكءريم-متدار ننر در ئ I��!�.E ء�I مجمع ن'١ئ١
ت جموع ر ت.تتها nr + n د * ا K.*)$ ع���/��� ٠ زافزايئى جر ۶-^ 
$����Hحداتل مرحلةزمانىلاج' مررتمىكيرتد-درهر ° هتتدكهازموخع 

B دومهر. L �� $��7n اورد. مزيرون�� �.�/ � �  ٢ اندازة�:* حدانل مجمرع�ˆ3:‘
/; اخزإيش �� ‘:MU:�$ ��/���ƒ Y�$ � �"L�B��F�n¯ n ��EF�²•R� ²�-فرأتررود 

.;=7I—7# لم #— 7�h7�… ,��C—��� —•�;o ` ��*Y��U�—N�b—سد؛� � L 1 � 
�� � �

$���7�7�L نقط ال لم ٠\ثبات ��� �L �} كه�� �	_�$m1����7اU���o:�_ 

ر ٠مىكتم 7����7�N�4�L ن � 7;EU :�BH�)1 B�L�$��‘ :�*:�B��?بجه�� Mo<�) 
= k���*:ن� ت.ذتا 	9*.�$7 اذقإ ���)��L K�*:ارى� B��F�i 3�m������: 
U_�:ˆ��7�UK�3�$���F�GU2:�( ���k��:ت� i اتخان��_`�=� اين�;(,U0ا � � 

^ ‘ . رى�� ت نر ن )�Tn�3;��7 كي ا �L ��Fت بجه!ى�� لم اين���7(* ا
DWا.=ما نظر� �B�.G7�l0+�*)�*:�G���.�”�H.�Iنث )� fو� ��\�É��7زما�B�t

��2‰�U 1 _ �ˆ���9�H����� E¯�”��&�a�;�3���� )��� � ¯�®�MIfš�.I�&�9�H����� � ¯�F� 

Œ نظرلابيت ���;�B7�`����š�«..�3 �� بودن��<  ¯�B ��1��; / � � ‘ : ;= �
$ها بنباله ٩ ،١ .3�٩ ٨ "٠ .٨  ٩ .٠ ,٩ و ٨ .١ .٨ ولى نرداند. نابل��

ه ٠٥٠) جون كه كتيد نستد.(نوجه تبول تابل = نرد هيث  ندارد لزومى�.�
ا .باثد نته Iد همخوانى زوجيت ننر از ٥ ١,و، ٥ — ١,يا، ٥٠] كه

ن تتها ٠ك ٠ زمان در حكم و ن ناتهى ن و ت. ٠ ن � ٠ب ا  برنرر���3
ض د ات.فر . برنرأر ، - ١ زمان در حكم كب د ئ ن ا  در كه يم٠مىد نتا

ت.به t زمان د نرض بآرين مىثر.م؛ متوتل خلف برهان بزبرذإرا  كي
. زمان، در نعال نونهايى ؛ + ٢ و كه؛ د ن ت  ،....بون > +'اه٢،, ولى ا

رد ؛ + ١ از ٤ كه ايى٠مهر، تعداد . _'اه١_،,١ < +،لء٣-،,١ ك فت را  ٠د
ت ى حدانل ا و ت1 ذيعدادى يا ما ؛٢كه ا  نرده ٠دراذت ٤٠ + ٣ز1+

ى ها ون ت.ت ى ممداد نيز i ب ٢ و ي ا كان  درياقت ؛ ؛ ١ از مهره ي
ى٠،.، > ٠+،٠،, اذد-بارين.٠كرد ،ه١ = "٠مىتواذدبررراتدك ونت ,، - 

ن ي اينكه رى . +أه٢٠_،١ = ١ و د ها دا ذ يافت در ٤٠ - ١ از مهر. ي  ك
ا بود. برنإر حالت دو اين از يكى بايد ٠مىكتد ٤٠ ز ٣ از ٤٠ + ٢ كه : د ث  ا
١. ، .١ = +',ه٣_ ، ه١- ، ا - , + ١و ، - .١ = :له + ٣\ ، ا١_  دو هر -در ٠_'

 بون .ثرد مى نقض > - ١ درزمان لأجيت ثرط ٠"؛ ر ٠ ىكه٠ادا٠ حالت*
I�o.�.�¢��®�. د|دهايمكه نثان R�K�!�®���* :( ��  زدكردءايم����0… اين
< +،ه٢|, ءريمكه٤ب نيجه مىتة|ز يس.

 يزبرذرإرات.ذرض زمان، در لاجبت ترط كه٢دهي نئان بايد اكرن
د ت مكن ٠ر.ك��R�K$ برنرأرياتد.دو كي ط���/ ا درنفر ترد ننفى ز

٠سشم
ت لاج ٠،.، I ٠،,، = آه + ٢،, ؛١ ■ )I '، ب t =١و ا

G � ه�: ك ن ي / ا 0 1 Y�$ � R � Kرح� I / + D:لازم� = ه��  ك
ء١ ت +،ه١_،.١ مررت درآن +'اه-ولى١-،,١ = +،,اه١ -'.(-٠ . ;��)3 

/; >,اه ٠مىآيدك لازم �� [:MU‰�:� �” ( :�$ � � *���/�; ،.؛»�® ’�� - 0��*:

/� �¢�. ارى 9 ��� o ��3� €�:���b�i. انأى�:* � _�=;aK”F.���)f���; D � 

ت نرد�.�fš�..�. �š = ه1 + ٢،ا ؛٢ مررت اين در ' ،,'+'!» =٠و ا
L�$�1l�nه� ج .��M�š�!.�M�١ كه�:�l:��9 ب ، _١ ¯�ž��;�;‚ +LR����n��/�� 

,١ .تردكه مى نتيجه ، _١ + �b�- ١, ، _٣ + ��f�3��= ١. ( ى 'الا.كه + ٢_ نخ  متآ

ت. لاجيت ثرط با ا
;/ �� ا هر در�:‘ ك ى ' نمان در�o0Y3F نقض حالت. دو از ي اذ نات

ت. ٤- ١ زمان در جيت زء نتض ا
Bاكترن �)�G>�:�G���:�G ��7�U	��G �� � K�>�ZF�;Mq���f=F��’&�Ml0)$� 

B�)�> ��F���� 7 �? � ��ƒ Y F ���f f�I�H.�fE���= 7�.U� G�3�$ � � : 
= ���:�50,P��7�G ( �0��F��*91+H�U_��ƒ 	 - ����(��G F�*:�= 7�7�3H�B 

B k ) U ��;���:
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U�D96 �n;=—… ‰—¦M.® � ; { � � ) œ ��F �• �� 7 ;{.®�fB&'��73;3

Eh²�¯�n�h}�"�}�®�·�� �UŽ�;��00V��·���7�B��F���G 3 � ��¶� �eš�" 
= �.�/���D:�*:�+�!.�(:¦���U _ �.�·��� �2 � ��U_���M7D)$��B ����B7�7 

/���~ ` ,† �.�/���a Y�$ � � ��*:�$ � � :��L�uI�/ ) U ‰��B��);�$ �> ��G � 
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٣١وديوار مهردها.تويما

ت ع٠ج كمكط٠با م٠تواذيمى.است ب ت به بالايى كرن٠ k به ن ى٠اوريم د ت ي ا  ب

ز„ دامنة زيإ ضادهكذجم1وإذيز ٧7ل )٢( - ٣ا / ا أ / t ٢( ؛ ٣7ل/n r( به ة

ب ا ن ح إ ك س إ ب ا ب - م ي ها د ر ت بإبر ء ا ا ا

"+"ا أ ( غ ل ، خ خ٠"ا = ل أ٦؛ ،٠

n٣t> ٠ر۶۵ال٢ + ٧ب; ٧n)١ — � ���

üF�U�’~V@�J�M,
ل *عادلا د و بازى اين *إن ةبهلهاى يان به اكزن ني غإ  مىيرد)زيم.با دي

سفاده ت خواهيم رإبطه اين از ا س ر كه دهيم نثان ر  بينهايت به �a ا
ذ ميل د معينى. ى C ثابت ارى به ٠ك دا ى حدبها ي و  C7i٢ + ٥)ri٢( ما

ه س سفزج منظور به مىتوان ر ربطه .اينا  به C تابت برى بهترى كرنهاى ا
را از سى ويىكه٤ال بررس از ديغرنيل .عادلا كاربرداين مرحلة �a تق

د حاصل بازبى ر ىت ت به ٠م ر اين رنآر زدن تقريب مىآيد.با د  ٠يكع با ال

ل .عادلة ي رن ف ي ت به رحلهها٠ تعداد از تقريبى أ٠مىتراذي 1 ل با كه وريمآ د

هذ 71 انزايش رد ب ىت ٠م
ى به لىتوان ر الكو اين ك د ه ا رب ك رد ك ف هي ن ز ب ظهور دقنى شلة ت

ل آن ك ا مت ست  ر سجوا سونهاى هاى ميره تعداد تغاضل اذىكه٠ز تأ ولى ا
ر اين نثرد، ٣ حداكتر نتال، د، نخراهد حاصل ال  آن از س اندكى و ث
سه خاطر مىثرد.به ظاهر د دا  در ع٠وا ميرءهاى تعداد ٠۶ لم به بنا كه باثي

دا خاصله ضانر با ئعال سرنهاى زب  ميرءهاى د1تعد ىابد.وذتى٠ كاهتى ا
ر رنع سدأ ر ى سونهاى بايد ٠مىثرد د د ن  مرجرد ميره ساوى تعداد با ت

 سجوار فتال سون دو در ها ميره ارتعداد ىدهدكه٠ نثان ۶ ٢٠ل باسد.اثبات
،با يكى د ب آنكاه، ث ح ر ٠سون دو اين هاى ميره تدال بودن لاج يا نرد ب

ن و  ‘بودبابإين خواهد هعرمهره ا يف دارى آتها درمان وانع نتال غير ن
ى يت ا ى حاوى طويلى ىها ناحيه ي ها ون ن مهرة تعداد يا خعال ن كا  مرجود ي
ن، ن بات بإي ى وبآ ت ي صررت به ر وا نرنه وغعع

ع٠ ....0,2، .2اع0,2, . . ,1٠ + ،1, ع1٠2 +1. ء1,2 +2. . . ,

بود. خواهد

ى به ك د  متناوبأ سونها ‘آن در كه ذاحيهاى هر كه كرد تحقنى مىتوان ا
ن. ميرهاى، ٠ و ميرءاى ٢غ (يا مهرهاى ١ و مهرهاى rk ب ١ ت  ثابت با

ت بتابرإينتمل اذدإ٠مى ى فعالي ت ي رد. محنود ناحيدها مرزهاى به ا  علوم٠ث

ه٠ ك رد ه مرحله' ر در ىث ت س زوجيتهاى به ب  مرز ٠ناحيهها مرزهاى در س
كا اندازة به ت به يا جب مت٠ به موضع ي ت س ب ت ر د  يا �كرد خواهد ح

ن ك ر٠ند ما خواهد ا ض ٠زير شال د ت از ف ضن �����a; ١٧۵ ارى به و �

ن م ^ د ى م•٠م
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ى *لاحظه ٠طورىك به ى رد'٠ل ى رزها م ها زيبايى الكوى ت ت ل زت  ٠ب ا

ت لازم الكو اين توخح لىآورذد.بإى وجود ن ا ردن ة رفآ ن *رزهاى م ا  ي
ى ٠بداذيم.ب إ ا٠ذاحيه ذ ا ة مىتوان اً رد �� حالتها ه ىك  ممدادتان زيرإ رر-

د ا ه ن ج ب . ت ي ز كه ل٠سكيري ذ ن ر ا ب دو ر٠ ب ل كه ا * ى تا ها رن ت
د ٢تد و ٢لج + ١ اندازة به خعالى ن ت ن ه ك ، ا ت  حيههاى1ذ مرن رز٠ و ا
ل م ا ب .٢لج — ١ و ٢لج اندازة به سونهايى ئ ح ر  ختال غير سون اينكه ب
ل آنها مرن م ا د مير. ٠يك يا صعر ث ث ببه ٠ا ي أ به ; د أ يا نزديكة ب د ب ز دور ا

ى خوامد ت ذ و . د ؛ ئ ر ر ت ز ن ا*رزى ر ك ى برخوردكن. ا ك ع د٠ ت ر  ىت

ن ك ا ز ر ى اندازأ ٠ب و ن ي و ه آن ت -ي لاد س ر رفت ن ط وا ل ت  دوزيررذ ٠تا
د غ ن م ى مرز با٠ك ٢ط - ١ و ٢، ما ن ك ن ا لا١ مإ ي١+  برخورد ٢و

د.س رد.آئية٠ ملاحظه ك ى ت ىت ي ر ب ك ت ي ا ى ن ش ي ر اري وا رد  به ن
ت رين و �ik; ۴ از!ى ى د ن ر ز ك مايث ت مرز ن ك . ياقته ي ت ا

—- - - ؛ ؛ — - — إ 0 7 1 ؛7 9ة 1 9
I — - - — 1 7 1 7 0 9 1 9 1 ء ذ - - -

— 9 1 9 1 7 1 7 1 7

؛ - إ ؛ ؛ ؤ إ ؛ إ ؛ ؛ ذ ؛ ة ة ة ؛ ؛ 1 5 - -
- > 7 1 8 0 8 0 9 1 9

ه رب م به رزها ا ت م ديرار”و "زب" ب ءكت كا  الكو اين ٢*ىزاب ‘ن

"” طريقى به �� ش ن د ي ز ك ض ر غ - م ت ك ر ب ي ت ع ت ر ز ر ى ه وهر توب ي
ر ن ز ك ى ا ر ديوار ي د د. ث ى ‘صررت اين با ه توب ي ث ا انداز؛ به ب ك ي

ع ض ه هر در ر حل ر حركت ر ك ا . ذ ك ى س ديوار ٠كذد برخورد ديوارى به زي
ى اندازأ به ع ي ض ى ر ذ ب ب ت د ء ك ى ر توب و ٠م في ت ت دا جه ديرار از دا

ى ذ هأا ب د. ر ست ر و م د و ل ك ل د ر ئ ب دو اكر ٠س ن طرر ٠ب ز ا ز  ديوارى ا م

ن رخورد د كه انجه ‘كن ي ى ‘يتول ا ود:هردو ر ربها ست ت نغي ذ٠ جه ه د  ى
ن هاى٠بهاحي �� الكوها ذىخوود.اكر تكان ديوار و ا , تبزيه ديوارها ي د ي  ك

ة ب ه تنها زى٤ب ا حي ه اى ا ك ت ن تويى ا ت درأ ي ديكرى قاعدة ايتجا از٠ ن

ن برى ي مل ت ت كا ضب ت ٠ب بازى و ز در ديوار دو سآيد:اكر د  هم به رك

ن. ر ن *ىترذد يد نايد دو هر ب ي ى در وانع تويهاى كه رفآرى ( ا ه ب ا
ردارند). هجوا
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ت معرض در لجوار ر ب ما ى ا ه�j7# دو ا ي ب . ت �و انتهايى ديوارهاى ا

د نتط بانى و ديرارهاى به ولى سكذا رخررد توب ي رد ك ت ترب دي صاب ا
$p!NPMN'1�- ط�° ى به نق - طرف سلا*�Px;>1 طرف ي �Np9! (مثبت).��

^ "Nنرض. ;C"N�ŒI���73&�P@\�&�ˆ^V#��%�nD71`C1�Q���7(&�@ M به�+< 1�
��ل\�w��  !*+�`3��&P^.I�-�7=�KI&!A1�$!(�s3&ل� ي &8@ به����� ن

ساوريم:
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ب Z>6#�&9P ٥٣ ضري dطورتزكه به� awic = ٢و إس، / �هر ٠ا٤لذ = ه

ب ! جوا ) ب يه ها معادله�9&\ ه تبديل���Y  يكرى�& جوا رد.ب ىث �د٠ذظرمىر م
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c< 771 با بتوانيم اكر كه ىكويد٠ Sj ت از ب ض �برسم اء�%CAD@ به ء و

�ها٠مهر از زرمجموعه ر دادن حمكت به مجاز�b<(@ هر در كه طررى به

ر به م،٠باتي ىكه٠ث د ٠داد حركت هاى مهره تعداد ل ى ٠ث ي ز ن ا و ��8@ به ت

ب و ه ج ث ي م !  ه ) �به ء از��K)63 برإى لازم تهاى۶٠ تغاضل آنكاه باثد،�3

ى تعداد با ٢٠برس بازى�3!3!  ها ه �انداز؛ به حداكئر بازى يايان�#! ازرء لازم ح

د ل\ ٣” اكر ٠دارد.بذابرإين اختلاف 771 ج �بوإى لازم تهاى۶٠ تعداد ,]«.■--> ا

ن د ي ى�3!3!  به ن ى�#h,3<! 'ء از و ء از با و د ما دا م م ت. �ئ تهايى٤ح ا

ت لازم كه ت از تا ا ضب ى و غا م بازى�3!3!  به ء آ س ر ن M)(ة با ب ا ث �ن

9$&!a(

ا٠<مك ٠يلث نذذو<\(٠ .\كد٧ لم ف \مب\< ت ح عدن ١يدث ١كلد ب د م٠«١ذ ي �به �B ل

ة \) م ١٠\ ا ل د و ل 2 س غ\ � و\ذت ا٠ ٣ ٠ ئ به ٠م٠ ٢ا � ستوئ (١ م و �؛ - ١ ١س
م٠ �P و دا به ٠ل و ك 771 ب\ دة١جتو ;١ و ب\ثدا ،٤ + ١ س ت \ز ت٠م ضم �و

س ٠ب 5 ع 'ء و ذ ن\ سب )٠١ 771 + ' )M {s)� <  M(s�< ل ( ء ا )�

ق١ ا ب ت هر٠١ث م �دو هر كرد.اثبات خواهيم تابت جداكانه ز نابرإبرى ق

اسقرإست. به و ١ <ض.;ه اثبات متابه ت٠ذ

��K4�±C6ƒŸ�o�9 بنا&�'#�,1�KN��د. ها نهره همة��+"g!h به�+!/! �اين نباثي

ه بازى ميث ت به ه ضب ى و ن ا ك ت�F"^ ي ف ذ . د و ت ى ن م �KN ا٠ًمىدهي نثا
�ن& ي ن�!4�P$ ا ري عت ن�٠&»0 س �مهراهاى إ٠ه��+"g!h ‘بازى��#x,4�d!a$ ك

ت&� ممكن ك م ت ر �#' همان�K4 يعنى ا,1�KN�$�!4��عمل ا٠ اذليذ�&

9!63´4‹4P&, \$�)771< M (sj�g$¶0�°9�ÅC+از مىتوانى� @CD%�ˆJ
@ S ت 771 با�+ ه م اء به ح س ر �يايان به�N,b@ �¶٥('�Ò 771 با ر بازى و ب

ه٠بر ب ى. ن ب اين ا رت ت ت رد.٠ ثابت ما نابرابرى دزم ن ىث

c'D,+�±A(�$!(J,>1�Z4!+�g!h"+�����±<b,1�&�@ S +�g!""+��X;+به٠�

�7u�~ S*1�G,:�;C6N�KN�±a(�$!(J,.1�`)a1������ , #�ñ�g!""+��
 ,/P^C(&pمى.ابد يايان�%+6' بازى� KN��&�ŒC(�'+78ى از بيش� �1.,0 ي

;+!A+���Q;#!4ش� �+d!V باي��d بيثترى�)!19$.,�Q 78���!6"+��gيابذد.ذرض��
;C6N�`3��±<b,1�&�!4LCS+,1��d���&9w� %;4P;(&�Œ ( , 3‰�@ .b�$,)3&O

'1�'+�,#�$!(J,.1��؛� ن و � ت&�±<b,1�d�@ مرحلة�&��aN",% مهره�&%�� S +
ر�1.,0و& س ب �+"g!h ب�^ 4 &.!4�`3��«,)#�;63«,+� ;+��!.I!h"+�ا�b,1>± به� ت غ �ذ

P,Fl!4��&�±<b,1�@ F p9�±A(�$!(J,.1�`)a1�\ل�g!h"+��^4& ' �N", و�19;F�
�x«,h8 به بنا�6A#�K<b,1�g7u�;*N'19K4�$7u�KN�K·be1�&,\'19!& همان�

g!h"+��!(J,.1,"N�;b�K<b,1,(�&�K4�@?,8�9] l ��$,)3&�s/,1� !3!3�
�9 ;3�$�!4�9P&,#$

 LN��;3!4�9KN ' 6) "4��')M(s�m� ! \$ ¶ J °�^C(�7F�KN&�&�,N��
¶%�°ÓM (s)� ¸� �*�0!)+Y�KV+!6/�Jˆ���P^C)?%,\�%q'(�$«,4�±a#!F�$�!4�

!4�)M{s�@.b�&7/%�KN•&��&�' 3�º+!"#�P- �

'6b,:�;C6N�KNت� ضي ن����A4; و ي ت خ ت ن �� حبك�J��&�$�!4�g!h"+�°K3{��
�- ممكن)�J,C1)!$ همة!>?���د �5١ ث ا �� غده آن��+"g!h با٠ب�$!(J,.1�

K"F!3&!h"+�ت� �� نيل جه�J5١ به� KNنيل در� ���Jبه� Jˆ�Zh"61�،د دن �� نث�%ˆ�

K4�oĴ�' 4 P ^ 4 , 8� !"+�2a(&'19�^3pÇ,#'1�!4�o�H�›�9$����oJ

K4�٥١ ,49KNˆ^3��&�`3��-�71�±>ƒ+�K4�s #�P&,#'1 ثايت�
�&�C6N; نرضى;A#�ZN�0,C1�!(ى �&,4�K"+�ª ; م�\ كا رهن ت از��+"g!h د ضعي �و

ى��J به�¨ و ت�&��¼78�̂  ميرءهاى�&?;�& و��€B ما ضب ى�J و و �pi ما
$´4P;\!4�ZC+�JBK4�,*N�;b�°€�9o9�H�g€¶ ú Óميره� �78�̂  از�q�&



±L�.���.

*Ÿ واغح .كنيد منتقل اه وضبت 9 ون مهر.��7�U2 اين�� ت�7 ٤* درت خب  و
برداتنم. ل\ مهر. ٢٥، و آغازكردنم مهر. Pi ا زيإ ‘دارند وجرد 'ء

ت لازم l نتان ا � Rكه� l:n�L�$ت��! به�&� از�� د . م ر ن ب  نتا
l+ �LK�7�7�*)�$فرض توايم� l )��7�&'k<ن� ي خ ت ن  f&; به�& از مك

،)٢.[ ٢٥، /p[٢(max .ن از مهر و ن٠د اتقال 'ء. ت  ;اندن با ئ�(�� م.اي
ا ه ل $ هاى رحله ٠ب م , � انبام�� )�;l`+7$ى ئ مهرءهايى�� زي ن ا و  �7 ن
 ٠ نباثد�3 - ١ مرحلة��7 يافته انتتال ممكن����&+�G همة حاوى واكه٠ مرحلة
; انتتال l + G ٠بىأذك ‘ىتواذم٠ أنكأه�7 (0:�D ) � 0m ن ازأن�ˆ� و  مهر.�37 ن
ر ت ئ �.7 'دام'تتال *رحلة���7(	�� مهر.�3�37 'و - ١ مرحلة��7 ي M Z�� k9 � 

ن اين �K; ‘ري > ط تريب اين به نيئ ‘م٠مىر اخرخط به��  ب* ل\ حئتها فن
$ مرحلدهاى ,<�50��; l + 7$ �.� ى���}� كل  ارى ٠ب ٠ا٤اذً تريم, مراجه ش

ت�K���7,“ دإ ممكن مهرءهاى همة يا هر:?ا خ ن از ن و م منتقل ؛ ت  ٠سكذي
م به يا ا ك ت، مرحلة از يس 'ء به ء از نيل ن خ ؛ تون٠ از ديكرى مهر؛ ن

o R�K;l:� �U� n� :��3��$��3�b�.* )U+ 7G�<±\�{�¶�f ".­Î.�3�$�”7�$��3 
*)�di b�¶�"Pi;­

ى�:* اكرن اذ ه�:� م٠مىراذي كه كرد ملاحظه ىتوان٠ اً عاب ت  خرأيتدى از ا
| و كم كه ه مررد نرإيتد مانن�:0 ب ا ث :* ء١ از است. اء�:* 5 از��50 برإى ا

و٠بر ٥١ ا . ن در م ي خ &:* ء از حركت ن fى� فتهيا ل انتنا مهر؛ يش از يت
،با داثته وجود i تون٠ در د ن در ز يىها مهره جنين آنكاه ث ي خت  حمكت ن

ا م٠مىدهي ل انتتا - ].�n 5؛ به اذىكه٠ز تا و 	 � �+ U l ت٠د آنها به�� �nF$ �n. 

ل 'ء١ ازءيه رحلهاى٠ m ;!هى تريب اين به م  در ٠طررىك به مىضد حا
ت ت مك خ ،٢[ ‘ن /٢b ؛ از مهره ن و  مرحلة اذ بعد ‘يعنى ‘بر*ىداريم ت
ت خ ن ء١ به ن ر زم-ب ى M( — ١ م {s \) = M (s• در حكم بون و 
M( = ١ حالت (s $ � ا�:01 ت د نتتجه اطرإ به ٧ لم حكم ا ر ٠سث

ن ا اكتون ي ذا د.ا فا ت oمىتواذبمlR ا : م�� ت o&�$ ك :�_�7L:3�7��7٠ب� G�L4 
ى ازى اتمام بإى لازم حئتهاى تعداد كه و ر )71 ب لا)ه٣( ما ت ث ي ي ت.  ا

ك د.ايم r> )٠لا٣/۶( — ١4نتاندا < c/١.Iى عدد ى كها كتي زت د.ا تفا  ا
 تقربب هر با بإ�_�:o متدار اين مىشان ديغرإنيل، ى+� .عادله حل برإى

o به دلخواهى s R٠آورد�

/ 08 ���7{—;�J̀ Pmu3��&—����( 9 ���١) F L �����¯��#¦�…u.{ —��3  
�M (n�7—Uun�’ —* 9 ����qn>�’ —Z��Œ;�Œ¤��b̂�77n��rh—Œ����•� 

.�¦.��r —7��.$�&��7LY3�{�˜7� V�rhL4�

l i m b i c
n—.-foe

ق١ ا * اين .از١ئ �9 ه�� د ا ظ R�5“ذ معا ٠ زى�:� مىكذيمكه ا 0 � ( m � 7 

ب ز R7�2��5“ مىكذد.رذتار تقري - � ( m�7�\�7 ل�$ �R�K����7��7+� كه� 

ن XV = س)١■•■ابلا, (،■لا, مرضعهاى ت ا n ‘ب �� ) � ;U � � 09 : � ‹ n � 7 
Wم� كن ز غا ل معادلة ‘آ ىي ن د . ن زمان د ي  �* تا�7��7 لازم ى٠لا'؛; مق

ر جراب ك رد.| $��7 ل%�%�7 بازى ب � R �Kمرضعهاى�����7��7+� كه� 
[ ([،'لاه] ,- ±,[٣ب- د ل'لاه] = للاه]±)١سه] ن ت ا م تروع ب ج ‘كن

Zn©��$معادلة�� UV0R�5 ��F�*:وجلة� GF�:خودمان� … ��1���- ����7;Zn(:ˆ

ى عدد�! ش دلخوا. حفين = بز لاه]كردو�� ؛ ٠[اب د سه ت = به ا � � �

ى t عددهاى از يك 0 P �7%�7 مجاور�� � ) ;U � �:$ J هر�:* كردن�� ��4 
… � ريم مجاز إ�1��3 ت اين٠مىثما ب ئ  ألأه]7ل در ديوارها�(* ر آغازى و
د س ن �Saw:� م l0+7$;:� نتا ��. د ا ف ت ق ا و ز  �7 ديغرإنيل معادلة ا

ى مورد د ن ب ا ي ق  ديغرإنميل معادلة رفتار بر اثرى �٥(* م٠مىكذي��vKw* م
ل رنتارمعادلة يمنى، ندارد،  عين اغازكنيم. aw با�(* حالتى در ديغزني

$ رفآرآن �R�K � 7��* 9 W�Z با�� D 9 u 3 � ر علاوه.�:*.� +l0 اجازه ا 7�*)�!

�7�GF�:�*:���10:ت ل ي �GF�:�*:�l:* و�(�U1 ب � Y�$ `�� � ��G k:�“R7�2�
ل o با ديغرإني 026 v* كذيما٠ذكا�W آغازى�3 K w تعداد كه، م٠مىكذي��

*un7.G��7�L%�:����L��*:��+��L�73 ٠مىياب اخريش���+��L�7�“-0���7�7�L%�:

�:����L��| ى ر������$(��1�Š�:�D:;7nD£ل<ل�(	 ت�:* با  معادلة ر���� س
ل غإني D)G�3�a{. ميل دي r)M (sQw) Cw.(\/
ى٠آ�Or *:;l�7D�F��n و B�0��71 ربطهاى�:* اكتون  ها مهره ممداد ستوان اذ

�7�Saw )ب ا  احتمالأ بجز همجرار. ستونهاى از جفت هر ارى كرد.به حا
]1[أرء ميان ناحية )، توب’ مكان١ جفتها���/ از يكى حاوى +آرعاه]١[ و ه

R�������o•{ - (أ � �.�/ �k:[:�7�U2��5 ى�+�.+�.�: ري N�4�EU`��G د 3 � �

.; ;�¯�¶��!­�M�¶�£a uh;}­��} � M�¯�h.M¶�& ;} ­ �™ 3 

])٥_١u;jfc] - [ aii;jt.([١ +

h��}¤�¯�¶.>�.l R H­�®�h�}¤�¯

* 9 � رناد موبرد ثابت ٠درآن�© * ى٠ د * ١مىتراذد�: � :  باثد»��3< لج�:*��3
$R3ل� ئ ت ن ٠از م بإي با ت. ب 71 ٠ا آ  71 = تءح١ل،ءلاه] ‘ Saw بإى م

 تعداد با اكر ٠دهبمك نئان ايد ‘اينكار بهكارميريم-بإى د ٧ لم اكون
ده با مىتر(يم ‘آغازكيم مبدأ در ها مهره از مناسى غا توصف بازى از ان

	9/ مهرءهاى معة د�� � ٠باث 2 � ��*: ل،1بهاذتذ يازى ه د :$©n(* .٧ لم��7 ئ

:� n� + \ = H i .مهر . م ك ن عا ا =١)٢[،'لاه] + Saw�.با كرا برسم ) �
�Ÿ&�>�����.��7و أغازكرد. مبدأ� +�� با ر اؤب. بازى ا�7+� ارى به و

ر ه م ء ن٠درهرخرن٠- [،رلاه] ا ك٠ ن ا ا ري ؛‘ر1د آنكا اجرإكتم. جداكانه

1 “ ى ممكن مهراهاى�+ ونها درن ر ب و ا . ت ت ا د خواهم ،سه] + ١[ و
يا�Saw وضبت ٠ب ‘زير ل مظ شايه بم،٠د ل انتنا ل\ لاج مرضعهاى در واقع

�اى ئر تو ت��M�3f��3�F ١ حال ديرارهاى در م مى.ابم: د

É É É É É Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ5 , , , RŸ Ÿ Ÿ Ÿ Ÿ É É É É É 
Ÿ�Ÿ���Ÿ�É�¤�°�¤�°�¤�·�Ÿ�·�Ÿ�·�¤�°�¤�°�¤�ŸÉ�Ÿ�Ÿ�Ÿ

�)���:���¯�­�w`R¶���7مبدأ� ;l0)F �• E�GF�I\�•R�±�²�±��ˆ�7�U	� 

*,K���G�+�ZF>�$ ,��5 ��7�UK�3 ,لا،،ع�.\�� � �0  لاذم��	�B حداكتر اذ�:
G k:�Z � � ��GF�:�/ � � ; = ��;7�U	��� :�*:�lR�٠۵ ١ ئداكتر + a w k + لأأه د ئ

l , � : � : ; = ��7Ÿl ��

'�¯�q�¯�Ÿ>f<I� M � s a w � �M �M � n � � I�”

ت ٠ب بزيى. اتداز؛كافى٠ب هى ازى٠ب مىاAوربم د



٠ار٣۴

I i ك| 6 M ( S q w )  Cw 

m بنابإين +B, �ه ها معادله اين� ج رد ب ىت م

س>| + ع ا٠لا ئ ة ص „ ) - ء

„.٠ ت تءح١ اس باتيدكه داتء وجه بهاذازة „هاى ارى به وبتابرين. /
بزرى�¶فى

� ا � ب `�0<)  خا صد. أرعأهاى وانت ،٠ت١ �c ذيم1مىتو همغا / ة  ر لا٠ت

ف دلخواه اندازة يه منما كوج ن٠ي و ج ب ى د ى n يه XVi و Cw از ي ك ت  ب

د ذدارذد.ذبجه ^ M(n) كه س /nى ت ٠ب ٢ ل تابت ي ىكذ.٠ ب

ن ستوان ‘دروانع ى داد نتا ردنين  ولتى ‘داردكه وجرد ديوارها برى رفآ

Wi ت؛؛ح١ /Wk به . ن ك د ب ر ع ل *عادلة م ب ر غ ي د آن به د  مىتايد-به م

ر اين و ظ ن مىتوان ن ى دادكه نتا ى�� تتريبى بازى اكري خعيت و ر  نرديى د
ت به ب خ أ در ٠ر٠م ٢” ؛ ١ با وانعى آغازى و د ع ب ر د ت ي ك (يعنى. ب

. أن به مرحله ,TJ در .٧ نم مطابق بتوان اكر دا  ،, لحظة ر در ٠ا٤آذ رب
ت خب ت به تنريبى بازى و خب ى بود خواهد نزديى وانعى بازى و  آباذيغ

rriji ه٠واة ربد).ازاين أن به مىتوان *رحله ك ت  ونتى .٠هر٠ بازى بريان ب
٠ ٠ Wk س٠\=ء ، ى ت به ٠ح/ د ي ل ت ه ب ج  مى^دكه ب

�Wk + ٠ وقتى نيز. ديغرنيل معادلة رنآر Y =i-S�Wi ت به ٠ ى م د  ث
ل ل معادلا در حذى رخآر اين �it) ٠ يهازاى٠مىكذد ب ب ر ف ي  صدق ل

ى ٠، = ٠ ارى مىكتد.به ن نتطة ي ي ت دارد؛ وجود ت ي غ ، در و =  ا
أ در ديرار يت بينها مررت ٠ب ستوان ر د  ررت.٠ اين ذظركرفت.در در ب
ن نايديد به تروع سدهد:ديوارهايى رخ *هياش"” د ن ىكتد٠ ت  بئين وبا

د. اى٠، ارى به مىآيد.بابرين. وبود به ٠ا٠نل ديوارها وب ك ى ممدادى خيل

' � ( � D šÌ (ولى�6 ‘@�'5.3��5�'�:='��'�Ab� �6�Ÿ: خيلى 6�I�o '��

��'� (ور؛� 6�. ، د ت ب ن

.ئتيجهكبرى۵

ى ممداد ابمكه٠'ابتكرد *تاله دراين � به نيل برى لازم شتها ~•  نهايى�3
.1 .را٣٣ >c> ٠رcnr . ۶۵ ا o(n٢( ازى. د با ىتوان٠ت ا ت از ٠ا

فا ر ت ، د جي ي ىي ها لال ذ ة٠ا ش ل ن بازكرنهارك*تركرد.لا ي ىت ز رب ك ي ��د�@»�
C د ا ت ه از ٠ا ي ى ب ز ن كابيوترى ا *ا ز ت. ه الكوريتم اجرى ا ي ى ب ز  ا

د خع دران. كه٠ا L و - د��@ ح وا ر ر د�شخص زمانى د ر ت ى ٠س و  ما
^٢ة٣( ت ) ط الكوريتم اين وبنايرين. ا ت د هاى۶ل يرى ن ب و ك ا ب ب ا ن  م

ى ز ا ه ي ب . ت س توان س ر. بهترى ا ا را ش ب ش ٠ذ ن ي ل توبهاى ف حا ر  ب
ت ن ش ا س ديوارها ب ل اين يايهريزىكرد.برا ت برذا*هاى توان *ى ‘د وت  ن

ت كه ب خ ذ٠ برخورد ليررى به تويى باركه�� ر ازى و ك ص ٠ى Ñ�

ن ذ.اي ب امر ك ج ه ر ى نابل جويى مرن د�LDÉ در توبه ر ت  نتيجه در و س
ب ش مرج ه محدودءاى انري ردك ىث ه ىتوان٠ م ي ى ب ز ما ا  به ر بازى نود.ا

ى، ارى "٠مئدارها „١٠ا ي = د٠ب ر ك ى ز  .n = ١ ٠ ء ٠ ٠ ارى ابم.به٠ا
د ا د ى ا٠مرحله ت و .1 ٥٩٧٣٠۵٣٣ ما د ج ي ت ر د و . ء.۵٩٧٣ت س ر

ر ضا نن شما ,۴ مال رإ

٠ R ic h a rd  A n d e r s o n , L a sz lo ' L o v is z , P e te r  S h o r , Jo e l S p e n c e r , 

E v a  T a r d o s , S h m u e l  W in o g ra d , “ D is k s , b a l ls , a n d  w a lls : 

a n a ly s i s  o f  a  c o m b in a to r ia l  g a m e ”, A m e r =M a th =M o n th ly '(6) 

96(1989)481-493.

د ذ اذدرءنأ ريبارد * كا ن نن ك ب ا  امريكا و

ص. جوتل أمريكا كوزنت ..; <- اب

ل وت J( ئ jr i•:\ ن مرشزوعش ت ريكا در آى.بى.'م وا  آ

ش. ر  آمريكا نر يل اءهاى٤آذدايذ ي

كاه ذى. طولو؛ لا ق لوزنت اوتووذى نانث ن ا«٤ذاذث و مجارا ريتت كا ي ري  ا

كا. اوا،ردوتن, اريكا ام.اى.ش نانت



ى ب ع ذ ت ى ا ٣٥'I كردزاجاتاتان لرتب روئها م ا د ر ت م

لى لأ تحلي ز ى٠ا ا . ه ن د ر ك ب ت ر م

 !#!+!/�d�&,S8x

يناهى غلامرضاسيد ترجمة

$ ;/�' 8�] % &�K4�K ) "R ب61�9�٩( � ٠ركp,49$,#,4!N$!.(�!4&�Za?�

9 &,)>#�ن انجام !د هذ.اي ىد ��b,• م ! 9 �7#$�&,N�%!49±ŸlJ�,F�%�w�,/
K4�^IM+�%�P !1���»?!4�Q; \�@8��KN�Za?�B & �� &�&�ى�),�+,» ز ي � ب&�

$!/�j ‹ 3!&$��)Ca@ آن�1���;3�M N�%�K/�K<C8%�$�4.",�61·7� اين�4,»$��
��� e1!b�nz1�-!?eu��À�!(,#7CV1!N�9�¡�$!.a"3�7)I��sŸ,1� &,N�K4�

@>?�@Ca(�� !\&!3��K4�ZCA®#�&�71�KAI!z1�K"+,N�«,:�;+9'ƒA4����اين�

!.a"3�7)I��;"N�%�'F,4�,)3&�9n3���;A#P;6_1�$&����!.+Y�vh:�;6/�0&�&�«�

ب �s#,1 الكوريتم تع .-* ٠تاله٠ ز-دراين ٠داد بلءنها�%N,%)' ىكتذ٠ رن
� كردنm�U��+"S!4' رتبكردن٠ىكتبم.4�٠,�$�Ó�$!.#,.+د� وب ب ك  ورت
ى رذع كردن $�+., بإ !.+�,V1L3ى ادغاس كردن رتب و� 4.,#.!3' بإ

KN��;h+Y��{L4q;#�KN� �7#'a+�!.+Y��� !1LA(��&�K·:!b1! قرار��P&�&�Ç;"4��K4�
^C(!®1د� ى٠ا �K)a3 ا�&�µ!3p�!1��� �ل�& حلي 7�a"3.! ت)I��;#MN$�!39

تحليل
9•&���U�,4�'3�‹)+���j9' i�$!.53�,)I����s#,1� &,N�P- ��!1��

� در!N�!iY�!4�$!.I!8�K4��1'7#�dp بكونه يم:1'#,��'a"3�7)I�K4 ل\�
�7u�&,V1�KAI!z1�^6N� %;4�K)63�7�qKN$p�^63�j به�)I�+,\"�K�4!  آن�3!�

'ما��j9% ىترد٠ 4�KN��/´ آن�& ��;1�7F�; ̂¡j تربه�# V"N9شال. ءتر'ن� 
gˆ,N�¼@3�%9$�K4� !+�'<a8��K"#7+ترد� ´ / � , "3��K)63 تا ىترد�٠�j9�
')3����$!.+!4��9¾u�l!4�P@#7+�9% ترد����p,49$!(�KN��&�; 3�,#%JÈ1x±3��

v/��J%#, ىئرد�٠!N�&9$��$�L4�v / �,R3��;(�7Fتدما� �7S89d�
�/´$�1;- درمررد مرشرعات��F�K4�`3"` ردا�4;% �!.a"3�7)I�ل� ن �� ن�

`C#!1�%� !4��K4��!N�K":��@ > كتم.�8
;6a*+�&��� �!Nر� وت ي 7� يŸ�;?ى� ها د �3` ذدكه1آورده�&K4�@8 ا��!N�†�` ) 1�

� مى�&�P��(qK اين عده�+! ولين� .b�-;1�«,/��& با�;a#ت� مليا 9� عU ��d�l�
ى 3"^��/´$ بإ�7)I��$,CN��;+��?@�K+�!4 و�\7&�Hر يكب� رت مي �& يا كا;A#�

ع ورال ىكه٠دت هاي /´ بايد ل �د� ر ت�19,#<(,& �&�?Za متال،�?76�  به٠ث مليا ع

U !3�د. دو�Ÿ!8±9 از ذد1ءبارت� ن/!V.4! و دا عده هم.اين با��+.! كرد �نا

ت به ايتجا از س 3"^��3` از�KN ى1برذامه�),�KN ىآيد٠ د�7)I�ه� د سفا �MN9& ا
ه�+K"\7 زبانى جه به��K)63 به�K/7# بدون د د انجام كامبحوترى جه در�3! ث ر �ث

! تعداد بايد ) ت ض3 د انجام ز اساسى عمليا عدا هد.ت ها٠ ب ه ي ا معمولأ ق

ا ص ن ت زمان�1;- از�4.",$ خ إ ج إ ا ي 7�a"3.!$ در ذ)I°كردن. مرئب�
&�;A#ه� ي ا ت ر ييها1جابهج تعداد از�\CI!a›�)! م ت ت ي ت. ب س ا

عدة ر مهم تا @ كيرى٠اذداز ٠ديك ?�ب الكوريقم� ح ر ��� ورودى اندازة ب

ت ى اين و ا ز ه1 جي ك ل ت م عت ج م٠ذ متلاء زيرإ�$b�9;N(^ ل ي ا ر خ �ى

ت ى لازم زمان مد ت با�$sŸ,1�9&MN بإ داد، ١ ٠ وريتمىكه٤ل1 اجرإى بإ د �م

سه�$sŸ,1�9&MN ل\ داده ١٠. ىكه٠الكوريت جرإى � د مقا ر و بلكه٠ث خ ى م1م �هي

ى جدولى ة بإ ي ا ق ر يا داده ١٠٠٠٠١٠٠٠١٠ كردن�sŸ,1 زمان م ت ت ي �ب

W 7 ف الكوريتمهاى�# ختل ت. م م. داث ي ث ا ب

9$���&�Za?ى به� �P^3 ز+g%;/�!C اذ كارتر جيز�&q;39gY����@8�كه�
ه تابعى ت ث ه1ب دا ك م ي ى اندازة هر ارى به ث لاد ت ٠و جإ مد ر ما به ئ ا هد.د د �ب

ت هيم خوا�1,�- اين ن وا د ت ن ه د آ ث ى دإ تابع ر ري ر م ب ي ضاوت و كن �ق

م ماي د ونتى�KN ن ا د د دادهها ي ا ت ز س �d ا;N�^"3�7)I�ت.1 بهتر� لأا٠س �تابع ث

د Õ�)f(n 7أ٢ ث ر ر ت ع ي ا$MN&9 ر �٠ر٤دي�?<!�- )و.به7(ا�- ١ ٠ ٠ 71 تابع ت

ى به F!N�J' اندازة به�KN 71 از متاديرى ار j j i . د ن ث �متال اين مورد در ا

ر ،‘ < ١٠٥ ر و از ر متدا ت ث ي د سط بود.متا هد خوا ب ت ه د آ ث د به ر م �ك

ر٠ توابع نمردار ر٠ اد،ت د د. و ل ىت ك د نمودار ١ ث �جمله از و متداول تابع جن

ث مورد�KNابعهايى ح ن بود، خواهند ما ب ا ث ه داده ن د ت. ث س ا

d,.®1�'3���K4�$ تابع�1";��$!(J&�&�g���o�Øq�K4�;+�!N�ى �¶�KN,وول ن� Y

�#;�[�Y9ل\�'C+!V1�;"37N'19�d,.61�U � ���&�ZCz#�g�¼�&H- !(M3�%�
±4!"1�^"3�7)I�%&�Ï,A1�'"I!b�����Y� � � ت�� �U ا,9&�4^"N$�«,3��

! �3` له1�ت�& C حال � ��@I!bP@8�ى�1.^� KN!"8 حالت ��&�;3�!.(&�&�&!3��

&,['1�%��7F'19d�^+�;4��&�`3��| !b�!.a"3�,)I��������Z ?�;"N'1�
-;1� !1��d�l�$´4�s#,1������!)3�- , .+�'3!#J&�j9�K<C1%�,(�' 3
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د ١ ثكل ن آ ى رثد . تداول تواء بغ

G��	���L9R�F��.B 7 � ` � ��fwuت� زا ي ب ا R3���C$ ن �F�B U ���.� � � 
Ÿ* )$ �� � 	 � � � � 0Rذا؛� U���UŽ)�• j ��� � + � ��

f/ �k:�:�G�:�5 0† ��t9��l��7L9R��Zn�F$ ��$2:���*:�= 7�l��3H٠ك�
= �0 ,u�^ � ت اندازة��*�F يضم كور�; ر ه ��G73�3�€L ف ��D � و�ˆ( [ ) �

U 1+ H�U���$ � � �.= ز آن�: 3 ; l ` 9 1 0 ��… ,• �ˆ�$ �K�/���;F�U���U��-هم�� 
, o كا 0 ��3�50,P��l���L9R��*:�/���…0����� � ` :�$�>L4�U+�L%يود.در� 
~ أ�� ى��J`4(* ■■■*:>;_ مهم�*وول�<م  �7�U2����¯�E��²��3�w اكوريشم ي

۶¢r � nه اين مىترد.مهم انجام مقاسه� ك ت ها ممداد ا ه \ مقاي [ � � 

� با �U���G73�3�. ت ى ‘ديكر عبارت به ا هن  از بع���37 هر مجانبى رثد آ
ر 71 مرتبة ك ت.ا P,50 هنكام�:* ا مورد��ƒ:�L در ثابت مقادير از الكوريتها��

^����N � ��;7�)�v��$���`��1�3� $����“�:*���Y*�:��ل\ + F�/���&�L���v ��7 
l��09:�*:�* � 1��G��:;l����RF�/���ZL�V��G7�	��� 3 �U ��~ � �.�B�F$به�� 

oR����BHF���n � q ;7 �m���£ ��~ � H�U_����l:�“`���F��²Ÿ�U _ �ˆ�… :3n$�� 
h¦¦}¤�= م٠مىخواذي�3 ( مد ƒ:٣٤ مرتبة از مد��� ( ت  اد٠ذ دقينتر تعريف ا

٥ G�4 اين : ت ا
& 3 � 3 ذ تابع دو�� ث ا � ر = 3h�0{ آنكاه ٠ب � 1 �3 3 ��3  �?��U دو��

ن دانته وجود لج و ء ثابت ر. ك eg ب لج كه طورى به بات
��²²�� �)H�h²Ÿ}¤�®�i f �:w��۴ ¯ $2:�U��: ;����� � � 3 � عتران�:*

ن۴و Cودراي ختارك ا … :F��� �.�ل\�R• و o:�_�C مقادير مى�راذم نير!
G � �7�*)�*:�{F�Uشال��� .شال��²²��¯���® ��\����¦�� داريم مررت
o � ��*)�=��`u�= ��F� ا�٢¯ D١۵ ¢�œO� $ ,`W�Eوا o � n.�ƒ:�����

= متادر �_�Cو� •R�Š�*:�…����� :k: F لىتر' حالت���/ در h²²�H¤��U�F

��œ M���¯�٢D١۵٠( �¯ —��²Í�±� تم( ختإرك ا ه ١٣و٢٠ا
اخباررد. ء و C بإى ىتوان٠ذءز رى٤دي متاديرخراوان

د به اينكه، جمله دارد.از زيادى محاض 0 نماد م � ٠آن ك � � :  جملاتى و��
ى به كه ك٠ رتد بمن ة نتيجه در و مىثرذد كتاركناثته ثوابع از ى ب ا  مت

� انجام ااذتر تواح :;7 �n$ سفاده�� ت جزثيات از سذوان ان، از ا هب  را
ش درادهترين إ و!لرريتم نظركرد صرف كل د مطالعه ت  علاوه وبه ر
‚ ئمارش ٤ختهكذذ كار جون د الرريتم تحليل�^ ��U لازم��7 تر٠ا

$ � ;7L�$ ����)Fان٠ز درار؛ نغاوت ‘تجربةكافى و�� G�Yالكوريتم د��
ه1ب ب ه ا ك د رد.0. ست ر ذ. كاني م  ا

.B 7 � 9 ` � فا�� ت ن :$ ا

ن ١ ابلو در اكوريثم اين ر شده داده نثا د ت.  مرتب بزى ‘اكوريتم اين ا
ت كردن ر ه L كوبكترين ‘معودى����…�:* ل Vuت� ر • فه j ه�� د  ت

ر ا و “ مىئرد.در تويض اول عف ,K ه لازم بعدى�� ك ت ي  اول عخر ن
ر بلك. ‘ثرد بررس ت ام 77 ئ دوم عفرهاى متداودرمإن ين كوبك ر ه  ف

ن٠ ر ا و ب ر كوجكرين كردنلىودد.يتدا جا;هجا دوم عف  طرق به عف
ر اين ىكيريم؛٠ عخر كوبكترين د: اول مىترد:ءغر انجام زير م ا عف ا ت

ت عضرهاى * فهر : � � د�� ر د ييدا��BHF كوجكتر عضرى��Y هر�3 ست ٠ث
- درنظركرفته مقدارجديد عنوانكوبكترين مقداريه اين رد  ست

G حال k:د ببيتيم الكوريتم اين تحليل� ت ب ب  ار ر٠مىترد. انجام ما
ت بإبيم عخرر مىحر|هيمكوبكترين�(* ه�:* د  هر ازاى لىزسم.به متاي

ه يكب�"� و��- سكن متدار بين 'و مقدار ٠ا = G���١ مىترد.به انجام مقاب

�i&'��%f�� ��.�����2���

اين��7 ؛��3 برإى مقدار ت �DR ا } Ì hn��M \&*)&C$��&am�Ÿ= � ²² و��

.D)G تبير�¦� و���:��3�/0¦�® � � �”G .به h��M�¦¦}�* : �? ��;'��7 مرحله
— TI؛ �DR3��7اين� *,K�ˆh� ° � �`��\ h„�2,K�¢²Ÿ}�.را متدا ;$12�

��%U+ ��‡ ?<�‚ ��� �0�% �� �U?� ¦.� . l : ��^°i3;7� � ه ي متا

5 )7� Zن نخراهد� د.بابإي �U2 ‘ت •�� 3 حلتة �G���¦¦�®�� f:*�<%�� يا 7 7 �
�+�= � �u�o���F� سط متا

¢�}œ�¯�h��¢�Ì} �h t � (77 ��; ; ; ¯�¯�h�M

��M�; }Ì � �h��¢ ى مجمع و ت ما :� ا اين�(*
¤/����ƒ:��h�¦�}¤�; = �.^ 7�7 ��7��� Rwu�>[:�7….�:* توحه Ÿ;

7 ©G f œ انداز؛�:* خهرشى بلاى $12� ��o�� B 7 ���… �����n“ انتخابى��

G G���f�¦ l ��� �9Rf�.f 7 � 9 :> � تابلو

 ���M$:�j كردن مرتب
G�����G73�3�BLY�A��:�n��•u 

ت�+	�B خروجى: *نهر ه مرنب�( د o ن � � 

جإكن. = ١.دحور١  ؛را
ن- = .دشور؛٢ ك جإ لآئا

����7;���¯�� �D �  �;/)kY�
ر۴ ا . )A(j از كوبكتر )A(m ت�  و اجإكن ئ m=j دشور ا

ذ۵ جا . )j؛(A و )A(m 1ا iLu.كن 
ن.١.اكرلء>ل.دش۶ ك جإ را =ل ذ � 
رر > n .اكر٧ دت ر�:* و اجلاكن ر = ؛ � ١ أ' و  رو. ٢ بن
.اان.٨



ر ب ع ى از ت ج <دب روثها ن/ م تاتن1كلد ا د ر ت م ٣٧ا

 حيابى ورصذب/دن٠ث الكرربتم .تا.ض..•] ا171 مرتية از لازم اى٠مقاسه
) م . 0)7أ٢م ت  ا

ب س كردن مرتب :ر غ ادغا

زإا٠ب اى٠سج س"راتم آيا را ه٠د به 0)”ت بل ؟ م رب و  اين ىكه٠وريت٤و!ل ‘تآ
ر ر د تعتق ا ت خ ب ب الكوريتم ٠س ن ادغاس كردن رت ي را د ت. از بعش ا

ل و (وتجزيه عروف٠ عدة ئ ل بزى )) ح ل ح ث . ررئح سا د ا ف ت  ا
رد٠ ى ٠ب ىئ عت ن. ة يكح كه اي ل أ D م D E��� ة جتد به ر سال كت وب ك

م نوع هعان از ق٠ ت . حل شابه طرر يه ر آتها و ى ق ر
د مرتب خهرست ود ٠ ى٠غا اد يتمالكور در  ادغام مم ر د B و A مانذ ٠ث

د ر; ت يكح و سث ر ه د مرتب ف ن ٠ئ ن ل C ا  ‘نظور اين ىئرد.به٠ حام
ادو اول عفرهاى ابتدا ب ت ر ه ه هم ن ب د حا رذ ب ا٠ذ٠< بون و سئ  رق
د ن عخركدبكتر ت ٠ت زبا ت عخر كوبكترين ‘دو اين ا ر ه ى ف كل

ر٠بود خواهد د حكتر٠كو A اول عضر ٠مثلأ ا ث  عضر عنوان به عضر اين ٠ا

ر ىررد.آذكاه٠ذرإر C اول ر با A بعدى عف ف ه B اول ع ي ا ق رد٠ م  و ىث
ر آنكه مجددأ كت وب ت ك ن داده قرإر C بعدى عضر ن عتوا به اس  مىئرد.اي

ة A عضرهاى ام٠ت آنكه تا بد1مىي ادامه عمل  اين يايان ثرذد.در مقاسه و

ل C ٠كار م ا ب به Bو A عضرهاى همة ث بود. هد خوا محعودى ترب

ى حادكه ك ون ك ت دو ادغامكردن ب ر ه د مرئب ف وم ٠ت . ط د م ت ت ي ب  ب

دبايد بكونه ت . ر ه ه ئ ف ىك رذ ه رف ك رد.ا ك ب بايد رذب رد رت ش ئ از بي
ى د داشته عضر ي ت ا م نيم) دو به تقريأ (ا نيم دو به ة آن ب ي ق و ٢٠مىكذي ت

م دو اين ة به ر ن ل ي ب ادغاس الكوريتم ت ب سكتءم.الكوريتم رق كردن رت
ن ٢ بلو ا در ادغامى ثا ه داده ن د ت ث ر1٠ا د مرئب بايد كه نهرسنى ك ر  ث

ط ت ى ن ه عضر ي ت ث د دا ث ن انجام برإى كارى با ه داد ب ت. ، عبارت ذي ر ي د

د ي ط م ن ش د ب ا ش ث ر و ك ل را را كت ست ءا د ى'ا رد ب ك كردن رت
ت انتخابى ى1ب الكوريتم، اين زيرإ ا ت ذ  دراين ادغام مرحلة به است.ابتدا ؤ

ه n كئر1كذيد.حد توجه ريتمالكو ي ا ت لازم مت ب ه مرتب نهرست دو تا ا د ث

س لم٠رركرريت ٢ تابلو س/ ردغءمى <

ب س ردن ر دت  ٠ا
ى ورودى: رت ه .L نام به ن

م به نهرسى خروجى: S ا

ر . ١ ط L ا  صورت، اين يير در S=L آنكاه ردأ1د عضر ١سك نت
٢. L نهرست ذو به ؛ Lو ١ LT، ف اندازة به تقريبا هركدام  نم

٣. Lه ١ ب ة ا ل ب ة و-رقب مرقبكن ادغامى الكوريتم و د  آن ث

۴. LT �� و ه ة٠ب ل ة ومرئب كن مرئب ادغامى الكرريتم ي د  آن ت

٥; sr i ل و اادرغامكن ه بده. ذر!ر Sدر ة حا

ى در ز n/T اندازة به رت ه و به بردن يى ذإردهيم.بإى n اندازة به ن ل  ل
ه يكح باركه هر كه كنيد توجه امر. اين  در عضر يكح ىدهيم٠ انجام مقاي

ت ه تعداد ىكبم.لذا٠ وارد نهايى نهر اي ل تعداد از بيش ذد١ذمىتر ها مت ك
ت عضرهاى ر ه ت اين باثد.يس، ن م . 0وريتم،(„)٤ال ق ت ا

ز جكونه وضع الكوريقم بتية مورد در ا٠ا ا ؟ ت  نع وا در نظر يكح |

ت دركار الكوريثم "بقية ) (يعنى وانعى كار تنها.س ه ي ا ة مت حل ر ر ادغام د

د مررت ر ر ى ه اين -زال س٠م ك ت ذ ادغام | د٠ مررت دفعه ج ر ر و ى
د ٠دذعه هر ىثرذد.٠ ادغام عضر ج

 اين ‘ادغاس الكوريتم درررد زال٠ اين به دادن جراب برى ٠ر بهترين
ه ك ت ش مررت به ر آن | ز ل درنظربكيرم دودويى د ك )-دراين٢ (ت
ت خ ر ة ادغامى يثم الكور خوانىر ربا يكح نمايتدة هرره ‘د ل ذ . ت ة) | ريث ) 

ت، ى برأى ادغامى الكرريثم اولية نى خرار نمايتدة درخ رت ه n اندازة با ن

ى ب - ت ى طرر دوارب. الكرريتم اين ا ؤتت ى بزى بار ر٠ ٠با به فهرن
ر نده خوا فرإ n/T اندازة ه رد. ىت ث نيز خرأخوانيها اين از يكح م دوبار باع

ر يكح اناز؛ ا نهرنهايى به بالاخر، آنكه ا ىترد٠ الكوريتم رخوانى ف ع

T J i
ف هري ح در ط س ز ت اين ا ه ممداد ٠درخ ب ا ق ح 0ها(„) م س ر د . ت  ا

ه (قله) اول ب ا ق ى تنها ها . به يكح هر نهرست دو كه ىثرذد٠ انجام هنكام

ا٢ اندازأ ا ى و ىترذد٠ ادغام درهم / ل n ادازأ به فهرن م ر حا رد-د ست
ر عمليات. اين كث ه٠ n حدا ب ا ح ىكيرد.در٠ انجام ق  انجام ادغام دو بعد. ط

د ر٠ اثر بر ىترذدكه٠ ى ‘ي در مىترد.بون توليد n/T اندازة با فهرن
ى ري زاين ه ىررد انجام مقاسه n/T الغامها ا  مررت مقاسه n جمعأ ٠م

ح ط د. ر ذي ىي ه1 ادغام جهارعمل معرف -رم م ك ى ت ري ه ر T د iff ه ي ا ق م

ن به و ‘ىئرد٠ انجام ب هي ح بزى رتي بعدى. ط
2 بكويم ىتواذم٠ ‘بازين ى�' بإ ت عإرت ادغاس الكوريتم ا  از ا

ك) . يوطه ص درخت دلرح تعداد نعايتد؛ k آن در كه0( ت  ممداد جون ا

r j L ت درخت ر ى د و ت دنعاتى ممداد ما �L� كه ا-@�ى٠ف� به زت
ر؛ ز „ اندازأ ف مك ع ى t كرد ن ى ى٠ذهر جاي صل ١ اندازأ به ت ود.٠ئ حا



ب ىتوان٠ بإ تع ص ر ه 71 ب ب د. ر ك ن إ ت ب ر ر عا �از��8@ عبارت تعداد اين ٠ديك

ىكه٠دف تعداد ا ٢بر رإ ٣٤ م٠مىراذي ات ت ا٠ت مت ي ن ك م د برسيم. ١ عدد به ي دا ع ت ن ي �ا

ريا ى تت و ا {� م ˜ � ى ‘ إ ب . ت ن��%\` ا د ب. ث طل ض م م نر ن �توانى n ك

ه ٢ از ل، ن عتوا باتد.ب ن٢٣ = ۴ مآ ي را د ت . ر ر م ۴ ‘م ي ق ى ٢ بر ت و ا �م

@8�م ٢ و ٢ با� ج ن ى ٢ بر ت و ا . دخعات تعداد و ٠١ با ل م م ي ق �٢ ت

ن معلرم ا د . اين ت ت ب ا ه ىتوان٠ خ ج ت ب ن سم ٠ك و ر و ن س ا غا �‘اد
)� ¶ ‘ � } ˜ � ت ‘ {� ان. در كه ا ˜ � ح ممداد ‘ و ت ط خ ر �ممداد ‘ و د

ا٠ ه ه ي ا ر ت ه .اين�z8�@8¾ هر د ج ‘(0(�°� بهتر ب ٢ - � 71 هرجه و�

ر ت ت د ي ث ا زهم ٠ب ى٤بود.ذ خراهد بهتر با ه ن ١ تكل به ا ه٠ نتا ك د ه د �تابع ى

ر مرأتب به 71 ريعت ‘ تابع از - �} ˜ � ن انزايش ‘ . با مىيابد.همجذب د ا ف ت �� ا�

ى جنتن ل ك ص ازاى يه ز توابع اين ىتوان٠ ث ر م خ م ر ي د ا ت ه م ب . د ر ك ه ي �ت

ريم qq = ٨ ارى ‘ = ۶۴ دا ى در ٢ ‘ = ٢۴ كه حال �} ˜ � ه‘ ف ك لآ خ �ا

ى د ما ٢٠ه با زا رد.ا ‘~۶۵٠٥٠ دءريم ‘ -- ٢۵۶ بزى دا ه در ٣ ىك �حال

“٢٥٠~‘ � } ˜ � ‘.
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 &,4�!N�24o9�±3�Y�'+!D��±<b��&�qP!1�J&�'a"3�7)I��&7/%�KN&��&�;6+!1�

^"3�7)I��'1!i&�•� ¶ÛÍ¶ÛH�}˜€�!1�P- ���&�±a(�$!(,#7C>1!N�$�%���q�
-;1�$L/�� Y�$ ,N�@4!\�-;1���$x,/��^"3�7)I��'1!i&��@8��°�K4�,u!F�

K)a3�%µ��€‘�}˜„‘�%�‘�}˜�‘P�9�9�١ ,(�%&�°�¶‘�}˜�‘�9`3�PQ$!4$

^63�,I�O������� j9�^63�7)I��Z���� &��Pn3��`3,"A3�ى� ي ك � ت * [�
; �U  كرد مرتب�4,»9�$] �, ه�4 ب قا - م �9

ب ذع سر كردن رق
&��^"3�%³��n 3�ه ل�+C,�$�&� ب �9ع � � � &�\��(� � & ]K � � ^ &

s#,1ود� ط ت ق ه عضر بكه ن �C(&'1p9^ انجام كارى باثد، داثت&�,Ciاين��

�� عضرى صررت�- , .+�†�j!S"+��0&,Nنام�  Y�\ل��حال�1<; �مىكذاريم.

-,.F��� @ به : % &�^ C " ��عضرهايى ٠مىكذيم�#,")/7).Nى يا�� و ما

�O�x;>1�-�%�'3!(,ƒ?�������`3��� �_�' /P&,#ªL4�`3��%&�@ +���

ZH���2 ?����� �����Z���� &��%&�� � -�&	��$73&���+�� � ���	@��
^C(&�L3�در� d!)6(�‹ + & , ) " :�d!a#ى� �#�d!a% ابتدا در�ل\7N/(", عفرها

ت انتهاى در بزيحر عضرهاى ر ه دادءايم. نرإر ن

^"3�7)I��n3�H�K">\�^"3�7)I��'1!i&��- ��%��&�nŸ�%���� Y�- ‹…+

TA

ف لا خت ت.ا ها ' وذت <1 �م� ريي ر ل وا ه ا'ن د ك ت �g ا�&¼^"3�%�U!i&�ل٠ء�

ت اذ يس ادغام يا ى عل ؤذت ت بأ د مرر ر م اما ر ن ري ر ل را ع. د ي ل٠ء ر
ل ت ن يا عل ز ى٤ا ا ت ت ئ ى مىكيرد.بءزىكه مرر ي ز ا ك ت ع �ا

ر ت يحr الكرريتم سثت ب ضد٠ ادغامى الكوريتم به ن ه1 آن ى ك مانن ت

ن الكورينم د ر ك د ت شام انتخابى. ر يا ت٠ درجا عل ر �عبارت مىررد.به ر

و. ت در ز عليءت هعة دي ر ه ى ن ل م و انجام ا م-ابل ىددي 7�3"^ ٣ م)I��
ن د ر ك د ن�� ريع٠ ر د-٠مىد نتا

ق به ئ فهرست م نير طر ج ت انهاى و مىكتجم.ابذا ت ر ه �نظر در ر ف
لأ٠ ت . م ي ر ة i كنبن نرض ى د هن زد ثا دآ و٠ و ابتدا ن هت د ز ثا ت انتهاى ن ر ه �خ

هز باتد.'ا ت ب حرك ر ى به ا جم٠مىد جل ؛ زمجراذ عفر م ج ر ب أ د وئ ب
K4�•,uب� ا از�K4�$,ƒ?�,")/7N تا مىدهجم حربت عت د �.آنكاهC8,4^ ب

$,ƒ?���KN�B�ª;6(&�!"+آن� - �9� آن�ˆ%�ƒ?�KN,$ با�� !*+�Z(&'19

ز تعويض ر كا ن ي م.ا ي ي ىتا ر م ز ؛ مىكتيم ك ام٤د اين در�B ,4 هم به ر و ا
ت ر ه ^ دلخراه�+•7 به ن C h #�0;#�Z ) #P- �هدكه�٠+*!  �٣ /(K+7 ىد

'#H,(p�Z1!#�Œ63�K4,S?�`3��] l�^ C #�9H&&%$�
Z C<A#�^"3�7)[��n 3 ��K 4!E�Z C<A#�^"3�7)I��'1!i&��� &P- ��

±<b,1�^ > EO�¶f�°Í�K 3 ! "1�d!V+��9&,#$�%��&�KN'#�ت�1, ر ه �ف
K4�%&ت� م ,3<› ن "#�$ % !1�^ V " #�P&,#�@F�&�^"3�7)I��n3�H�

$��&�log€n�¾ u�;(�7F�&749P`C[!64�^"3�7)I��n 3 ��s<i��&�P&��,1�
°O(nlogrn�` 3�P- �ل� ي ح ى ت ك ;q نرض��K4�`3 ف ) ت�# ر ه ن

ت دو به أ ت ت ب ى ن و ^ سا C " ن�# ي ا د ر ض ت ز نر ي ى ن ك ت به ب
' )+, )/�j !S"+�ا� د �); ب,F�^ 3 , C ) " \ �&�H�,ƒ?�g%��K4ل\�

 �أ�?76 د ل ب حا . م ذ ك ب خا ت ذ ها اكر ا رن ه ى توزيع دازى ز ن ن د ا م �فرض ت

م ي و ‘كت خ PW طرر به اول ع 7 ف�61 ة دراطز ن ا ن ب رب زيت وكوجكترين ب
!(,ƒ?��,F74& هد��%��MIت� ر ه ^�+V^�&% به�#µ!>3,h ن C h #��7Fد ه ه ب د. �ث

7#�+(sC#,#�K)"R اين' 1�]%��. ع ي . طور به ر ط ر O(nlogrn° ت

بود- خواهد
ن به نكاهى حال ت بدزي C")D^ حال , :P^")4أ� د �+"®! بjه� د ر. ت �هرا

ن ري زي ر�°Q`3,")47N ب ف ت ع ر ه ت�#,#PsC اين باثد.به ن ر ه �دو به ن

ن٠ '.إكوريتم ٣تابلو د ر ك ب سربع ل

, *+�QG ���g ��€Q�P�!a\�„

رد ك ب رت ع. ن٠م ي ر
�$&%�%�qcª9$�� ,4�Aعضرهايى با� ���١ !#�nP�

�'/%,F�K ) . 3ªµ!+!(�s#,1�0 ; \�P - ��

o'#;C1P�j!S"+�كن.�
٢ @8,.+Pز� K4�%&�@ ���+!�d!a#�$!(,ƒ?�,"*C4% كن�:��;>1�

� ز&�K+!F�$!(�١ !#�o�H�iنرإر� P0;4�

9P„ &,)4p��n 3��%I��&�&�71�$!(,ƒ?�A�K4�١#! ١ ارى� H�i 
d!V+��;49P

۴ sŸ�PP� &,Nع� ر � ل\ س&�&�,1�$!(,ƒ?�A�K4ذ ارى� !#�‘ d!V+��

�
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ت م م ن ي ق  71 - ١ ازة اند به ديكرى و ١ اندازة به يكى كه رد٠مىث ت
ت ت.ذهرس ت دو به نيز دومى ا م م ن ي ق  و ١ اندازة به يكى كه ود٠مىت ت

م عمل بار * آخر.مجموءاً الى و بود هد حوا 71 — ٢ اندازة به ديكرى ي ن ت
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ه ب ى و ب ا ن  ٠دت٠ اين رتبة�:* تربه با الكوريشها' اجرى ازمدت تتريى ٠ب ل
ت مفيد ى ددن ‘ا  الكوريهاى ننلرر' اين ٠ات.ب جالب نز وافعى مأل

ƒ : غ اءارهاى I فهرقهايى مورد در�� ه1ق ك ف�:* أنها عفرهاى وت  تماد
ح اعداد أزمان د انتخاب محب ل بودن' ٠ث عا ج ا ءنآ د  زر جدول در ز ث

ه معلوم جدول مىبيتيد-ازاين ك ت ت تغاوت ا  فهرقهاى .ورد در اجط د
د ج د ت نظركردن مرف نابل ك  تغاوت اين بزيم. فهرمتهاى درمررد ا٠ا ا
ن زياد خيلى زا ت. س٠برا ا ل د رفته' كار به هر. كا ا ررد٠وكامآدز ي
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ض. نشر ل را . ا ٣ شار. أ

د ه ص ل أ د س ل و ن ر آ ز ا

ى على ترجة د ع

ر لادبي ن ‘ارنولد و غيدا ر ريا هي س ت ى |خءا ٠لا ح ر ى از د انتنا در ت ردتها
ق ترروى در كردن امتحان ب د با همرإه ا ة م ل ا ى م منتثركرده ييثنهاد

. ت ى تن٠ا مل در ا
Uspekhi� MaLNauk' (1)46(1991)225-232

ه جاب د س ترجمة اينجا در و ت  ان نرإسرى ترجمة ى٠دل از كه ئ مطلب نار
�Gazette در des�Mathemiticienده، انجام� ح1مىخو ث د.ث  مزبور ذي

ه تلخيص درترجمه د ت. ت )

★  ★  ■H

 كه داذتجوياذى٠مىآيد ياين مرتأ ما دانثكاههاى در رياضى نرهنى سطح
ح درتهام كا ريانسي ازبخش جمله من مختلف ذثكدههاى1ازد ط  ومكاني

ل ت معلوما با كانى ازة اند به ىضذد٠ لتحصيل 1ع نا دانتكاهها ءل ذد.  ذيت
ى يديده اين ك ت؟ي ه٠ امتحانات نظام علل ازاين جي ك ت جو ا  بر(ى دانث

ى دون بإ خرمولها آنها كنبإندن ح و مىبرد كار به د ا  حغظ ة سؤالها ي
، كتبى مررت به ض ريا امتحان دنيا تمام مىكذ.در ت  در كه جرإ ا

ا امتحان ن  از ذثاذه(ى I ن متحا ا بودن .كتبىت ا ناع د بى مطلقا داننجو هى ث
ه ى٠دمحكرإس ك ت ر باد ا ى٠ثرد دركنررهخي ى مآبه به كتبى ه٤ب ي د ب  س

ت ن ا م ؛ و ا ب ى٠ ل٠ءيتىترء مررتى به ا ب كت ت ا حا ت ا . ذ ك  مزيتى ى
 برإى آينده دانتجويان تا منتثركرد ز آنها مرضرعهاى ن1ديكرئيزدارذد.مىتو

ب ميزإن مىتوان جكوذه٠ثرذد بهرءمند آنها از بعن، امتحانات در دكى آما ك

�’='D��(-tB,�'�(�'I��� �â�N5=� ت إ س�3�ÛI�'�%ž ة٠وبرا ن ا  ن

ا ه ت د ت ى ٠رإ ي ت ج ى تهية ‘درس در�'�,{LD�5t معلومات ن 2 فهرن ��
ه1 ك ى ل ئ ا م ى از بعد ز ري د د ت ا د نند بترا ب ذ ذ ك د٠حل ر ع ق ل ‘من م ئ ا ل م ك ث  م

ت ي ى بلكه ء ن ل ئ ت سا ل كه ا م ا ب ت طال . كونه ين1ضرورىاذد. م ل ئ ا  م

ح س ط ح و در د معلومات ط سا ح ا ط تعيين لآ طإ ىبذذد.ذقا  و قوت م

ف ة1 ضع ن و نمايند مى مثخعس و ي م ع خ ت  انجه علما٠ خود نور نند مىتوا م

ه ك ت رده مايل ن ه آنها آمرختن به مونق ركه وآنجه دانثجربياموزد، به ا د  ث

ا1 ت كذذد.در ارزيابى ت ى امتحانا لأ ج ٠ما ذذا ط ى ا بقه ط ه د نمى ضب ر ث

ى با عينى طور به �� آنها ذىتوان لذا و ه ديكر ارذيايها ي ا ت  اين كرد.ارذش م
م ٠فوقالعاد امتحانات ه ت و ب ! ى ح٠ ب* لأ٠كا و ن سزالات و آموزش ط

ش هر ى آمرنئى بخ ك ت دارد. ب
س ا ى و برنامه ا رايها ى آ*وزش نظام نا غ ق ا٠ را  هاىكفته *مدا

ن ريجارد ا د ك ي ز ي ن ن ي ا ' دربارة *عروفن ت لا ذ ر ر د د ي ز ي ف ش ز ر * ض ا

ه بهكوذهاى ك ت د طوركه�LG دانثجويان ا ي  ٠ذسفهمذد ز راضى درس ا
ى ز٤ه اتا ن و ىكتد٠ذ زال كء٠ واترب بتي  و1ذهدا؛ذد. ;! همه كه ى

كتد �� زالى٠ دانثجويى عن ق به *  ونت ز^ ىذئاذتد٠ جايش به ر او ر
د ا ى آنكه مىكيرد.ذتيجه ئ ( جك ت كرنته كه آموزثى كاريرد يه قابر هي  ا

غايا از نبرحى بايد مثكلات اين يه دادن خاته ذيت*يإى ه٠و ن ك ى ئل  ا
ت لازم دانثجويان م تهيه كنن حل ا ه همه ز آنها�3 كت ل م منتثر ا ي ا  ت

ل انجام كتبى صورت يه�Í3 امتحاات تمام�3 ت ما هم. ى از بايد د ل ل به ا  ا

ح٠ دىتوان طرق تغييركتذ.بدين ديكر ل و مختلف احادان دانش ط م  حا
ى ها هن هم با �� مختلف ال ل حجيد. ث ه ى كا ٠ذوءى ما د ن ا م . ت  به د

د مررت ‘نرنه عتوان ه م ل ا ض مطالب حدانل حاوى كه ئ م ت ريا  ا
د نيزيك. دانئجوى ٠يك كه ي د عرغه ‘بداند ا ب ا م. كت ه دارم س ي رأ ل ل ل ا  م

ر ب و ف�'�,LD�-tB به ترم بدو در !ر درس ن ن ‘يس اين از و بد حا  ات
باتد. ب*كذتته ربوط بيزى ثفاهى
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ى ونقاط بحزنى متادر٠٣ حإن ت ب كاث ����z ب Tz ن zذ ���٢ ي إ  ي
ش�ØC با ز (امح  دهيدا ناي
ق۴ د مرتبة .مذت بعا�R م

ZT ب ١
ء٣ — �

د ي ذ ك ب ا ح ٠ة
ق تد|ر٠.۵ ابع صدم مرنبة منت
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ب X ت � در /١٠ تشيب با �� ٠كذب حا



د ه م ل ا ۴١ارنولد از م

Ž�&Pرإ� ة( �o س¶Jبه خم� ±I&!A1ابإمرى�

‡��Pذتطه)ى� �%�n+��; ٠صغحهاى�& &�4, ىتوان٠ ناثم�/ P�'ƒC4�^8��
ن�9x& ذاحيه|ى�¡كرد ب د ت �  كه كني�&O�&�;#�!.a#!#�^ a CN !1�P;[!4

9‚‹4ÇJj!#ب� *U�j�yt���JÇى� w لا

; /�s N!1„‹1�.ى ونقطة مينيمم دارد؟ زين

ء٩ ب ر ت .أا. ىن ها ؛جل ر ب و يى' د نحت ر زك ري م زي خود .ايني
�9�#K•61� !S در�&»¡;N$

ر١٠ رفآ ى . ن ا x = ء,ل سادلة از ,و جوابهاى آن ب ) r + ء ك ه ٠ر

ل ب* ء. ٠ ٠ ونتى . ىكذء٠ مغرب د ذ ك ى - ر �ر

ه١١ ل لأيى٤. ي ت ا

J jR i 'M x ty t

. ل\ د ب ك ى ر- ر ب
ر ١ ٢ ا ث ن . ا د �4' ردا ب�J'Y ا V�.د رن �� كن�M3&�

١٧ !iÙ9-��� B � d M 5 C < " \9�o99�$;A4�` ) (�K4� !A#�o�\ل 
ذمرزر ب ا ‘٠ا  يايد. ç١٠ تري
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–Ô§¶H � � � XiXj)dx\ . . .dxn�P ��� P P
i < j < n\ ا ا >
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” + ء٣ ازمعادلة .جو|بى٢١  =  ” v ركة ٢ 3´#� (٠ اولية�& ء٠= (٠�
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ة7 ت ت ء ب

٣ : (٢ + ئ٢ أ ب إ /١( ع -

[) . د ي ا ي

ر١٣ .لتدا
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L

< /۵ تتريب با ل\ د ي ك ب سا ح

.مغدار١۴
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ى خطاى يا ز ب ب ز ١ ٠ حداكتر ن ا �P;C6N ح
.متدار ١٥

¶Jfg9 �� � � � �¥ } ¦ ( ١

١a� � ى�? ن ب جم از ن ى ح ب ي ح مكع جم معزف بعدى. ب ط كر؛ح حا �م

�ر آن�& ك ا ؟ ت @ اين�Q;\!4 بعدى�&0 مكمب ا >+��؟�/"; ت ا

- ئ د ي كت حد

٢۴±I&!A1P�K>#ء�۵ب�ء٢غ�صكن��= X ل\�Zbف�P
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ل ي ن آ ‘لمء ي

ذ٢ + (ء)رء ب أ ء = /
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ى تحت اردارى .نر؛٢٩ ري ى ميدان ا ج عنال GL��)L 1B م ( x ,y 
ت ء ى ز۶ىكذد.٠ حمكت�;�B�U جهت بر عمود ى1صغحه در ١ر ك ماي  ه
ت�.‰7D طرف�(Z�U به لارمور ء ر ؟ رد ���o/ ست 9 ��br����3?��… به�� 
ب  خمهاى به ىثرد٠ مربوط مطلب���/ رياخى. لحاط�(F�n;U0Ž حا

��� � � ��� � � � J���		�	�� ���

ح است .مطلوب٣٠ ج ى م ها م خ ا ط ئ ن نتا كي ن ت ا د  بردارى ب
Î\��¯� : ة�٢¯ أ ز٠ة غيإ ه  غر.٠ب

ت .مطلوب٣١ ا ا  اى٠مؤلغه ا رى ردا .غرميدانى تكين تنطة خص ت

)� � ' ' + y۴ + ۴ - هء٣ا � f , 0٣٥(^

ت .مطلوب٣٢ ا ا رمماردا ميدان غر٠ تكين تتطة خص ت

�� grad(iy ب '� ب '

ت معادلة ناز ميرهاى ييوند ضربب ٠٣٣ ى نوانا وب ٠ء = —�� ك

د. تإزاذارزىكل روية يى ردى ز لآ = -١ا! ي ا  ي
ف.٠يرر $ تمريرى درصنحة � = ء٣ خم لاى تكبن .تناط٣۴  ى
رويذ لاى .زلردزيكهاى٣۵

ر-مكتتد- با
�#{UŽ1�2) ;�$ 	 � :�*Y�7�.Z��$ �  :  0�Z ��U01)���+ 7n � � )�B �9� 

& h l 14 Hn�— Ÿ�� ( ! ) +  ( �C ; =.�B �� 7�;&��7ŸB � ) G ت�#h&{ خم��  ا
ت���G��U ; و �o; ا :�_

ا٠٣٧ ى در كه دهيد نذث غا ى، ن د ي قل لايههاى ا

��®�&šTh�M 7 & h M°}}7

 •�(��Uعمود رهم دو�:* دو��7 مختلف مقادر�����G* مىكذرذد�� نقطة از كه

ه1 متقأرن عملكرى ك  ندارد،. بندكانه مقدار وزه ت
ل٣٨ ذتي ى .ا و ىكا ك د روية خي

ة۴ + ء)٢ + ٥٢- ١)(٢ء٣ + ٣٥٢ - ١( = ٥

د ي ذ ك ب ا ح ٠ر

�O^ 3 �9,0�n�;

ز $ . د ي ت ك ب ا  وق ايد٠مىبي ز ء = ٠ ٠٥ = sin. ء. = cos. خم ح
�3 ,٥ : ؛sin^ ء. = ٢cos٢/٥ خم\ -sinT.\ل

�.o � Y ;�G��7د�� كإ رنيت ى إبهعرض د ��:*����3.!# جرفإي �2 �

ل ه حا ت. x بردارر���/ موازى تغيرمكان ا ى زطىكردن��1 ت ي ر  مدا

-٠اذغربب د ت ت ك ا د ي ق ر ث

۴١$ ) U 0	 % ‡ ززدزيى�; l0��“P در 1و ٥ — �١% $نوقا��1  مجهز��
*:�~ � � ى�.� ك جف با رة نكا��M��L ل

	�����0�¯��}'&�®��� {

U���:.

٢ ۴ .�I در��� “P ى.��1 ك جف با ~ هاى بانه ل ذد؟ارتغاءها1متقارب مثلث��

ة = ١-اءدادبنىروية۴؟٣ ء ر ج و ء +أ . . . + ء ؛ - لآ ؛ - . . . - لآ  ر
. + له٢ . ه +. ء > ١ + آ .+ إ . ء +. ى در ئ آ ى ي فا  ردارى ف

د. بعدى لج) + (لم ي يا
+٢ روية بتى د1.اءد۴۴  بعدى مه تصريرى درخفاى ئ ء٢ + لمة٢ = ١ة

ن هب . د ت ب ا ه ب ل ى $ ا , = ء٢ ٠ ء = لأء اى٠رويه ر ة٢ = ء٢ + ه٢ة

د. كت حد
ى۴ؤ خع تمويرى�PVQ“ ر د ر خودش با ء +٥ = ١روية تتاطع .ثا
¿ Ó �

ص اشت٤.ذ۴ء د كتيدكه ه اول ربع روى بر $ واحد نرص درون يدا
رد. بنكا مختصات
� بيرون ييداكنيدكه دسى٠ه اذت٤.ذ۴٧  بيرون��G3 بر�ل\ واحد���

ى $ ي m ��i3�m��.بنكارد
ى ذكاشت٠۴٨ ب د كه م د ‡ ره يا يكب منهاى صذحهاى٠ذي ياي  عمرد�%

P* روى بر�ل\ آن���F بر V	  بنكارد.��0	
ت .مطلوب ۴٩ ذ ا حاي م

ت .مطلوب۵١ ة ا حاب م

ل1 مجانبى سعل جملة .اولين۵٢ ي ت ذ

$�ل\ ��3�¤¤��•R�U 0 � 9 : � K.

ط۵٣ $���Q=��09/ .تا ,0 � km �7�	-  :  	 $.�' بدنة بدى�ل\ ��� �� 
�)D فئرده )� ® ���\��0���� ;U � � �¦�…9��U1Yجملهاى� =  �9…�� و��

; بحرانى مقدار o 0 �
A�U 09 • 6 ;�١ M�&M�&��= ه ٠جا إذ.دركدام جا ىا سل  u	0?�� يا

���� 8 2 	 q ثابت. ذرزىكل1 بإى�������L دورة�.{�( = �� �% ( :



۴٣أرنولد از ماله صد

ى .تويولوزى۵۵ ن ر.ا ة @D› لاي

w = arctan^

ب دررس ل\ ٠كب

ابعريمانى .لاية۵ء

ئ = -

د دارإى ت ب ت؟ د س ا

ى د٠.ب۵٧ غا I( سألة جوابهاى ن  -  S(z -  i \ؤ ٠ لاى ل Imz‘
ط با ر I( = ٠ ت m u ( z ٠ |<|ى به و - U —► « i m z ش Z —► o و o,

ءه + (آ الة جوابهاى فغاى .بعد۵٨  ر ٠ = � a6(z — i) ء)
>| I z ىرو  V ٩ = ٠ ترط اImu بادب. 1 ء =| ٢ ارى

ى .وجود۵٩ ي آ ك ي ب و = COSJ, ,yux الة جرا  xuy =ل\ لا =ء|١

ى در ك ي ا . )١,(",ل نتطة ه د ن ك ى ر ر  ب
كوتى الة آيا .۶٠

ع)ء أ

لا !٠=.=, ١

ى د؛ ك ي ا ا جواب داري ا"ء)ازمحورءعا نقطة(. ه ؟' ت  جواب ايت ا

ر،. .بزةترين۶١ E جراب ايتكه بزى .تدا �

ou du
لا٠ءلء؛ق: ة ¥ + ت

لا =■=،! ٠

،, بازة در ند بترا م بد،يا ادامه ؛”( دا ؟ ك ت ا

ى ل\ ydu/dx —sinxdu/dy = ألا معادلة جرابهاى ام٠.ت۶٢  دري
ى ك ي ا د. ,") ٠( تطة م ي  با

ة .آ.ا۶٣ ل ى ا وت ك

٢ I ! ! لا لا
= لآ1=٠/ا | y ء ء" ؤ عولآ لآ

م در ا ؟ جواب اين يا 1؟دارد جراب صشحة(مإرتت) ت ت كآ ي
 y < أل حوز؛ در ).٧(لا٢ ت ١ للا =,ء=لاا ١ كرئى الة .آا۶۴

جطرر؟ لمء > ٠ل V حوزة د؛رد؟در )7٠٠ بواب
ط٠هء.مقدار و l ت o g r ^ t ل)٢ = #٢ داير؛ روى ئ ه٢ + (ة-,  ء) —(

د ي إ ر ر! ؛ طورمتدارمتوط وهين ١ ي ىك )- ٠لا

ديريكلة الة .۶۶

لا > •

٤, > ٠

١ < yr + ء أ 

 ء٢لملب٢ت١١

ء٢ + لم؟٢ = ١ا

لكتءد-٠ ز
ه٧ ل ا ى إ ر ب . ء

 ا٢ < ١

ا١ أ ت

 ۵لاء = "

لأ١ =

U :

A m =
لأو
dn

ت بوابهاى نضاى يعد حر ر ء٣ + لمء٢ ؤ ١ روى ي د ق ؟ ب ت  ا

م يزى٠۶٨ ا ى ٠ در لأ جتانكه iC°° ى لا يعهاىتا ت  ردى صفرو ماو
ى ء٢ + لمء٢ = ١ و ت مطلوب باثد، ١ ما ا

ب8ه١دءدا٠ ئ،ا ه ب'ا س1ا ل

ن ۶٩ هيد .نثا ىفضا زاويه(ى د ة خم وسلت به كه ي ت ن ثابتى ب ه معي د  ث

ت س٠ تابعى ا ت رويه زئ ح در كه ا L صذحةخما از خا a; تاس.

ر٧٠ دا مت ط٠. س ر ى زاويهاى ت ي ا ف ه٠ I; ف ك د ذ ك ب ا ت ب ح ص ، آن ت  ير

ة٢ + لمل٢ > ١ س ر د طر؛ £، = ٠ء ب2ل ٢(٢ = ١ ازذتا ب٢)  ء٢/ل

ه د ٠رد٠مىئ ل
 ازم^زقرإردارد.ترزيع ٣ ناصلة به ؟ = ١بار ١٠يك حفرءاى، .دردرون٧١

ب ل\ ءا٢ ب y + :٢ = ١ حغرها هادى مرز روى بار كنيد. حا

ن بودن خ٠-٧٢ ي ن ن ى ء) يء ١/٣٠٠(زب ن رن ك ز ا د رب ن ب ر زب  ا
ة ج -ب رد ىذأ ة تأتيرر اين م مل رنا ن ب ب اول��d@5 تنريب به ١٠وما زب ح ر  ب

ن١ء)بيايتد. د غرض همكن زب ر ئ )٠س
مل .اثركروي٧٣ j,6( كروىتنريإ خازق نبودق كا R = S + e f (tp\

ش ر ب بر آول��l�g@�d@5] (به ظربت • ء) ح د باي

م٧۴ خ .٠ر ٠ ة ء ة ١ ازاى به ا <ء)لا ١( . د ت ت ك ط به م ر "نكه ت

لاا ءا ' ت ء = ء لأا ء٢ أ ءا = . ج = = ة

ن٧۵ ب ز ت به ٨ثهرلم . ة تفييرإت عل يان متر ٢ عمق ■أ ٠حرأرت درجة ال

�=ì�ch@5 خU'g69�D6ن� �X'�3@: ‘دامته هب @�Hن� Æ�D@5QC�:6�c زب

ب غ 1 د

ج١ =،ا ١ > لا٠ + )wsinz:( = ءءلاج لا ح.

b ٠بررسكذيد ، ٠ +٠٥ ارى به
ت .مطلوب٧٧ � = ٠A لايلاص ر٤ل٠ء مقدارهاى ويز، ا � J gard 

س Rثعاع به بوىكرهاى نليد ىا رنفا درجةتكرإرا١وبندكانكى ٠ n بعد به د
انها.
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أ٧٩ م رزى قد|ر٠ لا .

٠) لا٠( = ل)ء٢: ( ¦ ” ‘ Ô ت Xu + لا „

¡ جراب�/6; دابإى - ��
عادلا٨٠ ..

١+  y ) ru ( x)dx  =  \ u { y ) اء)+ 
• حل ل\ ي

ل .تءبعكرين٨١ ي/ - ١ ر٤ء ء لاو ايد ل\ ه٢أ د عا .

y ءا – \ u ( y)dy :  C ء
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ه ل ج ى م ا ى ه ض ا ي ن ر ا ه خ ج ب ا ت ك ى1و ا ه ه ى ذ ض ا ي ن ر ز ي ا

]3���$ ��� �� ��I

ىرو٠إي٤|زذ يكى ض اى٠٠ا  آنهايى خحرص يه اههاىكذرر.٤دات را
ى دكترى ٤دور كه ش $ را : د در ا اذد٠كرد�� د x م 0� . آن��] ن هت
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 از ييش��7�Tn�3 كسود اين طلوب نل ذىكذ.تأتي��-�F3 ٢ ٠ 73UK�٠ از م٠
ه آن ك ست ة ا ي ا … به زيرإ ىدهد٠ نتان�G7Uu مت ��G�37ازمرإكزمهم� 

i � � ��B��Y.ءمدهترين� “ ,�3�€�`����$ ��?0�P ��;BŠU���7ن� = هب w-� 
$?0?P ��; U � � +

د اينكه $ مجلة ج 10P ت روتن دتيقأ ىثرد٠منتتر جهان در�� ي  ن
ا و م ت لازم مل  نطر باشم.طبنى داثته تحقيقى مجلة از دتيقى تعريف ا

ه ؤب  عنوان�.!O حدودأ ٠تحتيقاتى»درآمريكا نام«كروهكآبخاذههاى�:* ى1م
ى مجلة حيت $زيا ارجاعات آنها�:* كه دارد وجود جهان در�iريا ت R 

و بإى ل\ مجله �73UK�١٨٠٠ (يوجو<١ل١تيك٠د ىثرد.مجلة٠  عرذى٠نند
ن لاتا ^ مررد متا � � كه٠شر�: د  مجله�!.� تقريجا متالات ءدها ازاين ىد

ن مىثرد.در��?U كلأ ى عنوان،�.!@� اين با ا مجلة(( يداد  و اى)) رنته ن ب
$ در فقط كه دارند وجرد عمومى علمى مجلة � j :* خود صفحات از�:

٠ 7cش٠ اين�� ه��BL�Š�0 اطلاعاتى ازثة�:� كرد خراهيم لالهروث هاى جل

$ • � ��fB��Y�B{�906 B; خحرص به ٠ايرإت���� �+ �9 � � ر��7�37 ل\��7  زر ا

ت٠ط ترجيه ؛١( $ ا � �9 � �7�3�B > 3 �  دركنرر آمرزش و يزوهش��
ن�Z3(R به �7 تأي � � � ىا نازبرإى�� ما ض��)3+�$ مجلن نمدادكتترى ت ريا
ذبلى)آذها. هاى٠ييذجتهها(تمار و

ى امكان ارز كمبود كه نرإيطى در ها مجله منطقى انتخاب ا٢( ز  اثت
ر ز نظر مورد هاى مجله همة زد. نمى ب  ا

ى نظرى جعال سرتاسرى و ا
ة ٠ثارهكرديم1 هازطوركه ن خا ب كآ رد  ييثرنته دركنورى رياضى جهز د

د جند بزان است ممكن ض رثتة در مجله عتوان م  هاى رثته و ريا
ن اين ياذت.در ان به وابته  يزوهنى متالات كه نثرياتى بر علاوه ‘با
 اخبار به عمدا كه كرد مثاهده ز هايى مجله ىزان٠ ٠ىكذذد٠ جاب جديد

ى هاى مقاله وجهانى)' محلى١رياض رويدادهاى و ن وب  نظعاهها، ٠ ت
ه آموزثى. تحقيقات ف ل د بررس، و نقد ٠رياض تارخ و ن كي  نكارى٥ب

ص غيره و ن دارذد.در اختما ه با د جلههايى٠ يزوهنى. هاى جل ن ت  كه ه
$ تارخ : د بيش به آنها�� ز  داوم از ووجودثان زمىكردد1ب يبش قرن ا

 و نهرت از هنونهم ت نتريا ىكذد.اكتراين٠ حكايت رياض علم ستهاى
ض و برخوردارند زيادى حيتيت ش آنها از بع  ظاهرى صررت مىكذذد كون
ى (\يغه\وذد١ذو(لأق ١د١١جو(ذ ٠جلهها اين حغظكتد.ذديترين ز خود ست
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Matkemailkعروف.( 7 جلأ٠بهL).1ح�١( ت �در�(* ست1ك ��١٨٢۶ 

ى ب د ا  جرن ازانإدى ارزثى ير متالات حاوى آن تعارههاى اولين و ث
ى آبل همآ ت. ى��E ا ر د��†ƒ همان ا ‘مجله اين ن ز  حاشدهاى و ب

nh3F��z,`�$1+3n��h—7 ثيهذوسى،1ح�:�GŠ جادار Z�—�h* 9 �7 —�Journal 
de mathematiques pures et appliquees(�o �  به يوويل�(*��

ل ] ١٨٧۴ ا د هجنة به و نهاد�: ي و و ه�N3�u. ي د  مجله دو است.اين ث
$ هم— نوزدهم قرن ت رياضا ييترفت جريان در كه 	� د�� ت ن ا هنوز ]٢( د

ر ازمجلات هم ب عتبررياضى٠سا ه توجه جالب٠مىثرذد محر ك ست  ا
ض ى كزيثهاى كماكان قديمى جلههاى٠ از بع ه!  حغظ ز خود اولية ايق

ب اهميت ير كردهاذد.جلة هاذاقيكا(جا ط -رةد)كه آكذا ى توي ا ت ت  لغلر ب
x 0� د�� P6$ اغانديناويايى تمايلات ٠ت بدخصرص ‘برآناليز دارد(تاكيد��3
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ض انجمن بولتن ثمارة اولين حلد روى از مجددى جاب � ريا � � 

ز ال ب آو جلةآذ\بإ٠ختلط).همينطرر٠آ ن هتهتيكى(جا رينت ى )ا ي ها ال
ر تريرن اخير ا ت ن د٠ و بود تويولوذى آتار مهمترين ا ث ذ آييذه(ى ز آن ى  ا

رآ تويرلوزى علم تحولات ص وبه ۶ري٠د ندرير خمر ت ن ر ي سثت ىكرد. تلق
ت كه مجلاتى ربي ل د ى اخيرتا ا  خاصى هاى ثاخه يا ثاخه به ثدءاند ج

 مجلاتى رواج و تومعه يكر. د جثمكس دارذد.لاذد اختمامى رياضيات از
ت م طور به كه ا ي ق ت  سروكار ازكامجعوتر متأثر رياضيات با غيرمتقيم ا م

د١٩٩٢جارى( رذد.درال1د ه ا س ، ة نام به جلهاى٠ تأس ت س ا ب م
تنى ايمكه٠رد )Journal of Experimental Mathematics(١مجو٠ذ

م  خود ونح!ازن هيات درمان ز جهان رياضسدانان ترين برجته از ب

ن ما ت تاث لا ج ى م ض ؟ ريا ن ست ي  ك
ت دانثكاهها. راضىأ ازمانهاى توسط راضى مجلههاى انتتار ا ؤ  م

ها د آكا تحتيقاتى. ى و Iب ها رال ط ى I ٥ نزيذ طور به خير ا د و  مهم ثزكتهاى ت
ى  مداخلة يعزمون ايدتولوزيف صرفذظرازبحتهاى رد؛٠مىك مررت اتتازت

ج مثهرد لأ٠لاذدكا آثاراين درانتثارمجلات، تجارى تهاى٤ش ذآ ت.  اين ا
رز  ثدن))امر زيرءذوان«حرخهاى بهطوركلى ىتوان٠ ونترمجله جاب در ا
ر I؛نمرد خلاصه ترليد ثا  جنمكيرى طور به آنها جهانى توزيع و مجلات ت

ده رث هت روب ظت ت م ح١مىثرد بيثتررعابت خراننده جانى نيازهاى ا  د
ن برجيده آغازى. درصعحة مقاله منخصات  و ‘طولانى....) ياورفيهاى ثد

ه تايد مقالا اذىكه٠ز مدت د  توسط جلاتىكه٠در ٠مىماذد درانتظارباب ث
 مجلات نيمت منغى. جهت در است. هتركوتا ىثرذد٠ جاب حرذهاى ناترإن
ت يانته افريتى ى و زياييها بعخى ا ها ربت ح ى خ درثت. حروف١ت

عا...،كه٠و حاثية ى ي د غا ن . ا ن ت ي  مجله قيمت بر ويا اند رنته ازبين يا ن
I ٠ ند ل ٠ نزود

ى٠ ها ك ط ج سل ؟ م د مات كدا حذد ص ر ب

خ -زال اين به مىتوان رياضيات در ا ى ي  بايد يكا.البته داد:دج ادها
ط١ بزى معيارى مل  ضابطه ازةهكرد.دو راضى تحقيتات عرصة بر بودن» (

ك:٠ خطور ذهن به ر )١( ى  در رياضى متالة لاحظهاى٠ قابل تعداد نث
ى ىها زبته م م خ د نزكيرى نوعى مجله كه طورى به كوناكون ت هبات  ٠داثت

تIو (وكيبت )٢(و ى ازئة كه جند هر.مندرجات))هب ى ي كت ر ا  دئنى ب
ت واهبت»ممكن سنجثى((كيغيت بزى ي ة وليكن ن س  علمى اطلاعات ز

)Institute for Scientific Information امريكا،در1ة1 اختصا؛ يا 
ىضر م نام به يب ؛ يا Impact Factor( خأثيو ٠م ما خت ٠ى،ابداعكرد ا

ب اين اجعال. ا.به٣[ است .عقولى وتقريبى .عيارعملى استاكه  عبارت مري
ت ت از ا ب كا به ارجاعات تمداد ن د بر مجله ي دا مجله ان كه متالاتى ي

ر جاب ت ‘مقاله اين ١ جدول سكذ.د هر د ن جهان اول تحتينى مجلة م
ك�) ى إ ب ر ت٠ب ه٠ ب ك ى ه ب ت�) آن ذا �C›,�)Impact’ ن Quotientيا� 

ا ف خ ه ،مىخواذيم�1٩)ا د ر ك ح ى1د لات ج م ه يم. ك ن ن ا ث ت ي ل ا ع ن ر ت ث ي ة ب ن ب ز ر  د

ت لا ف وبررسى' نقد متا مي و ى و ت ى متون جكيدءنكار حقين ت ت ن ا راي  د

ه همجذين٠ذكردهايم وارد جدول ىك لات ج ذ در م ل ج ئ ا ر رث خي ر به ا ا ت ت  ا
ب به ٠كردهاذد ن ب ى. نتدا ن كا دن ت جدوال ر د دا ن ظاهرذمىترذد.تغاو ا  IF ب

iQ j ت زياد ب ح وبعدأ ن ر ت ن خراهد ت ش ر د . د ر ث خ ن رتية ٠ ١ جدول أ  همي
ت لا ج س م ا ن ل ب ك د ا د ه ارجاعات ي ن لا جهكنيدكه.تI امد. ا و ط ت ت  دو ن

ى ن )۶ و ٢ مجله(رديفها ما ر ل اول. مجلة ده د ك د ا د ي ر ظ ن ز ت ا عا  نيز ارجا

ن ربي ه اول مجلة ده د و لا ء ه ب . د ت ط ه ق ى ن ك ى٠ع^5ازايتها( ي ^ ع ^ ، ر ا  د

ش سال صد بي ز ب مقاله ا ى٠آثآلذآوهث مىكتد.مجلة جا ك ي  ز I كمش لانه سا ت

ب مقاله جهل ا و مىكذدأ جا ف ك ه آ ك ا ك ي ت ا ق آ ت با ه ي ر ١ر ٩۵ تاتير ن د م ر  د

ل در دارد، نزر ١ جدول ط ودأ حد ا ت ب به متاله ١۴ ن ئ رسا مى جا د.  ن

ى مجلة ر ن ز ى٠رتبه نيزكه ن جم تا سوم ا ص خود به�) بن صا خت  دادءاند ا

ط ق ى ممداد ن ل در مقاله قليل ر ا ت ت ن ب مىكذذد.بدين م رب اول مجلة يتح ت
ت نظر از د نظر از تأثيرأ نج دا ه جاب متالات كل ي د  بالا هاى رتبه در ث

ت رياضيات لحاط اين ندارنداز نزر ب ر به ن ي ى وضعى علوم ا ي نا ت ن  ا
ل\ نوكبو مجلة درنيزيكط. تلاء٠دارد. ك د  )Nuclear Physics B(١٠مح فل

ب نزت نيزيكط مجلة مهمترين معمولأ كه ر ح ب ىتردا٠ م ح ضريب ما

ش بر اخزون برى ٠تا ت ت ش طور به ٠ك حالى در ا ر س ب متتئ ر و ب
ه لان ش ا ه در اختلاف، مىكذد!اين ازثه مقاله ٣٠ازه بي ي ا هاى رثته با مت
ى مانن تجربى ب س و ئ أ ت ت ت ي ع حتى ز عدأ ءرتر٤جت ت.ب ررد٠ در ا

ح اختلاف اين ى كه مختلف، هاى رثته در تأثير ضرإيب ط  و ستها از ناث

جتاعى قفاوت نرهنكهاى ت. اين در حاكم ا هها ت رثت حب  خواهيم م
ه اين نعلأ مهم كرد.ذكة ك ت ت أنقدرهماهنكى ت رياضا در ا زكعي  و با
ت  لأرنالهاى طرذ ازاين بتوان نداردكه وجرد بالا، ،٢١و ،١( (ضرابط كيب
ط ل ن كرد.در تعيين ز٠م ئ ننرية به اتار. زبنه. هب ه س ل انجمن ل٤ي

ت بيجا امريكا رياض ل. مقاله ۴٥٠ حدود با مجله ين1٠ذي را  بينترين د
ب به ز رياض مقالات تعداد  مقام ارجاعات وازنظريدادكل ىراذد٠ با

ت كينى رتبة ولى دارد' ز رم٠ س ن( ت! جهارم و د هفتا اتير) أ ا
ى ريا انتثازت روند از انتقاد بألا ملاحظات از متصرد ه غ ك ن ي ا ت. ب



وتبد د ب �ÿ ارجاعات تعدادكل مجلد �ÿ ارجاعات كل تعداد
1 �¥•’  � ’•š  (Ð™–—–‘) 1.STU 15 51 �’‘’— � ل  ’•š 0.TV5 WV
W �‘‘  � ’•š 1.XVT W 5W �P‘””‘  �‘’� 0.TTX 5V
T �•��  � ’•š  ���Ð 1.XWU 51 5T � ل ’•š  Ð}¥ •’§’‘ 0.TWV 50
V �¦•��”¦ù•– 1.UX5 VS 5V �’˜}	’  � ’•š ل  0.T15 UV
5 � ل ’•š  �•�–  �§§� 1.TW1 5� 55 � ل•› ١PÉ �š–} 0.T0X �U
U �‘ò–‘•  � ’•š 1.1XS 5 5U ���”‘}”¦ � ل  ’•š 0.T01 VU
� �}››  �•�–  �§§�  � ’•š 1.101 1T 5� š§’�� ل  �š–} 0.WSX X�
8 Ð��� � ل •›  �‘’� 0.SX0 1W 5X �’¥”“”¥ � ل  ’•š 0.WSV S
S �—ò’‘¥–¦  � ’•š 0.S5� WU 5S Ð”�–�”’‘  � ’•š ل  0.WSV US
10 �–›}”�¦  �›  � ’•š  Ð}¥ 0.X�X V1 U0 Ð••— �§§�  � ’•š 0.WST SW
11 ��”ð ل  �–}› 0.X� 1 TW U1 �‹{� ل  �š–}  � 0.WSW U1
1W ð•œ– � ’•š ل  0.XWV 1S UW � ل ’•š  �	}•}  • 0.WX5 �X
1T �}››–‘•  � ’•š  �–�ò 0.�SX TS UT Ô{�§§� ل  �š–} 0.WXT V�
1V § �}‘—  � ’•š  Ð}¥ 0.�TT 1� UV � ل ’•š  �‘’�  �§§� 0.WXW �
�Ð �¥‘�É ل  �‘’� 0.� 15 1V U5 � ’•š  § �’›�  �š”�  Ð}¥ 0.WX1 V5
1U �}§}�}˜	 0.� 11 WX UU Ð��� ˜�� ل   ð ”¦¥ ا 0.WU5 XX
1� �› � ل  ’•š 0.UXX 8 U� á•‘— �‘’�  �§§� 0.W5� TU
1X �•›  � ’•š 0.UVU 1U UX �—ò �§§�  � ’•š 0.W5V 100
1S ê  Ð}¥ � ’•š  “�’‘¥– 0.UTW VV US �}š}œ•  � ’•š ل  0.W51 �W
W. � ’•š  �}›§•• 0.U1� 11 � 0 �‹	Ð ل  �}˜”¥ 0.W50 VW
W1 � ’•š  �‘‘ 0.U1U V � 1 � ’•š  �ÐÐ�  Ð� 0.WVX W1
WW ��¥�”  � ’•  �–¥š  �‘’� 0.U1T WT �W �‘‘  Ð¥” �¥  �}�›  Ð•§ 0.WV� SX
WT �‘‘  �‘¦•  á}•�”–� 0.5�U VT ٦ة � ’•š–›’•”œ’ 0.WVU XU
WV �‘—”’‘’  •  � ’•š ل  0.5�T TT �V § �›  � ’•š  Ð}¥ 0.WT0 T
W5 �}››  �ð� 0.5�W �T � 5 �‘‘  �¥’—  Ð¥” á–‘‘ 0.WWU ٦٦
WU �}›§}¦  � ’•š 0.55X 5W �U � ’•š  �’¥š� 0.W1V VX
W� Ð��� •‘{� ل   �§• 0.55W T1 �� �}‘’•  � ’•š 0.W10 S1
WX �  �›  � ’•š  Ð}¥ 0.5W0 1 �X ð”¦¥�–•– � ’•š 0.W10 T�
WS � ’•š  ö–�• 0.51X U �S �¦’œ’ � ل  ’•š 0.W0X �V
T0 –‘�–� ل  �‘˜–™  � ’•š 0.50V 1X X0 �}››  ��˜–��’ 0.W0T 5X
T1 —‘{� ل  � ’•š  Ð}¥ 0.50W W0 X1 ÿ•’�• � ل  ’•š 0.W00 UX
TW ““�ð ل  �ù‘¦ 0.VST WW XW �}¥œ	  �• � ل  ’•š 0.W00 XT
TT Ð��� ••§‹{� •’•Ð¥� Ð ل  0.VU� UT XT § �  �–— �œ’— 0.1SW �S
TV �¦�’–� � ل  ’•š 0.V5X WS XV •¦•� ل  � ’•š  Ð}¥ ê 0.1SW SS
T5 � ’•š  Ð¥’‘— 0.V55 55 X5 ��¥š”ò  � ’•š 0.1� 0 V0
TU –¦	�’‘� ل  �’•š 0.VVW � 1 XU ÿ•’�•  �§§�  � ’•š 0.1US � 5
T� �”¥š”˜’‘  � ’•š ل  0.VT� 5S X� �¥•’  � ’•š  (�•‘˜’ ^ ) 0.1UX U5
TX Ð��� � ل  ’•š  �‘’� 0.VTU TX XX § �—”‘�  � ’•š  Ð}¥ 0.1UU ST
TS ’��–˜�� ل 0.VTV 10 XS �}•¦•}‘ � ل  ’•š 0.1UU S�
V0 �’‘  •¦–  � ’•š 0.VTW U0 S0 § •’§’‘  �¥’— 0.1UU X5
V1 á•‘— � ’•š 0.VWS T0 ة1 � ’•�”  �}•–¦ 0.15W UW
VW Ð��� �§§� ل   � ’•š 0.V1� W� Wة ��š  � ’•š  Ð–›  �’›� 0.1VT S0
VT Ð��� ••§‹{� ل  0.V1V 5T ST ð”““  �ù‘¦ 0.1V1 TV
VV ��œ”ò � ’•š 0.TSU XW SV Ð–›”˜§  á}�•› 0.1TX XS
V5 �‹{� ل  �š–}  ê 0.TX1 U� S5 •¦•� ل  � ’•š  Ð}¥ � 0.1TX SV
VU § �}	  Ð}¥ �—”‘�  � 0.T� 5 UU SU �’‘’—  � ’•š  ê 0.1T0 X0
V� �¥•’  � �”•š› 0.T�V � 0 S� ê  �•¦•  � ’•š  Ð}¥ 0.1W� X1
VX –�•� ل  �§§�  ��˜–��’ 0.TUU 5U SX �}§}�˜	  �§§� 0.1W� SU
VS �”‘  ��˜–��’  �§§� 0.T5� W5 SS � ’•š  �ÐÐ�  �æò 0.1WV XV
50 Ð••— � ’•š 0.T5U T5 100 z  � ’•š  �}˜”œ 0.11T S5
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7�U2��o �9 � $ تحقيقات عرصة بر��-,* تمارى�� 6 ط���� ل  ���U���U��U ت

‚ حاكى �F ��o `6 3�l R ���7�“2��Y�$ 6 � *باتد�� ن��7( * تنزع آ �0RM 
ن غالب تقليد، بر ا ا ث ت. =���Y* ا ��*)���)��*,-��G�+ر�  . �3UY�١ مد

G��R���L��*:�o - ��'UW.7n�G�*)��_[���Fستهاى�� ��+ ت ا��9���7 زا م
�� خصلى مجلات از ها مجك د ن ت ��/ ينكه تمررا�3 ه $ ���0�P ���X j � :.&̂=

��9* .ندبى و ت دب ذي ب رن ا دب . ل ردر دوهفته يا هنتكى مجلات به ا ش :� ث
غلسبوذل١ . $ ت �K�*,- � ت ز 5 دهند، د 9 _ I لآ خود خاص ت رئ

ب�;��91 با اتجر ناترآلمانى ت(و����3* توسط ذي ; �9 � � ى�� خام د�:*�(*
�� مجله(���/ م��F)(* رد جا ن ا ى تو"عةكتى �n <! يئتر B �9 �  ™ ‘K ©� .7��G

ن1وطت ة = اعضاى ان �0+ دذ ىها زذوء مإ٤ا| ى تحقيقى)ذاش مجلة هر
BHه1 مجله� ك د نظر مورد هاى رثته ذود٠خردبه ت و  از مىكذ.هريى د

ت G توجه رياضيات از هايى زبنه يا زبنه به ١ جدول���3 مجلة هث � ��0: 

د�:B3U هريى ويزتارن�+2�L��=[0“�3 دارد  كيغيت ختن ا هماهنكط ت
� لات��� د�7 / 1ر ٠ث ��;7F�$ � � �Ls R�5 9 �  ازمانهاى به جلاتىكه٠در��

ه�3 )��9 مر�� رياضى انجعن (مانن راضى زرى ت م به هماكذون ند I ب  جث
خ ازمانى جنين كه آنجا از٠مىخورد ر�+B˜y رى٤ا ت عف  جار نا به ا

�.� س�� ��ل\ دكإ � Ž ��F��.G � � = سكن كه١كيى�• به واةع در��
ى رتث ارعابت يد:1	��01Y/ كم دمت ا ثرد��`5�U ى٠سظيته تمايلات بزى ي

.; �� اين��-w= در��3 اين��F و�� ���F  سان�›�+�G ادل٠ت نوعى��
 اوجود٠رذت��G>���B طوح٠ در جارى ليت فئ ن مئ��F نظر صرف 1+� رثته
ه�7��7��7 ب ا ندارد.�7U:3 يكذواخنىكتغى ح

ل حغى،٤ري نثر  ثما ،۴ ا

ىكه م داننكاهها�G.��• بألابإىكتايخاذة ازبحث بجها ي /  اين س
ه ك ت . ضرورى كاملأ جله٠ زادى��	7�U اثترإى ا ت ى جلههاى٠ا غ  را

ى طور٠ب عدنأ حل . ف ما و د ن بأرمتئرمىترذد يكد ا ري ه در ويأ ب ا  مت
 �-,“ عتوان جتد دارند. دوهفتكى ا هفتكى جكهاى٠ ديكركه هاى����* ا

ى غ ى *عادل ايد ل\ را  نرد. تلغى تجربى علرم در عتوان ي

ع جا ر ت٠ر٠ء وطول ا لا قأ
ى به مدت دركوتاه ارجاءاتىكه تعداد به ها رثته دربعضى ح ٠مىثرد مقاله ي  ا

س مىذهذد.ذثريه سيارى ل ا ك د خ ش\ب جتب S(١ا c ie n c e  C i t a t i o n 

I n d e xر ا� ختما S ا C I*(توسط كه� ISI ر  نهرست وحاوى ىضد٠ منتث
ت؛ علمى مقالات به ارجاعات  ارزيابى منابع از يكى ها رنته اين در ا

ب تحتيقاتى كار حر  به نتريه اين نام رياضيات در مىثرد.برءكى م
ت نخورده خيليها�(�[  �)� اعشاد ورد٠ارزيابيهاىكتىكمتر وايزكونه ا

ت د اتار. قبلأ آن به كه خرهنكى سكيد.تغاو  منهرد كأملأ ايتجا در ت
ت ÒS كزارش�J04šا C Iن� كي ى مزجع تعداد بان  حدود رياضى متالة ي

ت(يعذى�� ٠ ع يا مقاله ده به حدود؛ مقاله هر ا  ىدهدادر٠ ارجاع ديكر من
ضمذأباذكين ٣٠ حدود متناظر عدد بيوثيمى در ئلأ٠ كه حالى  مىباتد(

ت، ٢٠ تا��A بين كاربردى رياضيات مجلات در ارجاعات  از يعنى ا
ن كي ر بالاتر ملاحظهءى نابل طور به رياضيات كل بان ت ا . ا ت اين واغح ا

U�7.��/`����… �� • EF7L :�=³-�E�0_[��i �� ��* � � � � � 7���� � � 3 h $ ` � L �

S[ بزساس اى رنته بين هاى مقاسه ترتجب ءلرم)ائة.بدين هاى رثته C I j l j 

ت معنى بى آن شابه يا د اهميت حاثز جنانجه آمار، اين و ا ث  اهميت آن ا
ى ب ت ن ط ا ى دردرون ونق ى مىتر|ذد رثته ي ه بنا ي ا  از باتد.يكى مت
ت((ىتناوتها ب ظم آن س1برا ١ جدول تأبر))(كه ن د تن  است)با((ضريب ٠ت
S تأبر)) C Iت اين� ت محاسة در كه ا ب ح از كه عانى ارجا از تأبر ن  خا
، ى٠راغ *تالات ٠ب��‰�* /V ايم:٠ذيرمرفذذلركرد دلايل به

ت ازآنجاكه (الف) ر و درراضيات دادن ارجاع ن ي ن ها رثته ا ا ك  ي
ت  تطبيق ضريب كردن ملحرط بدون ارجاعات تعداد عددى جعع 1ذي

ت. درست مناسب ي ن
 رياسدان كار مناسب نهرسى تنظيم ،١ جدول ازتهيذ ما هدف (ب)

ت، ذاديدهكرخت. ئ رثته خاح از ارجاعات مىتر!ن اينجا در يعنى ا
5 9 ��\ � R ��C $ � % �D �.�� - � � � � ئ�7 ط 7 م � � �.�‚ � � 2 � 

ى برون متابع�dقيق7 ر بيا ت. »ا ى تا ن مجلات رث ا  ��3�GF ى� رثته ب
د يكر د ن ى كه ق • حت صمأ به I ر آنها ء جايكل توان ن j  در كرد-ما��

 Society for Industrial and AppliedlSIAM مجلات ايتجاكليذ
Mathematics^( G �� � � � �> 7�“  AssociationlACM مجلات�3(`

for Computing Machineryر ى1رثته برون )؛ د م. ي ،ا رد ك رب ح م
r�B3�:�G زيراتغادهكردهبم:تايعى ازئاعدأتنريبى بيتترمرارد' �� �‰� 

ن نثانى�(* ايم كرده تلغى ويندكا رن  رياغى ا٠ز٠ يف ٠آذها لات ت بيثت
ه ت ب ا ت. ر بحث�GU1:�7��G�Y; اين ذي ا ي -,“�+�G مقاله دارد.مثلأ ب � 

و ف ث كب ب ون هب س ^ د \ ا ك ب ن م  C٠mm«n،ca،>0»„ أ7أ١ نبو'يكو س
jAMathematical Physics ى ها ف تريبأ اخير ال ع ف به ن ع ن ن  ي

م نيزيى و رياغيات ج  يف دركنثته مجله اين أزآنجاكه ولى ىثرد٠ ت
ب نيزيف��-,“ ىثده محر ت م ر به اى���o يرون منبعى�F آن��� ا  ثما

“,+3�7;l��+7�3كه٠ذظرمىر به اول�� ت�B;كرد حنف عمل اين با د ب ن



ى ها د ج ض م ا ب ن ر ش٠و جها و ا س / . ى . ن ا ه ن ه ۴٩ث

 به محدود كاهش اين ولى ٠مىيابد تقليل ضكاربردى1ري جلههاى٠ "ابر
ك ضات ى ربردى1را ن ت، ت  زادى مقالات مكه٠ه مجلاتى ى1٩ بلكه ني

د جاب تويولرى و هندسه در كت د نتصان مد ب  در مقالها كونه اين زيز ٠سا
ى ها ررد ال رم وا خي ترجه با قإركرفتهاذد.درمجمعا فزيكدانها ارجاع ا

د خواهد�, 5 بعداً كهعواملى به ة در و ئ س حا ، دخيل IQ م ت  ن1مىتو ا
ت ف ط ما شلا كهك حا زل ى نتيجهيرى ا هاي  مجلات ردءبندى مررد در ن

ى ين حق ى ت ض ىزيا تغاوت ريا ه رد.بهخصرصا1ذد SCI روش با ل ة ب  مجل

ت اول س ر ه ل ٠درد ما ن تدرصدر اخيرهمراره ا ر ه  نيز SCI ن
ذ ر ند. بوده( ت مجله سه اين ترتيب كهج ب ' ب جابه��D@5 ٢٠ه به ن ° p�

كه ديكرى تغاوت اكرن عم•دى٠ "رسح دارد وجود IF و ل٩يزا ن
ه اين SCI زش ك ت ت هرمجله، درمورد ا ي  مقالات به ارجاعات د ممدا ن
ه جاب د ل دو د( ت د سا د جاب مقالات بريحداد Iد ق ل درهمان ٠ث وا  د

ش مىدهد.اين نإر مبأ ئ رءت٠ كه هايى رنته بإى لا ن ن م د  متالات ت
ص رياض. رنتة مررد در ولى دارد اعتبار است زال انها در  كويايى ثاخ

ت ره بإى٠س ع اين د ر ص به م ط نز آن كه ديكرى تاخ ر  SCI ت
ه ابداع د د ونمعيو ت  مآل. عنوان ىكذتم.به٠ اثاره ٠ىترد٠ خوانده مجله ي

ى ضكتهد ل ز را  مجلة كه طالاتى يدكلية ارجاع ٢٩٩٩ غداد ٠١٩٩ ٠ د
س آغاز از ر س ل أخر تا ا  مىكعرد.طالات مررت كرده جاب ١٩٨٩ ا

 دسات ممداد به طاله صكذيم(هر تنظيم جاب تاريخ ترتيب به ل\ ارجاع مررد
ن مىترد).خرضكنيد ظاهر ارجاع  متالة تارخ يعذى١|رجاءها تارخ بانكي
ل١۵ه٠ رديف ا ل ر نيمعرمجلة مررت دراين ٠باذد ١٩٨٣ ) را د  ا
 د٠مىد ننان سثرد.ذهرست ممريف ١٩٩٠٠١ ٩٨٣٠٧ )بإبر ١٩٩٠

ه جاب رياحنى نيمعمرطالات كه د ل ازله بالا رديف درمجلات ث  تجاوز ا
ت به متالات به ارجاع ترتيب مىكذد.بدين ب  امرى رياضيات در قديس ن

ت متداول  الى ٣ تجربى علوم بالاى رديف مجلات نيمعمر مقابل، در٠ا
ل ۴ ل دو مقالات به ارجاعات بررس كردن محدود با است.بتابإين ا  ا

ا درراضيات ‘نبل ت به دنيقى خص ن  در نقيمه. اين رفع بإى٠ذمىأيد د
ه دورة در ارجاعات تعداد ،IQ حاسة٠ ل وا  طالات كين به ١٩٨۶٠٨٧ د

د جاب ه ٠د دردورة ٠ت ل ه جاب طالات ممدادكل به ئ ١٩٧٧٠ ٨۶ ا د  ن
ض١مكرديم.٣ش درآن-الها ى منكلاتى با مرارد اينكاردربع ازكسود نات

ت IF با نظر دو از IQ خلاصه، بود.)بهطور همرإه دفتى امار و ت، تا  ا
ف رتتهاى(كه برون ارجاعهاى حنف يكى  و مىثرد)ا خريب كاهش با

ه جاب متالات به ارجاعها نظركرنتن در ديكرى، د ل ده در ن ه ا  كنثت
ل دو فقط جاى به زاكه ا ت).در ضريب اخؤيش موجب ييثي  ٠رع٠مج ا

د، اتار. نبلأ همازطوركه ج ث شدو نهايى نآ ندارد. جندانى تغاوت ^
ى زميته دراين با1ذكر ديكرنابل دوموضع ين ه ت. د ا ت ر/ ا زآا  ة٠ء٠ا

ى ‘رياض متالة يش به دادنها ارجاع اوج بررسكرد-مكه ل\ مرضع اين ين
ت حداكثر خ أ ه اثر. آن ت ى مدت ب ب از ب  اين رياضيات .دراست آن با

ت تا ه٠ بين اوح ل هث ه1 ازانتثارمقاله بس ا ك علوم در آنجهكه بازبا ست

ر مىثرد مناهده تجربى ا ي تءدر نغاوت ب  ارجاع اوج ‘تجربى علرم ا
ل دو دادن ل است ازانتثارمقاله بس ا زا م وا  ارجاعات ممداد معمولأ ر

دآ مقاله يكم. به د با مىتو!ن كه ديكرى مىيابد.موضئ كاهش تدي ا ت  ٠ا
د از ا س SCI اطلاعاتى ب ر كرد. برر  مجلههاست.فرض انول و اعتلاي

ت مجلهاى كنيد ى زمان د د م مثلأ١مىثرد منتثر دي ك ت -  قرنا.'كر نيم د
ت ب ل له مقالات يه كه عانىارجا ن كل غداد به ترد س مجله اين اخير ا

م' بررس ساله هر ر ان به ارجاعات ز كي ت اين افتوخي ب جيزى جه ن
ى٠ نثان رإ طبيع هد؟ ت اين معود كنيم فرض كه است ىد ب معناى به ن

Iت٠س عتلاى غي كت ى ت سسىكيغي-ت افول������ به ان وزود مجله ب  در٠ا
ه. اين  از ممدادى تعؤل سبر بتوان تا است لازم دنيقترى رى آما كار نبت

ى رياضىدإ معروف مجلات خم  \ذ\نى مجلة ترجه قابل مآل ود.يى٠ذ مت
ى٠غ٠\د ك ت ف  ايم.آمار٠كرد بررس دنت به ز أن به مربوط ارقام كه ا

ه هر كه ىدهد٠ ننان SCI نهرتهاى در مرجرد ل  از لرصد ٧۵ حدود ا
ه مقالانى به مررط مجله اين به ارجاعات ك ا ت ش | ل ازده بي  تارخ از ا
ن ت سكذرد.اين بايثا ب ى طرز به ن ت بنمكير  غداد و است ٠ماذد ثاب

رد مجله اين به كه ارجاعانى زياد ىث ه اين مؤيد ٠م ك ت  مرنق نتريه اين |
ه د ر كوذه|ى به ت٠| ث ع ا جاب به وماندنى مايه ير متالات مت ر ند.ب

 متالات |ت:ازآذجاكه روثن رياضى بخاذههاى1يئىكت بالا بحث نتيجة
 علاوه بايد رياضى مجهز يكاكآبخانة ٠ذمىترذد مثرخ سرعت به رياض

ره از لاحذله|ى٠قابل مجرعة جارى، براثترإكهاى ا ن هاى ث  لارنالهاى ييثي
 مررتهاى از امكان مررت در ىتوان٠ باثد.البته نيزدراختياردائته بإ مهم

 ذءزاظد.كرد. مجلات اين وميكروفيش ميكروفيلم

ن ى زبا ها د جل ى م ق ي ق ح ى ت ض ا ي  ر

ا ب ر ى زبان مرنعبت ‘تجريى رتءهاى خعرص به رئتهها. رى1د ي كل ن  ا
ه حدى در بيزالمللى زبان عتوان به ك ست  متالات بزك و خواندن توانايى |

ى كا محتق نإزهاى زبان آن به علع  وضع راضيات در٠مىكذ برآورده لأ٠ة
جيد ف از سيرداذيم-.يش آن به ذرماستكه٠حك ترى٠ي  ‘دوم جهانى ج

ه و آلعانى ذاتهاى ن إ  ر رياضات در جهانى ارتبءطى ذاتهاى عتوات ٠ب ف
ى زان كلي ى (ن ن ييث لا آ ت ك ث . ذ ت ث ا ه وويرإنى د ا ك ت ر٠ءل د ر كت ن  ىآ

ع مهاجرت و ن وي ا ن ئ ن ا ى |رواى د ى أمريكا. به مز ي كل ن  نريجأ ل\ ا
ن٠ رياضات اول زيان عنوان به د ع ر  L- آنكه يا حاضر، حال .درن

ى هر به مقاله جاب آمريكا و ارويا رياغى هاى مجله اكثر رسى  سه از ي
ض زبان ك ت وآلعانى <اسه ‘ان ى زبان ٠ا ي كل ن  برزى زبته اين در ا

ى دوم متام در نز <!سه زبان موضع و دارد واضحى حن ى ست ول ت.  با ا
ها بزمجرين ايتكه ركاب ى ومجلات ائ غ ى درجهان را لان ت آ ن ‘ا ي - 

ى طالات حين ه از ييارى حتى و آلمانى رياضسدانان ت  دكترى هاى رال
ض ى زبان به كثرر آن را ج ه زبان مىشد.ايكه نكاتته انكل زن  در ن
ه ي ى زبان تهاجم برإبر در بيتترى طاومت آلماض با طا ي كل ن ن ا  داده نتا

دة است ت جتد ري د درطوال فرإنه علمى ومنتهاى )نهادها ١است: عل ن  ج
ن شابه ويإنيهاى دشخوش دوم بهانى ى اروياى و آبا  اظهور٢ نتد؛ مز
 به ز خرإنه زبان رياضيات، عالم در آن نغوذ و فراغه در بورباكى مكتب
ى عنوان ب٠ )به٣ نكاءداثت؛ ٠زذ رياض بيزالملنى زبان ي ت ب  ثباه

ض امطلاحات ى و نرإنه را ي كل ن ى بإى خرإنه مترن خواندن ‘ا ي كل ن  ا
ت دثرار خوانان ي ض اصطلاحات كه حالى در ن  عررغم آلمانى، را
ى زبانهاى نرادكىخا فربت ي كل ن ى ‘وآلعانى ا كلي زان ى فاملن ا ر  دارد يئت

ى بزى وا آلمانى متون خواندن كه ن ط«م زبان آن به كه كا  دثرار نباثند أ
ت نرهنكى نهادهاى و فرإنه ٠،دولت۴ و س حا ر ر كت ز ى آ م  خا

ت ب لال عتوان به نرإنه زبان ٠ذكاهداثتز زنده به ن هرات ن نرهنكى مغل نثا

. لاتين حروف از كه زانهايى به راضات در زان ىث١ب ولى د ا ف ت ا
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ت��7#�`3�n4 و لا �ب&P�` C(٠ؤط� ´CF��,a#��gY9$p ناتر يتكر��$  و�4!
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د ن إ لا ب [ ى٠و , "N !3PM#‹3�W!>#��ى� ل ل ل ا ز ي fj9e% ب ه�3 ك ���pÌÙÙ$ها ش

ى و الكترونيكى ها د جل د. جا ي ى�#6C"A' و�F<,$ ا �KI!h1 اين�&��KNالكرونيك
' +!) "1 , �yF ى�:&�ت�x+.! به� y‘ب 3��ى به��3!&$� ك � �#;  ي��

!>#��ى ت�CA4; و�-9q ٠امد وجود به ط ي �yh+�sI!i� !4 اينده�&��KN ن
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ة٠ ء نو;! بتي ن ث با زن ردا  ٠ محققين خورى ازهاى به ستوان ل\ بغارتها ر
 و ٠د٠ا جدولها در آنهآ مى٧ ار٠آ كمرد بب٠ به كه جديدى مجدهاى
ص ٢ جدول مجدهاى خفا ص * با جلههايىكه٠ |٢ داد.|زجدول ا  شخ

د . ضرورى رياضى هركابخانة در اند٥ث د س م
ت به توجه ابا (ب هب ت رى 1سرمايهكذ ا  تهية�:* دركآبخانه. رنمد
ه ب ي ث ر. b ينكه .)ثرد توجه بايد نيز مجلات هاى ي ا ل جند هاى ث  فبل ا

ى ى كرد تهيه بايد ئ لارنال ب ك ت سناد. امكان�:Y7L*��:* ب  و ميكروفيلم از ا
7 كرو. تحقيقانى ونيازهاى ميكروخيش ; 7 � �  هاى كآبخاته برإى عملى رصن�7

ى ه1 اين جديدالتايي ك ى ممداد ست ها  حاملخرب با متناسب I; بنيتيه ال
؟ نورال د بمعمر ر د. نظر در آن ى1د رن ب

د دل ب ( ب س اى٠( ه/ا ك ى غ \ ندارذ��0�P��$R را F�~	-�9�.  
� �Ž خرا�Ò عتران��* ر�� جدوإل اى٠جاه��٠ / ت ض نرهتكى ى�`  %�7 را

 دانثجويان اشغادة برأى اموزثى مجلات زيادى تعداد كتتد.بهءلاوها���0*
ه دوروكارتاس ك ذ هت ز دركابخانة ولى�l���%�7�En أنها�:* -تاله دراين ني

ش يدكرو. ن. داتء وجرد ايد دارد ارزتى راضكهكز. ات
ط همه (ت)در زي ط در خصوص�:* ث زي ود ث ��`�€ ارزىا كب ��/ � 
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ترد. حامل

١ جدد درمورد 'كتع*،يى
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ل نثررؤضى، ۵٢ ٣ ثمار. ‘۴ ا

ن دي !ل ف ر ى ش س و م و ط و ه ف ق . ت ش م

 راشد رشدى

رجا غمها٠ه٠م ت ذ

، ب
ا راثد،
خه سه اماس ود خطى س ج و ت اًن م را  وي

ت عا خ ث ب اين م است: جنين كتا

������ ). 	���  ������  ��  	������  ��� ؛ ������ 

ى ترجمه مقاله اين خث ى مقدمه از ب و ن را ن ف راي رب راتا  كتا وي

آثاا جايكاه به
د جاب براى ها ن ث  را آن ترجمه و كرده ي

ن مرزخان خا ر ن علم ونيل خت ب رآ ،جبرو د ذ ىكه ل\ ه ىكاذ  هند بخرا ب;إ
ى٠تا بيان به ة از رياضيات، از يهناورى حوزة ي  ببردازند، بعد. به هفدهم د

ن تعيين عاملى ديدة به حق به ىآيدكه٠ ٠ييش كاه ذكربتهاذد.بهءلاوه ٥كن

ة مىخراهذد ه دني ك د ت ت ك ز ي ج ت ف هبم٠ بدإى ‘دؤميزى اين نظرى ا تد
ل در ي ك ث ى حوزة مرزهاى از حد جه تا كلاميك..، انديثة ت صل فرإتر خود ا

ي و وانعبت اين تمح به بخراهد مرذخىكه٠رفتهاذد ش ج بجرداند. آن از س
ت به نيز ل\ نرما و دكارت آثار بايد ى وبهويزه ٠نمايد مطالعه دن  كه ل\ دلايل

ه آنان بين معروف هاى مكاتبه ضمن دل ا ه ب د ت ن س ا ى از تا كتد، برر  ي
ى به سو ه مورد رياضى تكنيكها د ا ن ت ت و ا  در كه حرزه اين ييدايتى حقيق

ا أن د ن ا و جبرى ه ذ . ه ل ي ن إ ن ي ى د ش بيش حت ن، ازييداي شا  درمم نا

ريديد يى آميخته(ذد ىب و(زري ردا ه٠ب ط حا ا ت ضا ا ي ر ع ض ر د ي د ج س ذا يابد. ث

ت ش نيز و حن اين اهمي جي ى موزخ كه ىكذد٠ ايجاب أن يت ر ا  هت
ح به كارها كونه اين زيرإ نمايد، مضاعف ل\ حود ب ه ب ت ذن  سهم رد.بايد نيازدا ك

ا ه ن ن ن ل از ز ك ا فب ز ا ، Iد آنها تأثيرإت و لا(بط تنها نه تا كند زىب د ا ن ت  بلكه ب
ة رياضيدانان درمقابل ىكه٠وهرماذ منهوم هر به  ورياضيدانان هجدهم د

ر آنها از ييش ه فإ ت صررت اين در تنها بجرد. يى نيز داثت  مطالعة كه ا

ت به هدف با تطبيقى.  مىتو!ذد Iآنها دنيق جاى تعيين و تازءها ن آورد د
م يادآور Iر نكته اين بايد كيرد.زيرإ انجام ري ت كه ث ب ة و صرف دادن ن د  ا

ن، به هفدهم سده رياضيدانان كارهاى كا ت ث ت از كمتر خطرش كن ب  دادن ن

ن دستاوردهاى ت اذانا به بيثينيا ب نظرما، .بهب ق خطا خطرارتكا حتي درت

ى زيان اذ تاريخى ال حت ت از ا س ى دادن د ت حV داثم خ ا ن س ن  كمتر عل
1. ت ه٠٠روك ين1ز1د ك ى ن حد٠ ا و ه آيولونيوس ١ق١م ك ن ن لأ ‘درآ  از اترى ٠مت

ر ه دكارت كارهاى و جب يل رد، نمى ل س با ث حا زنا نند، خوا مى مفاخره ا يرك

م ث ب ل\ خرد ج رك ى ب ل ئ ا ن روابط از كه م ىآيدا٠ يديد هندسه و جبر ي
ا .بهند بند مى ر ك ق ٠ء طب سبا به(( مربوط خصل ز اغا كردن مت س ت تر د  هن

د مطمئتاً I رت دكا كارهاى معادلات»با ج و ن ك  اين خلآنى اتر واقعى مقام تمرد
ف ر ل ي ضيات به ازمرإجعه ديكرذمىتو؛ن دراينجا ولى٠است ن ه ريا ك س ز' ا  ا

ه دراين دإ مهمتريزكامها ش زبن ه وفرما دكارت از بي رداثت ت، ب ي ب ا نا جت ا

كرد-

س رياضيدانان. از زيادى عدة كه هتكام همان از ش از ي ب ييداي كآ

؛ اغاز در ‘خوارزمى ط يه هجرى) رم٠ ‘ذهم(ميلادى د جبر تكامل و ب
ه به خود تحقيقات جريان در معدودى ختنن،يردا ىك ها شييدا از بيش مال  ي
ر علم اين كا ت كا ونوف ديمانه. ترجمة امكان يعنى نبوب. آ ذتذد:ي ة ا ل ا  م

س ه داد. هند د ؛ ث ت ى حل و مطالعه به ز ان جبرى ترجمة يارى به ا ي

د معادلا ى ىوداذتد؛٠بر جبرى مجهولى . ر ز ل ا ح ر ك  جيرى *عادلا د دي

ه٠ دربة معادلة ٠ويز به - ب ! ; - م د ر ى٠ به يعنى ترجعه. ك ج ن ها إ خب  ‘م
م به م ر س ن ن .۶ بدل ان ه ^

ى�,B< هاى٠ترج�6{² ‘ترديد بدون ا بإ ا د ي غ ا آ ر ت ل با آ رناب ˆÐ جب

r5 اين I sبا فهم� ٠مىثرد كفته اغلى آنجه 1ŒW بر ن به '6% ب بود.و
ه داده ت ذ و ت | i در ٠جبر-بهويز )١ذهم�' م 'l - ر ت < حدد علم شرن
عتوان به مطلب اين ديبا٠ t بود لازم زمان ونيم ٠د . م٠ازان. دا ه ع يبس

در زيرإ،٠ثرد ظاهر �@WH��'��D-' دلايل�RD+W به مجهز ى عل ح ط د ري ر ب ا

ن @5.: اين�rDs ي د.در؛٠ا م٠ازارفرإه اين كد ى@D ازبةت بود جبر ج ‘وانع
>xN�'3-W565@�ƒ با�'3 3'�Ø � ��7�� ,�-@��D6�'5W�ƒبازكذ.اولى�

ل حل به مربوط ت ى ما ب ت ر أ٤ي و ره L ا ر دثرا ; ه كذ برإث كه ا ثت
س* واطة دو رجد متل -٠بود  اعى٠ هفت يم٠; .1ءدد [درميءزدو هند

 - ند بود ٠كرد مطح منجان و رياغيدانان ب I آنجه يا—رويه تثليث و t منتظم
ل بإى ها رويه برض وترهاى تعيين مانند كي و بداول تن دو هر در ها؛—ب
ه ترجمة به رياضيدانان مررد، كا به رإ آن جبريرداخته، زبان به سال معادلا ي
ن بدلكردذد.دراين رم٠ درجة ابونمر و ‘خازن ابوجعفر ‘ماهانى نامهاى يا
ى صثخعترازهه ;جمه اين درجران عنق ر ز ت.ا راخيدانانى ديكر، ا
ن ابرالجرد و ‘ابونعرعإق ‘خازن بون حنب حل دثرارى ا ونتى ‘ليث م

- نتيجه اين به ثدند، مراجه رإديكالها وييلة به -رم درجة معادلا كه ندر
; » لا أ م٠م ى هذدس)اريئههاى ي خ م٠ درجة معادلة مررتهاى ر ييئى ل\ ر

ى واطة ذو ذرج * ذ ذ٠ ل ا طوم عدن ذو ا ب ي ى غ ، ل  كه يءطورى لا و ء كرذن ه
ل٠ ، ت ت ع ن سأله ت ها اين ت عي لا يه خيرى ط بتأ L;كه ٠ت I مكمب ت مأ

د بدل لعنس واطة ذو مطح ٠ث

ضيدانان از طوس محمدبن بن ابوالمظغر) (يا مظغر الدين شرف شم قرن ايرانى ريا ى جند هر است. هجرى ث  شناخته جندان او زندك
ن نام به او اثر مهمترين اتا ز V ر sU JIjiيا ت o ) : U l ى آثار مهمترين از خ سلامى دوران ريا ى است. ا رثدى آتا

ذو رتاريخ ن ل ى (امركزملىدر علم ف هفرا ءلمى» بؤوهثها  بر را رساله اين ن
هفرا ترجمن با و ت و مقدمه و ن حا ضي ل تو ح و مف رد ب به جلد د ه جا د ن ا است. ر

SharafAlDin Tusi Oeuvres Mathematiques (Algebre ct Geometric au XII'
Rashed, 2 tom., SociCte (!edition ..Les Belles Letlrcs.', Paris (1986).

سلامى آثاررياضيدانان جايكاه بيان به كه است ب  و جير درتاريخ ا

س الدين ثرف و ت درتاريخ ط ضيا ض ىبردازد-٠ ريا ا ر ر ث ى از ن ن آقا ي 5> ح I V�را��m{Š اين كه همدانى�
ر ٠ويراستهاذد زا سك ا سا

. ت ٠م٠ا
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م1ر ل ك ح ل ل ا ش ا ن ل ا

البثا;ودى�الباس�صزارابم�بائالد.ناساص

ت ت غ ت س ا ر ا ا لآ٠فى س ا و ;

ف و س ا ا ب ة ر زن ي وا ت ل لا ل ب الا سوان و س ا ة ر د ل ا �ر و

ا١ ي ا و ٠لا ر د خ م ل ر ن ٠واً م ر طا ر احد ان اجسي. ال ا م ل ة ا ج ب ل �ا

ج ا ن ل ة ٠بر٠البهافى ا ك ع ل ة ذاءة٠هو بالرمنى السروف ا ة اببروالغابل رخر. �ال

ج را ت ت لا لا و ج ل ي. ة٠دد.٠ال ا ح با ن وا ج ا٠ب وا حا . ا ن ا خ ف فيها ا ح ا ر �ا

ش٠ ت٠نال ا ت م ر جتا ق ن ش اى٠ حتهأ ت تا ل را ك ن ا٠ا ا٠ذ ن٠ا ر ف ت ل �ل٠ فلم ا

ض لام ۴ابنا ش ك هال ب بعد لها ثم.تفطنوا نب س ذ والنثر ا ب ا د ت . م ل و �م٠ا.لم ا

ذ ر ف ا ر هم٠ا م لا ك ىذا ر لا ط م. وث ا ئ ا وا ها ع ن ت ض ل ي٠ا ف س �ص٠د
ة٠ س لا ب ا دى١ س ب ت لا١ ا ف ض ح ا ر د ى ف ة د م س ب د س ر �الئابن

ب نتأذى بالجبر لاسلزالة١و الكرة فى ٠كاب ا ك ر ساد وامواو ا ة وا ل د ا �خلبتغق ت

ها افكر ان ٠بعد حلها له ا٠ ن . فجزم ت عنا ل ع باله ا ت ع حتى م ن ب ز غا رال جغ و �اب

ة باكطوع حلها و وي ر غ ل ر ثم ا ف ارمتء سن٠لمهند١ عن جاعة بمس انت خا �ذها٠ ا

م ه ف ض حل ب س اب ل٠ىد. فى ذهم٠لواحد وب ب س د ا ب خ ا ح ا د الواع د م ز �ك

$‹.b;=�KIM8°���tŸo9]ÃoX�^ \ Ã�%�&Ã9d9od&�d!CF

ة�&% به ج ن نابل ب ح لا - م &�'3�‰��ل ٠ئ�4!3'1�²3;� �N�$;4>' ح
ت تمامى م درجة معادلا ى و مخروطى. مقطع دو تقاطع ازرإه ر ر ز �ر٤دي ا
ة د ب حا س م د ر واحد طول د ب انتفا با كه هن ه ب د د ت ي ا ب ت. �ا

م خاطرنثان ي �حل رإه د دادن به بلكه ذمىكذدأ اكتغا اينها به خيام كه ك

ش در مىيردازد.متلأ -رم درجه معادلة برإى تقريبى عذدى ها ت رال ح �ت

ى عران ع٠٠ف ١ن د ) د ة ل ن كه ‘]٣[ حله١\ ي ت خ ح بار ن �آن در بإ ازءاش ط

ت ٥كرد علام� ى به ‘ا نايل متلثاتى جداول بهوسيلة تقريبى عددى حل رإه ي

ن ة در ترتيب مىثرد.بدي أ و جبر بين جهارم)روابط١ياذدهم د ن ر ه ا ك ن �أ

ودد ى ل ٠م ص رده ون ىكت وين ه٠ ن ك رد ة نا ىث ى حل به هجدهم د ترميم
ا معادلات ف خ م مىيابد ص ا جا ن ر �طرية به تمامى به ىآيدكه٠ يديد اثرى و

صرتده جبرى معادلات ح ن من ي ا ر ا ت خ ا . ت �اثارهكردهايم، جنانكه ‘رساله ا

ى لاتى معاد ردءبندى دنيي نمرنة ت ب خيام ٠ا ح ر ت درجة ب �وتعداد معادلا

ت . اختياركرده انها جملا ت ا

ش ي ي رن ز كا بينترنرخته ازاين ما تاريخى دانش تاكرن' ا د دي ز ت:ا �٠ا

م٠مورخان خيا ر لام تنهايى به كا ك رين خ ضيات آ س ريا لآ �بوده زمينه دراين ا

ن ذي ج ر د ت. ى ا ط ري ر ‘ت ى حيام ا ه ن وانت ن ت ما ى جزدرن ص خيل يديد خا
غازوهم هم آيدكاراوكه ، وده يايان آ ت ن ا ي ت خ ة طرى تنظيم ن ل ا �حل م

س و ترسيمى د ه جبرى معادلات هن ك ست ى� رياضيدانان ٠لااذل ا م لآ �آن ا

د جونكه .ند I ٥ نكرد بنبال جذ به ة ، نداثته ايى ز ت ه ا ك ت ف ك د ر ث ى �خيام م

ت بوده ذابغهاى . نكرده بيدا دنباله كارثى كه منفرد ا ت ا
ت سال ١۵ تقريا اما، ه ما كه ا ت ن �تمرير. اين كه كتيم ثءبت يم ا وا

ى ردنبق صري إ ت ت ي مو ٠إ۴ذ ا ؤر نه خي غا هاآ ى٠تن ت بوده تت �امتياز بلكه ‘ا

ى لا(ذل بودهكه برتراواين ه خلن تت ه دا ك ت ى ا ص تحليلها جلوتر ل\ او خا
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ن١دوازدهم سدة دي ل ا رف )ت م ث ��K�?�E��/���l���*:��E@	��-�� طوس ث
ت٤اوذ رب و آ $ مزلف�G3 زير ٠غت 9 ��G��:‘)( �� �	 � �Fة - جبرى�� ن ا ؤ

~+�..“Yn—.��3�ƒ �n—��77ت� �Z:0/ كه ا * دكارت و�%� � �F�� U _�� ; = �.�

¡ رإ او .ورخان � \ ازلاى�� > � 4 ��|  طوسس»معروف ((عصاى�:* كه�%†0
ن زندكينامه جند هر ديكر سوى از تذاخذهاذد؛ است ويا  :*�U�UY و�l�UW ن

/ Rنه��.� ٠اواثارهكرد،اذد��� ' )  :* ازآن هاى٠زج��3*����7%�* آن�:* ك...ى/

ت؛ آمد. عمل لاز ا  موضئ كنيم، تحقنى آن در ما آنكه از��0|�+	*� از ا
ى هج حتب �D مإركرنته ت �L� �T?Bى وضع اين� ي آ ت ��&�����E ل\ ا

ى حدودى تا نيزلاس وآن درتتوجي.كرد؛ اريختكارى����� ت  ازيكى ا
�9 (ساله�*�� ويهيهاى��� د�� ي ه ن��� ص حنى ٠أن ن ت �'	�J8G ار جني

�  تى٠ب*ة �& �� � اين��� ��� �� � ن�*�� ٩ يكى���&����� بأزمىكردد ن
 نرر *طالع* *ورد رال*���/ در ٠آن.بهخاطرلوضوءهايىك تاريخ به وديكرى
�������1	�� ئ و ٠سكيرذد	���Kرذد وارد���� ى زبان ست �� طبي �	@

� بإن�:*�ل\ خود�5��:3 ثايد � �% �G�* ) �$ 6 � سخت���91‡��� U 0- د�� اذد،٠ث
���Lذىيابد.جاذكه�� � ى ‘ديد�%�� ى طو سها كي ر�G�`Y عارتهاى ما

* ر ٠مىآورد دست�:* � ص�F آنها حدود مىكذا جدا�+F��l ز ها��  شخ
ذد ىا ه�4`20$ ‘”‘و م ك ت ب ٠مغاص'ك اين بهكأةيرى ا ن ا رت  يانت د

امحا دادن انجام و ٠ذثدهاذد يروزنده جدى طور ب* ولى ىثرذد٠  عرلأ٠ ت ي
ى ٠ك طولانى زتول نات ت مناص اين به ا ل تتها نه�ˆ4`20$ زان به ا ك  ش

ت Z��:��1N منثأ هى1بلكهك ا D K � ) � ;=��3�UY�*R��”7 وسلة�:* نكه��� 

عددى حل مىخراهد كه ت ل ومرردذيازخراذذدهاى رنته صررت نامعلومى

خ خطاهاى والاخر، بكيريم، نظر در كند بنبال ز معادلات ا ت ذ ا ٠كت

ى كه ر ت ن خود دترارى اتر بر ازآن ن ت' ت م' أن به ا ري l. بب � G 

ن اين كه ى خوانذأ رغبت نلكزير ت حتال ه ىاذكءزد.اين٠برذ ر ا دلايلى ه
مررخانى و ىكتد٠ مرجه ز متن اين درار؛ كامل بكوت محتملأ كه است
* اين به ركه R � h�'ازد•٠مى انآزكريرن مىرداذد 

ل ن ند خرا مرانع وذتىكه ولى ى آذكا*كارطوس تود' برطرف ٠(ا  جا
ى ن ل\ خود حيت  خيام كار خلاف بر او كار ىثردكه٠ علوم٠ و ىدهد٠ نتا

. محض�G�`Y و )globale( كلى ت  تحليلى و )locale( موضعى بلكه ب
است.

/��v��= >7�u ;^ UŽ+�3�|��U0:�l0+�V��$,0,2�
ى إئا٠دتواو ساب ض كه دارد علت جذ طرس طح به د  جأنكه ٠آذها ين ب
ه به يا كه((ثخصا» است از،اى مفاهيم كردن وارد كرديم، اثار. حن  م

��o4 به بلكه رذد1ذمىذ  وضبت،كه .اينمىترذد عرفى٠ كاربردهايثان3
، كم جندان علوم درتارخ نظارش ت ي كا سسلزم هميته حال درعين ن  ي

 جند عبارتهاى كه بكوييم جه دقيقا طرس زكار1.٠ت1 ظريف دسمتكابي
ت به ل\ لهاى٠ج د ر انها انكه بى س؛ورد د كذ ف ري  رانها ناس حتى ويا ٠د

ه٠ني بكذارد؟زديدى ك ش زبان به ومفاهيم عمليات دقنى ردان٤ب ت ضا  را
 :ر 1.1 م هاى انديته وافعى معنى است، د،٠ا يديد مؤلف ازرياغإت سى كه

ر بإ مناهيم اين در كا  طالب٠ اين به كردن تكيه حال' عين مىازد.در آن
ت ترديد بدون ه معنايى به خان ك ت هل قل واعمال مفاهيم اين برإى مؤلف ا
زيإ بود» ت. ت. ص كم أنها ممداد ازاينكوذه'كه أتارى ا مورخى ونتى ا ب  ن

ذ به مىئردكهكءررياخيدان موابه ي  انجام ابزاوكتونى يا ولى دارد تعلق ٠آ
خثيدن تحقق بدكه٠لابهلاسي دووخليغه ا ز خود است، كرنته  همزمانآنها ب

ض ر به!ا  جاى مختلف زمان دو در�� (نكارمؤلف ايد ذيت:ازسريى ب
ن بإن زمان از سمى مدتها ز انكار اين عقلانى منزلت ظ بهد د  و دريابد، ت

ر -رى از ر در بإ آنها جاى بايد دي خآ  همان عأيىكه٠ به تا كند تعيين ار ا
ى وانعى معناى حة وهمينك ت آئها ح وظايف همين ابد.بإى د  ما كه٠ا
خعيمى بإ قطورى مجلد ت درآن ريمكه1ودرذظرد ر٠مىدهي ت خمي رث  جها

 ئ خود زجه اينجا ا.دو٠فر طوسى، دكارت، ٠دهيم؛خيام قإر مطالعه مررد ل\
ر به آن مهم ونكرنكات طوس�ĥ�“R محتواى به ا ف خ ىكذيم.٠ محدود ا

ه ل ، مورد بعدأ كه ىتود٠آغاز مخروطى دومتطع مطالعة ا وأ د ا ت  ا
ى دو ذإرمىكيرذد.اين حن ه وهذلولى هس٠ ت ك د ت ٠همك ة داير. بايد ه

i معلوم ���، د ت، ت  مؤلف كه وا منحتيهايى همة تا كنيم اضافه انها به ا
ذ مربعه آنها به ك ح' تامل س  طرس ٠ذظر*ىآ؛دك به جنين ئرددروا

ى قؤت - داير. معادلة با بإ خود نئدة خوا ت نقطه ي ج ا - داره به ن ن ت  آ
ى .عادلا تعين بإى .تدماتى جزء اين از و ىكذ٠ خرض  هذلولى و ب

ى و ا ت قين ٧ا ق ب ت محور دو دشكاه به ن ما ه خت د ا ت  مىكذد.وى ا
ز U آنكا 	  مىآيتدكاراو به جزدرثرإيهلىكه ز منحنيها اين معادلات دارد��
ه دليل همين به ذكذد.ظاهر مطالعه ك ت ت به برإى ا  مقاطع اين آوردن د

ش زاوية كه مخروطى به ‘مخروطى س ن اكتغا است تألمه ا همي ت سكد.  ‘ب
ه1 ديكرى هاى زنته از طوسس تمايز(سالة وجه ك  زمان آن هذد^داذان ست

دادءاند. تخصيص خروطى مقاطع به
د مى ٣ز1ذابيثتر درجة از معادلاق بندى رد، زبت ■ى <■■■;■ برخلانح .ر

ردءبذى نه ىدهد٠ نإر خرد كار ملاى ل\ خارجى ردهبذى طوس ‘خيام

i ” � � � ��.� ��.��S.��.��



د ل ا ف ر س ن٤ث ى مشتق ومفهرم طو د رث د ا ث ٥٥را

ب ر خرد نوثتن خرم كه انجا لذ|٠ئ ذاتى ح ر ى تعداد ب كه جمله|يهايى ن

د ل\ معادله ; ز ىكذ مرتب سا ت جوابهاى وجرد عدم يا وجرد طوس ٠م  مب
ب وى معادلات يعنى ىدهد!٠ قرر معادلات ترالى ملاى ر ح ر  يا نبول ب

) (وحالت نبول عدم ( م د مرب م  كه م٠مىيابي در آسانى به اذد.بتابرين٠ث
ه ل ا . دو از ( ت م ق دو از يكى به مربوط كدام هر كه ن ا خوق ث ت  ا
ب ه <ل د ر ث د ت. ت ا م  برى مىيردازد؛ معادله ٢ ٠ حل به طوس اول، ن

س أ٠ترس ‘حالت هر هها هند ن ‘رب ب ن ت ب  درجة .عادلات بإى ختط ب
د به عددى حل -رانجام و ‘دوم م �ل\ هررنر - رونينى به عروف٠ لاش م

ى٠ ييش سفاده به جمله!ى جند معادلات در تنها نه ىكثد.و  روش ازاين ا
ى ريثة ابتخرج در بلكه ىدهد٠ ادامه كلية٠بهكارمىبرد ر آن نيز عدد ي

د هررت كوذاى به ل\ ال٠اء اين  ودش اذ ل\ تود خوانءأ كويى كه د٠س
ة وانعأ ىداذيمكه٠ امروزه مىداذد.ما ٥ آكا وكمب جذر اسخرج د ر زلهم د  ا

ن ب ت؛ ٠بود ب  لاش ازاين ‘انان س٠ لدتها ا طوس دونمان حنى بلكه ا
ة برى حاب ى ام” ريثة م سفاده حيح٠م عدد ي  اكرن هم ز1مىكردذد. ا

زندة عناصر نيم ترا مى ا٠  سيت در ل\ زدهم دوا سدة در معادلات نظرية ا
س رديابىكذيم؛تربم خيام  بالاخره و معادلات. عددى حل ها، ريته هند
 لاى از ها ريثه ين1٠زديكالها وميلة به دوم درجة معادلة جوابهاى به ختن يردا
س حل ره ف دوباره معادلات هند د مىترذد.با كث ه نكاه ي د ر ا  آثكا
 خربش' زمان مفهوم به جبر و معادلات نظرية اين بين ييوندهاى ىثردكه٠

ى جبر يعنى ت در كه كوذه!ى به حاب ىثد عرضه كرجى ت  و ضعيف ٠م
ه ت د س جنانكه حابدان، ست.جبرداذات1 ت ت، ازكارتل  همراره بيدا
ت م  و ٠مىكذذد دوم درجة معادلات نظرية وقف ز خود رالة از نابيزى ق
ى٠ رما٠ درجن معادلات به يرداختن هنكام  آنها رديكال بهو-يلذ دارندكه ع

ن حل ر ي ه٠ ك.ا ك ب ه اثبات به ؤى٠ت به طل  است رهى دهندة نثان ربن
ت[ يجرده طوس متلا كه  يعنى معادلات؛ نظرية جديد مفهرم ].درواةع۶ا

ة به -رم درجة معادلة حل ت رديكالها. وبل س رن  نرر وى توجه مورد اول د
ب: ت در و نعر  اين جهت خلاف در امرلأ ٠ك ديد خراهيم بز دوم ن

ن حت ىداود.٠بر كام ت
ت در م ى اول، ق  ٠ء٣ = C معادلة و دوم درجة معادلات بررس از ي

س ط همه آنها اول تاى مىكذد.هفت بررس ز رم٠ درجة معادلا ٨ طر ق ى ن  ي
ة ت ريث ت دارذد.ممكن مثب ه ا ه هم منغى هاى ريث ه داثت ك د ن ث  س٠طو با

ت ب د مطالعة .برىاست يكانه آنها به ن ي ر ى دو او معادلات، ازاين ه منحن

ا‘دوم درجة . ‡- 6n�'Hها ازاين جزء دو� حب ى٠درذذلر <! مت رد.اذلا ىكت
ت س ملاحطا د ن هن ك نثا ه ك د د ى د مورد اذهاى٠م ي ر ظ رد تتاطع ذتهلا ن  دا

ق مغروض معادلا در آن طول كه ن١مىكذد مد ت ممك ديكرى تقاطع نقطة اس

ى٠باتء).ويؤي داتء مم l ا © � g ح�“�5̂, ى ا “داد م ري ن  از�=:ت
ى آن ىكه٠٠داد درار؛ ٠ىكويد٠ذ بيز د اي ر ك ب ا غ ت دا٠ ٠ا ذ ا ق د وويخيهاى ا

ه م خ ث ؛ م د ن ت ه نتيجه در ه رب ه برده كار به كه منحنيهايى معادلات ما د  ث

ت ت ا ل يرق مىكذذد.در هداب سعما تامطلا ا «خارجى»، ((داخلى))و حا

-̂“�J@-�I�ا� ه ب غ ى�ل\ وى�¶�مىكءدد-متلا�كم � آتها�@gV]�3 م بإ
معادلا

>°bx = c b ,c +�ºc

L�-Bpن� ' جب 5 = 5 ت دو او�=:�6 ر عإ

/ ( ء ) : [ ء ( ذ - ء ) ] ع�أ و ب أ $��# ا � � 

^٠ نظر در ز ن ^  داثته وبود ?لم و ٥ مانن اكراعدادى ىدهدكه٠ ونثا
و (ه)(ء < ٠ ب:ىكه به باثتد ( ر س(ه >٠- ) - (  اعدادى ٠أ٤آذ . /
X,D�L 1 ,ه[ج ]?لم� ر). - )(ء٦(ثم = ٠ ىئرذدكه٠ يانت�6‘

س ت طر ن مطالعة ا بأ اول ق  يعنى سرم درجة معادلا هثتمي

٠ > C ,٥ ,a xr +  c a = ء٣ + 6ء

ه س ئت طر ياتد. ر يايان به اتد.اين٠س
ن ئ آن .يثن ي ت ذ اعلام بيش از ط و س ن كد ن د ي خيام. نندما ر، اين
د نن دو از خيام، ا ت نحوى به * كويى ٠ك ىكيرد٠ مور ن را ج ذ. ىك ل م ع

س ل\ ر ىكد-٠ ر ت يمط 9٢ — ٣، < ٠ و ٥ 1 اول حال ء ة . ت ل ا ٢-٣ح
خيام، نندما عيأ ٠ ت ازمطالعة م طوسى كه ىآيد٠بر جنين (ساله اول ن

ى معادلههايى يغ م اصرلأ ب ر س ت د ه هن ث ت هاى ري ت اين مب ي معادله، ب
د به ت ل لا تبدي ك ت نابيتترازمه آنها درجة ٠ئ بيه نير! ىكذ؛٠ بروس ا

ن ي ى به أ ك ت اين از ي ل معادلا ي د ا مىئرذد.اين ب ه رب « .ت ى  معادله ر
د قدور٠حتىال آنكه از ا٠يم د ٠ا  بدل دوم درجة ا اول درجة معادلة به ث

ه د ط كمكط به خيام تير؛ با مثابه تيرءاى به باثد، ث حه هند ط  مررت م
ركا. ٠ىكيرد٠ ه س و د زا ن ا د ه بدل سرم درجة معادلة به ت د از باثد، ث
م ٠ر رب ى كعكدبه ت عن من و مىكءرد.زبهاى انجام مخروطى متطع ه٠٠اذ د

 واسطة دو درج به تحليل، آخرين در همه' -رم درجة معادلات به ربوط
س ىثرذد.٠ بدل ذروض٠ خط اره٠ دو بين هند
ت در س ه اول ن مال ف ٠ ( س هد ف با طو لأ كه خيام هد  نكر نب
ن آن و ندارد تغاوتى كردءايم ت خ ه ا ت باب در ى1طري لا د به معاد م  اين ك

جظ ف تر ع خا س - جبرى م ؛ هند ت ى ا صل ؤرا ر اب م انها كا ب ر س ت  هند

ت ىها رينه ت.برخى مب س س .طالعةىها جبه ا ن طو راي ن ذر!.ط د  لات
ى تنها مىثرذد.متلاء ي ها ي حن س كه ت ن درست ىممد٠ برر هايى ها حني  من

د ت ت سم اين براى كه ه ر د ت ذ ا ب ا ذ ى نه و ٠م ديكر. علرم٠ منحنيها
ن جه اكر ت خت ت ن م ى (ساله ق ك ت  ‘دارد خيام كار با تتكاتنكى ب

هده تفاوتهايى عهذا٠ ت در فقط نتايجتان كه ىترد٠ شا م ر دوم ق كا آت

س مىئوذد.درواذع ى طو ىكه٠ بإ ها  ‘ي!رسكءرد بررس مررد رمعادل
ى تتاطع نتطة وجرد حن ومن ذ ثابت وا د ك ى  جزدرمعادلة خيام أنكه حال و ٠م

م٠ي ن بروس اين به ععلأ ت جب م - د ذ دا ر ى مطالب سي ر بء ن ت ت لا دي  ب
ي ة ويا اي د مل ك د ننطه ي ك زي ن٠ I(خط ا ه ع ك ذ ك ت ر ن ر ر دوم د ا٠ا

ىكتد.٠ ارجاع آتها به
ت دومين ص معادله يتج به ٠(سال ق ص خ ، داد« ت د ه ئ ك ت  به ٠ا

س كفتة ر ت ((‘ط *٠ وانز هتذد « ح ىحالنا يعنى ت ج كه ي ت جواب ه  مب
ت اين٠ذدارذد قزرند: اين از معادلا

)٢١(c�ñ� ax_�+��xº�٢٢١( ec�ñ�c�+�ºec�٢٣١ Ycš�ñ�c+ ax_�+��xº�

٢٢١( bx + c =�ax_ +�_lc�٢۵١( bx�+�Ÿc = ax�[�ºc�

س ى بر ٠طر ك م ع ف به ز خود ىتواذد٠ذ ‘خا ؛ ي د ه  برإى ٠ساد دابت شا
ى ن«حالتا ز اي ي ز . ذ ك خ ا ق « ع ت ط وبود بررس هتكام م  در و تقاطع تنا

جه ا اين ىبايد٠ ٠ريئهها وبود نب ن ل ى ا٠ حا ع ف ت ذ م ل و ك ا ل\ ا٠اذ دي ر  ب

ن ئي آ ب - د ر لا اين�D6 برخوود�'�{اً ت ا �7 م ى��ìl5 و �)LG ناث�½Bp��



o9�
�

��9â

ه �� ى ت واداثت ت از ا ن بتواند تا�4<,& خيام س �=we ز او اولية ح�

'I%P�$L4�$L4�`3��ˆ'<N,6C®#�;3!4خط� ' "1�U7u���K3LV#�ZCz#%

ى ري ن از ه ه يتح اي دل f صررت به معا ( x ) = د نوثته �  ر ت ى ش ر٠م �ي

د ى ج ، جمله| ت ى ا ى بإ م خ ث ت�N,& °° م لا س 1ممتنعا) حا و نقطة بايد ط

 طوس بررسكذ.زى y = C خط ا ل\ y = (؛،؛)��+y3!A �نى تقاطع
ى -z1�Q¾ منحنى�+Az± ي ��$°KAz:1!%3.!$ همزمان ان�4,»$ كه�!+�

9% ø m9m�Ó¶J°�Õ�y��«,Ÿ,4�!4ه ك د ن k ت ��` )8�@8��`C6/�$¶KAz#

ه وبود س بزى ي|دآورمىئريمكه يءثد.مجددأ نداتئ ه طو ل أ �معنى زمانى م

/ < ٠ و ء < ٠ روابط كه دارد ( ع ر ( رنإ ن ب ت ا ر و ب ك هر د ا  زى ح
f2"3�ت دنينأ (ءذ)ر� ب د ن ئ ى ا ط زي ض وا ت لأ فر ت م . ذ ك لا س د معا ر �؛,٢١١ د

-9W��X <  a < ٢( معادلا در و ٠ ط ٠)� م \1 ت �٠)٣٣( در و ٠ > X > ا

W,#�1\ا < X�¸�9�\ه�ل ك د ه د ت اين زى س ى حال ف @ كا C ى+ حت . �&�
ت لا عاد ز ؛٢۵و( )٢۴١ . غا رآ ز د ص دنيناً ل\ ٠ا غ ذ٠ذ ش ك ى ولى ى �م

ب مطالع* ب* كه و رب ه با ت كتن. تعيين دنيتأ ز آن بايد زد1مىيرد ها ري

�MIس� ر ت كزير�+Z ط ت وضع�% بوابها وجود بين روابط ا ت � تاب ب �ن

م ي* ي ك ا د تابع م ت ى ب ن ل\ جل*ا دي ب د. ذ سك ر ر ت ب ب ا ه1 ن ك هيم ت �مفا

ب تازه، طال ه��� بالاتر و�$9B;*N مؤن به ل\ اى��0تا زبان و ٠تازه م ى ه ث

�A#�!1,²3 ل\�3;$�/;PJ|'1�Z>+����P2"3��, "…3�â3%,4Oخطر�%/7& ا� �,)#
. اندكى بايد م ي ن ك د ن ر د

U,u� !4�w , 1�d,.®1�^aV:!1�²3�-��!iY9��MN'1ل\�/<,$�?<!
KNبا((بزؤترين ز آن� •&&J9�&;AIÃ�½JlÃ€�ص� خ ض مت خر ىكذ. �م٠مىكذي م

P� = )٠/ ( م اين ء م ي ك ا د؛ م ث ر٠ذتطة(( زبطه، اين با ( بإ هبل)٠ع٠ = ء

U7uP;(&'1��;A4�$!(;…3��9�Õ�oˆ�¶J�' 63�W!"+�'+e#�' S +�Jj
ن ل\ طولها، محور ىكذد؛ معي ود انجا از بالاخر. م ه حد ث ي f هاى ر { x ) =  C

ج ل\ د م٠س ; ٠س

ل س ه ك ل ا هç 1 مقدار ييداكردن بعدأ ٠او برإى م ك م ت م ي ك ا f( م ( x�

ت به د د ه د ى ٠م

ل�x,C4�K4 ى٠طو �Õ�Óˆ¶J° هعان�I&!?�KN&pÆ&,3'1.!$9 ح °�- ��'I%�!4�

'+!4�'I%H-%!R"1�y 3�; + ‹+ ��± I‹1�^.1ق� ئ ت � ل\ م,49PdMN$�'(!)+�K4�
ت و ديدكاه نفيتر خال ل د حلي ى ت ضع و ب م طل زيم.م ى|ذد| مطالعة با ز خرد م

ج ا �)!$ ن!N�U7u�Pj '1p!iÆ
$«,4�±I&!A1�°€oB�Qt"61�%&�K"3��9�%�„Ó €’��&�&��;N�K4�s4,#�cM49!1�

' 63�9�Õ�9o� ¶O�%�P^ = !1�' 63�9�Õ��¶Z1°���&'19':,u��Pp�
l&!A1�٠ Õ�Ó¶J ة�° ث \�HÕ ƒ1�٠!?² ري ى و�\ ة ي ث ت ري  ��Õ�At مثب

-��fjوا &�&'19�MIP&�7u9$�fj�`3��fŒC"+��'19K N &�,N��.C�¸�PJ�l&!A1

٢١١( %&�±"3�ت� ب �& ء�٢% ء١ ن�ك ;*�& ى ٠ذ

X . < Xy < ’ : At < د١ : ٠ > ع١ 

ره '�g&!A1 اين�KN م٠مىكذي اثا 3�±*3��d %�„&ˆ�L3�&��&�KN�' R+�- ��%

U7u�K4� ��'>/7#�P&��;+
و٢٣١ ؛.8�٢٢١!&&)!$��$ , ل٢۵١) لا ت ا › ؛ 4 % ���&P&,"8 � ´Np�

ق حالتها اين ت ه من ن ري و ف د ختل ة لعلامه1م ث ري د. ر ذي ت سي م Pç مثب م ي ك ا م

)٠/ ( د �ر �P : ء ه د ى لا و م د عا / = ٠ م ( ء ه رشن � ( د ىيذيرد٠ ا

٥۶

KNض يكى� �9�¼&�c&%#!$�%�م�= \\�%�Xyجا� زايذ +"a(�±VC! �به هتذد.ا

ش د ص ذ ٠ر
l&!A1�&�)٢۴( ' 3�$��,#&�;3;3�9�;3Y$�´3��^aCN!1�)f(xo�` )8�

- ��'R61�`3��&P;#!4�-��I!b�@I!bL/�9�{�°9"' اينكه�4,»$�=,¶J�\ل 
Q&,C)+,·+�&�W,#�© +l��m�Z C• #�' / %�`+!1�Z>+�J9g�`3��&PMN'1�

g!b�±I&!A1�9�H��¶J°�%&�±…3��@ >+�JˆP�%�.x .)x�¸�¶JˆP��;C4�9&$$

KN�K4�s>#,#�K4�' م�3 ت '�% ب م�3 م ي ف ا @ م >+�W74,1�9U7uP&p,[$�
vh+�±*3��9�Z\�\ل��&�,·+�9&,CN$�°%9�¶J�Õ�P��\ل�K3�@8&�9��P&�%Y$�

9$ ��P73&�±I&!A1�9�Õ�Ó¶J°��|�اين�& !b�L�±*3��9�%�9�m��o�%

٠ > At با At > Aس ر ١ و ط ىكتد. رم خا �به ىكءردكه٠ نتبجه ازايتجا ا
لا�Qء�١¸��P ازاى ت ريتة�دو�ا٢۴(�معاد ى�K4 دارد��Xxو�X\�متب كه�ف

A r�¸ت�٢�¸�P	 � � ¸ � ç���� ��¸�٠ 

�d,.®1�tوجود�AI!z1�n3,4� !*+�|;(&'1ã±�اين ""1�K+ت تصادنى� �ا

%�K+�P'?,+�K)<4�')?,4�K+!(!NY�� �P- �ى� م�بايد ديكر ر ويي ك �اين��KNب
` C"S +�jqK ) "3p ��KI!8°�ت�به�& !*+�t��ª;"(&عبار ىخوريم�61" نBqبرم ي

d,.61�\ل�U7u�Je>+�$��y 3!+�]%��$&;?�Zb�-l&!A1�':,A1�0&,N�

'I&P&74�U7u�%&,(�&�| !b�j9�&,4�!NM[���]%��&7F�!R"N��MN'1�|pY'49
$,)+�K)[��&�' 4� Y��9-�� !) \Y��&P&���KN'3!(f@\%p����$7u�K4�!1�

j �9�- �� p�%�&�$LC4�^4!3$fp�L/9K N ' #�!b�P��,(�$l�!)3�g¯1�
f@:,)1!V+��q-9�'3qKNp�ª�!4�&�vF�' E�KN'3,)+�² 6NL3��&�fj��!N�

K"+��' 6FT�K"®N�`3�P&,\�• !1 ���!"®N�&�vh:�!1���K4�&!3�]%��!1,F��&
ب MetKodus ad, disquirendam maximam اء minimal كآ
gmÁ9•��̈U p�^ N ��g�Jy?€•�ª�Jj�&�`3��ÅD71�`3��&P&��&p!8�

�& كوته���W!C"bبا�بايد�71�Z ?�^6N�U%�%�- � &�^)b�9;…N$�KN�sÄ�71
م ي ت ا '�ب <uن� ما ر هqذي�د ك م ر ن�و ت ر د�ب ت ا ب Pن

!#�!V+Y�KN�!1د� ى مqم �°�د�ذي�KI!8�$«,4�` C"S +��!4��&�w�!#�Q-!_F!3�

K4�' 3�U �B, ) i�`C>#�^4�,S8,4ى� �#.!$ اكترممها´?�$,>/�pÇ�²3T
78��%�±AI!z1�-«,CC®#�n4�7#�$�;<a/;6/��&�-�%!V1�!)3�Q^1,"N��$«,4�

±8!•1�Q^1,"N����ى� ��P,)3&q`3 ر!3(,�4&�nD71�!.aVb�!3�$!.•z8�
^1,"N���!N�&�‹ " 3 p�K)<4�n4�7#�$!.<a/;"/�¾z1�B; ""(�K/7#�K4�`3��

K")+�Óq$�$,C)*C3�����v<F�U7u�!N�!4�$!(�!N�KNQ`C3&�U����KA/,#�K4�
 !4��LCI!+Y�;3;/�`)a1�- ��!4� Y�0 !>+��&,\���d�l�q-9«,3��`)a1�@8��

KN�')3����Z \!1�U;Ca\���g‡Ö�\ل��;C3�^C6N�KN�Ka/,#�]��K4� !4��;3;/�K4�
%9e 3�­�,1�;3!#�'3!.#%��K4!E�!4�]%��U7u�ª�K4�`(p�;6N!hI��Ñ‚!#�PÖ�

`3��| ‹1��&�PZa?�' 4�^8,#�U ;6(�K4�; a N�W!h+�nu!h#�@)3�H�
%�v)3�'I7IM(�@8��KN�U;Ca\������ Y�; a N�K"+��B- ��Y;A4�!4�0& !h#��
���$!.C:³%�%&�nz+�'u%,S1�KN��&�²3�Kzh+�,4�^(�U!a1q&p�^aCN!1�

k&74�'aVb�ª�@4!#�`""NP&MN'1�K4�g!>64�$!.#�!>?�$,>/�- !…"61%�!.+Y�
�&�'6"1�KN�qU 73³ª��;C3�0&,N�$�!N�@8��»4J9�%�$!.I!"1�$,)3&�!4�`3��

@C(!1�\�9ل �7#$��&�ÈD!3��-�'+�;®8��'1e8�LC+%��;C3�P&,N
$«,3�'3�k&,4�,"6C4�K4�@I!=���!N�Q©87u�g!*1�l&!A1�„o¶�ª�KN�K4�

-�7=

c =  (f (x ) =  x(b — ax — x ٢

ر ض ت ل ‘را ٣ شعاره ،٢ ا



^ URfN�_�^ L4�3�ZL�V��J �1����G U_��U_��A�

;o�L��.7 � _G��7��v��“R[� ;l ��0)$ ��$ ,Q ���U �B7�)���U���&��— X�= � 

G���BH�l به�(* 2 0 ) � ��5Q �K�.;7 � _G

ع و ١۵ ازنئ��R7�2* دو�:* ٢٣ معادلة��5�U`��’��`u:� اتا. ز  :* ٢ ١ ا

D,0�3�5�U`��/0���1 X — > X  =  Xo —  X  j  X - 1  X  =  X —  � ه� ك ت

تاوى دو طوى

)f (x . )~ f (x . + X 

ء٣ + ء٣ .) .\ ء٠ + X(a — ء) — '\;(تء + )٣٠ + ' .( = ٢ء

.� } & ;h M " } T �M �A;h

® � }!�¢� x])X  ¢� .n�;}&� � ¯ � ; h Af� hT—fE.&����.}�� � ¢� A'f 

ت به ة ر ى٠مىآورد.طو د ا ب = بوده ا ت٠ءب���91* به���:* يا�� ة  
… R ; ,٢] ٤درباز��7{.��\ ت٠د شب ]  X Af و ( �{.� + هء � -  X ) 

"�¢�5�h و } � ه�; ي ا * دأ٠كذد.ب مق ���� � � f (x . t �A h� با�ل\  f i x . h� ;/ � +

= ��G £ * - :�D )�*)

ب

/ ( i .) > f (x . + Af h و ء٠ + ٠( ا .( داربم آنكأه�¥. — ل٠ ت < ٢ء

و h ا b � M � ء�٠ .  .( �9���l���7�f; ٠٢ء i x ;� M �A�b�)ر٠ ء)

*-0���7

hV£ع)ر٠( < ء)ر٠ ب� 
ر ( ل . ) > ر ( ل . - د ' ا

6 — دع = ٢.•ع).ء + ٠( ب

o ريتن .ء ٠ا٤ه��$12 f(�®��¢٢٠مم—٣ء٢= ٠ معادلة��` i x �B [: 

��9�H�.)f i x 2* مررد دربازةR�†��l 0 ) � ��)f i x . ت ا
‡�.\ ناوى دو���/ كه ستر.م اداور ر:�: ب

 U : ; hآ = — )�٣٠ رآ '( ا ' . F(. = ء—�.�&. — ٣اتء ( 'ix

€L:���$ � ; 7 D � +�*:��$��,•n.* )7�‡%�$ � ��^ L4�=��`u�= ��F��…:�� 
¯ 7 h B 7 � ).h 3 � } &�M ;.� � � � 3 7 f G � L ? : � : � } &.n.\ � 

$��3�5Q �K�.* )7L_G�…��6�A�/ ���7�‡ :��DR;U��:�mQ�*)Du��U?� 

)f i x ��l 0 ) � ��^¢7F��“ ����o `���.�®� )f i x $ � )n �3 ;= ��/9	 � 

= ��G L ى دو�4 و ل تا =�:*�ل\ ن � � ��fhf i x . t �A�3�.')A�M�"}Tf��� 
"A�…•�.A�� 7 � � k�% �� B [:�����BL:���F���1�U ��&.��U�)$�.�� > & � 

$ خود نزت�:* � ��^.G k: ;7 ��a	� ��B�]3��G L 4�* `�H�o ` + ��G�8) 
U��7���/���* 9 � ��^ L4�/���‡ :���„�P��Q�F��G3��5�U`��“R7�2��)٢٣ ��*:

ه�wW�5K& (كه�{����h و�{���hA معادلة دو د ت به بوددا ث  كونة مىآورد.به د
/ در�(,���0 �:F�5 [ اين كه��v��.U�HG به معادلات،�%  اندازءاى تا ذل1لا�.<

ا اين به ت جبرى ماهيت دازى لهكه٠م ى ا ك ت  عادلهاى٠ ردادن٤دارد:ب ب
$ هاى ريئه هيم1مىخو كه 0 ` دا را�� م ي ى *عادلات به كي لأ كه ديو  ن

o هاى ريته `  <اهم هنكام ديكر. جاى در باز روش تذ،اذد.اين تعين انها��
ل لاش آوردن l به *عادلات. عددى ت � ى��3[ اين سخررد-اتا�: طو
ه1 روثى همان ك ه معروف خرما روش به ت د  اهميت از نكته ين1است. ت

 ىكذمكه٠ يادآورى تذها٠داد هجم خوا�B ننا ز�BE ما برخورداراتكه خاصى
ل ى٠طر زن ت ا ذ د' ه س ك ت ى ا جعدا ر ذ*اذى (ء)لر ؤم٠ درجة بتد

)r — (ت نابل ء ه1 ن ك م = ٠ معادلا ريئة r ت ( ء ن؛ ( ن بأ  هعبني
ت او واذ ت ٠ست ك يا ا ى د معادلا به ز معادله�.�~ آنين تبديل ب نيلأ كه بز

5 $�e7L:�TI;7n�7�“:.;�n ٠كرد�� �Kاونبلاء� l ��7L:3��L † : �7 ��/0:�5 <�… �
~ ��*R7�2��3�* � � ��| ��+�F�^ � K ��� 7 ���U_�:�/���‡:�3��F�7�L��*2R�†� 

;7 �7 � ( ��� = ��*��*���4 �%�7�%����H�*�3��7�o R�K� $  جز���3:‡;���/ زيز�(,
�7�$2W�L��*)ة� * ه � � ���+�o ` ��U Ž �  0W7?� ���٠/�.�U���U اووزيى يزى�ˆ+

B �+�G (0:�~ � �.�G�:�“R7�2��h�}�$ m � 

c =  bx ء أ ب

$��3�fc > حاك اين .درمىدهد بخ ٠٥٢ ^  د٠سد نتان ريحأ�4�٠
* ء٢ و ء�١(* ���.G��/���*R7�2��U � � ر�+ ط و ا ر فن  ا

ء1٣ ت C , ء١ ؛ ء٢ = ء \

�7�B � :�*R7�2���+G�“Y�7�Z(�.�“R7�2��) .���(( *)�¡`W��� �_��l 0R3ˆتنها� 
= ءادلهاى٠ ��*)�L�$�17n�L�“ ����o `��* �_�7�$ R3 ;U_�:�^ L4�BL:
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ت نتوانت نداثت، نكت اين به وجهى ببين. ز ان ا
اً شغى اعداد نبودن طث ة ررد٠ در اى٠ازد|رذد نتثى م  كوا روابط سأل

ب بين ي إ ى هاى وريثه ن لاو داثت طيق ت.وء  يسار كارئ ثير؛ ‘ران ٠|
ن ي ك د مرجب و ٠رد ن ت ٠ث ها رخى در كه ا لال د ه ان ل  تكؤر به ما

. ايد حالاتىكه د ي ن سا و ر ظ رن / ذ٠ئرد.مطأ د ( ء ) م ب ك ا  حاف در م
ى ‘)٢۵١ معادلة دؤم ه مأل ك ت مىكذ.برإى روتن خربى به ز جنبه اين |

ذ ي ا ق رم ( ء  و [٠,٠) يءز؛ دو يه ر باز. اين ٠ل٠عا٠] بربان؛ ء)ر٠و( (
م ءللء[٠؛ ي ق ذ٠ ت ك ش در و ى ى از محامبات و تغاضلهاى ر٠ ي ه - ء  ا

ى از و � — ء و٠ ري ء . ئ —٠_  شالهاى مىدهد.بهءلاؤ دخالت ء
ت اين از ديكرى دا مىتوان ص باز ر د كرد.ي

ه شغى اعداد نبودن بازهعين ك ت س ا ل به ل\ طر  .عادلة دو به زت
ل در كمكى ن ت )كذاذءد.٢ه١ t )١٢١ ما ءال ت. لأ )٢١١ .عادلا ا  ن

س جداكانه ر د ر  يه ز معادله اين X *. —~x نبديل است.اضافهكذبمكه ٠ث
ئ از عادلهاى٠ لا بهار مىكذد.در بدل )١۵١ ن / = ء معادلا اخير، ا ( ء ) 
C. ارى به  < C ى ربتة ئ ىكذ:٠ بول حبن

٢< > ء ء .١< ء٣>٠ء

ء+Yتبديلآفين  g(X( = (ء)رربهمعادلاء_.ء = Cمعادلا‘ء + .
ت عادلهاى٠ كه٠مىكتد بدل ن )كه١۵١ ازنئ ا رها ريثة سه ‘ثرإيط د

ى ت ك برل حب ذ ك ى تتها ٠س ت ازأنها يك : نت ت ا

Xy < ٠ < \X.  <  X- <

س ذ٠ اختيار ز Xy نقط طو ك X• -f X جراب كه ى r او به ز ء٢ ت 
ء - X تبديل از دأ٠مىدهد.ب . *— X( ء نرض با . < iX .ستفاد  ا

, ذ ك f معادلة س (X ) =  c. — C ت به ر  .عادلا هعان كه س؛و^ د

g(—X ) :  C• — C ت ئ از اى لهدمعا ‘ا ه٢١١ ن ك ة سه ) ى ريث  حبت

صكند بول

X \  <  X.  <  Xr < ٠ < Xy

>٠ ثرط بايد بون د برنرر ٠ > X[ ء ث  و ٠مىكذل انتخاب ر A ١ الرماً ‘ا
ت به I ورد١مى د . -  X ء.١ = ١

ى ك ب م ت ىي ن ٠م رندد ى اعداد بإئ غ ت٠تكررو حالتها ن ا ا  طولانى ع
رذد ى امر آذها.اين شح مم طور مسن ٠سئ شإب ى شن به د و ن ئ ط  وا

ى ةوذه٠ نبو؛ بلكه ىكء.٠ذ ر ا ن ك د م٠ بتان برى ا ي اين انجام و ٠تاز غا
د رإ اذع٠ اين محاسات دي ذ تث ايد.٠س
 جبرى ملأ كا اى كونه به است:محاب تحليلى بىترديد، دؤمؤالهأ جزء
ها و ٠مىكعرد مررت كل ط ث م به ك»٠ك برأى نت جت  اذد.٠د٠آ ت

حاكسم جستجوى ررش م م م ي ن مي  و
ذ ز خود ترجه درآن بررسكه اين ا (ا ه ن آ٠سهاي1ر ٠كردهايم محدود ٠ي  يثا

م ب أكه٠د ن ايزكآ ه روتى ش ك ست  ز آن مجند' خرما ٠بعد ترن يتج ٠ا
ل و بيدا كم ر است ممكن سيجهكمى است.اين ٠كرد ت و ا ت كن اكر باشد؛ ث
د مطلب اين ى يكى تارخ ثايد تود تاي زبان ز انايز، مفاهم برخى ا وب

ى خط ؛ در صتات١ري مث خته هفدهم د  كه مثونى رحتيقتد .ثرد بهترثأ
ن ازروش نرما ى ها نرسه اندازة به حت م ت س ك م ما ميئي حثكرد و د ٠ب ن ث  ا

د موجب بإ ناموافتى تعبحرهاى اداؤه اين كه يىها نوسه ذادرذد.همجذين  ٠ث
سد  درارة ]٩ل هويكنس نوثتة از ركلا٠مو انتقادهاى از سساركماذد.يى با
ìE��äهراز�� LDWI�»ف دريى� ت m ك ��»�8,�3�3�£sكي�,-�

، مهم هم هرإندازه -زالات، اذد.اين٠بود ان خاص ذ ث مررد درايتجا باث ح  ب

ئ اين ٠محدودترومعتدلتراته ماكه ةرإوذخواهذكرفت.طئ ا٠  رهى كه٠ا
ة فرما راكه رن ك ش ىكيم به امكان حد تا است ي ريادآور خفا آخرين وبه ا

ىكه ما٠بر��ì3��3 تضر س ردركا ترانءايم لاث ى طو كذمر زيدا ذي
ى ايتكه ى خلاصة ي ت بهاو انكارهاى كل هم لس توضسحات به مجددا ‘د

'-Wس� مىيرداذيم. طو
معادلة منظور بدين

/ = ء )١( ( ء )

ى دو و و نا

)٠/ ( ء . ب ^ ) - / ( ء

XP(. )٢١و \(x .) + l (X k/ k'.)Pk(x =

.)f (x . —X ) —f (x

ت)،م(!*/٠( )٣١ (،ت ، ( د خ١ك ( ء) + - .)١- * ? =

/ . p، e Q [Ar] , ، : ١,٢ , . - - , f i

ƒ��'�,̈٠مىكءريم.جاذك� ��'�‡��ì''س� �� زيرين��,��² ير طو-“�
ت: ى به I. درننطة (ء)ر ا م ي م ش ك د .ء)ر١ = C" ا ر  ٠هعا ٠س

ى رمكا. لر.١(.ء) = ٠ ي ك ي ا  درأن كه ياثد داثء وجود .ء از ه

،(*.)P ،/،؛)x؛(I و ) ء (* ء /، . (ا ة ( ء ح١(. ( - 

ت برى لا ط طوس ‘)٢۵١ تا )٢٠١١ ئاد ز. نن  ىكذ٠ بررس ز ايى٠ا
ى نل آنها ووى كه م٠ فقط عملأ و باثد، برترإر (ء)ر < ٠ ماو س ك  /0( ا
٠مىكد مطالعه ئ

ه ى٠ة ابن سس ك ت ق دأ٠ب رمىكه٠مغ به ل\ طوس ا ت  مكرذء1ذ ت
ط ازاينكه ست.بعد1 رانده ت ز ى1جئدجمله ب ب ى به ن زكك ل متف  اكرد.ي
ت ا دريانة ر مسق عإرت نتش ٠اس ت ا ت.  مجمرعة در ى—طو مطالعة ا

lì'-W� ت؛ مررتكرنت جبرى�E$ ‹«4 د به  جيزى دراينجا ما ولى ا
ب ي ت ز )١ ج ز ت ى ٠مجكوذ ٠و*ؤلف نداريم. ذ تء اةلاء ز ل ٤ا حي االءز،١ ت

ه مكزر مطالعة ىدهد.اتا٠ذ ا٠ به خود ل ا ىكثاذدكه٠ حدس اين به ؤ ا٠ (



س الدين ثرف ق غهوم٠ و طو ى منت د رث د ا ث ۵٩را

g l ;+��$%�,4¼X ��$��&,a+كه است� K4�K<C8%�°9�m��� ��9�m�¶;1¶J°�
²3,A#�ª�!4�&P&,\'1�-ea/�,)3&�v 8��!#9��&�Z a :�g{��^(�7F�;3&�

&�/a>± از�47u' كه �; #Ç d { &�@/9��9-�'I%�jk'}7&\' از�F�B�!4�&�
ى ط رإي ��eA/�²<"S1- اين بايد كه ت&�!.+��k ' كنن،�1; "8 ��نكرده�

\ت.
!1,:�  ��] ¯N�&���������  ��  ������������  �������

ب٠ ١٠ذو(سق ١٠ؤ٠«(ل77أ171ء771ه771 ك ا د ٢٠ا ( م يكح ]١٠[ بعد و ١ ۶٣٧از س

$;>I,1�7.Iى� ل ك ا 7&���l[ شF�K4�- &�; 89&O�|pY'49�`C?�&�g!b�
 Y���o�9r�-�,1��&PM).C/�oŽ„‚�0��%&�Ad E a m d em jJ^ ji�

MethodumZbÁ� !/�09• ' I°p& ��K4�`3��l]�&7F���9&&,N$�goo% Ç�

9'?�9MN$�'<CF�B;37 4, b P, 1% , ""#l�'I%��&�%&�qq'…3!.."\%p�O�

ه ك ' جان +,4�$!.Ixf19'&�+"!  طروحه��&�$´4�@a3!:f�°9Ó¶@#�%�
)X�Ò�Ó¶ P�±z4��„o¶�\ل�P&,C)8,Ipp�&9•&�KNP$%�K4!E�!4�'b,u�

- ��KN�eC#��&��!N�'8,u�P^3;3&��;/� &,N�-ea/�g%��v 4�,<"#����
- مجموعة e /�Q- ����`3��'D,+�KN�K I‹1qKN$��7/�y4�K3�`3��v 4o��´+�

&��&9�± I!1�Qd, "N ��´A• 61�K4�`CI%��-ea/�' ) "4�&��&�P�$L4�¾D��`3��
Za?�wez1���!1,:�Á–BQ�—�̃ ’�•$ �;A<N��' ) "F ��r��&9j !1 ªo�

U7"+!+73&�KN�±a/����; ت٢،،?/ه7٠ا٢7)/ يونأنى�% a NÁ !"8 ��مىكرد.مذغلور�

�x�`3����%�'?7+�$ %!#�$Mb�Q- ��!3�g°�L3{�YM"R).4„PªBwÏ‚¶�`3�Á���

M3!4�T�$ %!Ÿ�- �9�K)<4�'3&L+� ; \�K4�x¶¶- �$LC4„�o�BJ�!3�P,Fl!4

ى ن ايتك. يإ ر ل\ ا٠فر خود اى٠واز، ها كا ر بريم. ب و ض در ط دو نظركر
K<a/�@8x��!Np�Û�KN�$ %!1�M " (9�,(�; 64�$ %!1�• ;…"3p€o�o�K3PJ

'(�7Nه٠شال� ىك ي ه اين بهكأومىكءرد' ا ب أ د اجازء وى ٠ب ت �م١(ء) د٠س
´4�q°±z4ª�€���;/�;6Nواين� nD71�\ل�KVC"+�& , 4�KN�B�-&qKN$�&��¶J°�
���^aC_N!1���^ a C"4�9&p��ه�$ I&!A1�9�Õ�°9-J-()P�P±�)!$ ريث ; …"(

ن ل\ <ما كارهاى��C/�`3,$ وينكى ابكه�4´$ ^P نتا . Iخرد ٠رلك انجه��

ر او ب اين در ١ ۶٣۶ د ت نوثته با ش كه «آذجه نيمبخرا ا �آن به همه از بي

ى م;٠مىذ ارزش ت ت لا ى ا ن ر بن ل انواع ت ئ ا ه م ح ط ى س ي ا ف ف �كه د

. با د ا ف ن ها�6A3' ‘مخود ابداع ان از ا م م ي ك ها و ما م ج ن ل انواع ىب ث ا �م

ة اين و ىكثم٠ 1سد ل\ ر ى به عادلهاى٠ با كا ك د ى آناليز�I&!A1± يكح -ا ول �س

]١۵مىدهم.))[ انجام

¾+���اين�4!�ª در اولنى نوثتة توجيه از بيثى ترجيهى به خرما اخير�&
ش ن ١۶٣٨از وى ذظر*ىردكه ٠ب ىخوريم-ولى٠برذ لا ي را م ل\ توجيه عآ

ه ت ث دا ر إ خت را ط د ز . ت ه دكارت د انتتا به درياسخ ا ك ين را ر �روش اواين دا

ف به وا د ما دا ت ت ٠كرد ي ى آن واقعى بهءمرل بىآذكه ا د برده ي ث ا �به ٠ب
ش سدكه ى٠ مر ة باثد، ((رجه نو ي ريث مل ر ا �مدر1ده1ذد هنرزارثه رهازكي

ه اين ك ت + X)h A[( ا  E [&  (x .+ X-( ء ء . [ د . ر - �هردوكا

ى انجام �د واحدى د ).ي د؛ ىدد ر٠ ( بايد م ( /٠ ب (مير و ء ( �هتت)/ - (مير و ء

ه بامم ل\ ي ا ت ن دنيتا كرد. م ب ر ه ك ت ن �برولار به او مثهور نامة از كه ا

)ê���’�،( ط قدرت تمام با ،١۶٣۴ مه ٣١ مررخ ا ب ت رد ا ىت �٠م
د رابا خرد نوثتة نرما نامه درإين ى اينكه بر م ر ج م يكح جت م ر ت ك �ا

رد منجر ى�يكانه جملة به يا نقطه به بايد(( �مىكتد بيان بعدأ و مىكذد آغاز )>ث

ه ه ت ره هموا )٣( و )٢( رتهاى عبا باتد، نقطه اين �P ٠ا٤ك لا د س ت ت �٠ ه

، ٠سر ه ل ويد خرما كه كونه آن ما ىذ ت عبارت ٠م ى كردن ييدا (( از ا �رون

- Aو A ب E آن باكاربرد كه  E ى ب و د ى ل\ عبارت ر ت به A بإ ي د

Q;6.Iمذكور�$�� هعان ايتكه تا� ±z"+ط� ن��» و s و�B;.4 نثا b ��ايتكه�

شم�C4*",3` جتجرى در �ق أن طرف دو در كه آنجه به�aNO",3`�3! با
,يا افزوده Nطرفدو در ىثرد.آنجه٠ ��@ - يا�) �, "aN�Y� �P,"*C4 يا�

ب٠ك دارد وجود رل_ثى ظاهرإ بتاراين £ ز و4ا ى د4 —£ل٠د �معادله ي

ت به ت بإ نكته اين و آيد، د حا ض و د ما ت ت ا a! برإى ل لا و ر�\ كا ث هذ آ وا �خ

ه كرد.زيرإ ث مي A عبارت هعان �Aب E ه  — E \هد ل ىد ف اين و ٠م لا خت �ا

ى تنها ث ه نرد ترانهاى وجود از نا ك ت ن�S1">² بإ علامتها ا هد نئا ىد �٠م

ى البته اين و ر »٠ذ معادله در ي ىدهد.

كتيم: ترجمه جتين ة آن ىآوردكه٠ شالى *ورد اين در لهرما

X <  a < * ل٣ — ’Ô“ = ر ء) )

م٠ فرض كب ر ء = ء . كه ى ت ك ت وبعداً يدهد' ل\ م٠ا ر دوءبأر �م٠ با ر ن
K 3 � &�� � ' 1

� � . ) � ^ + � �ÀJ- °g Ò ¶0„À�€9 x 9Ç Ò ¶� ( � . + � ) � Õ�a x l — x 

„H f€J P° f„H9J B° f Ò ¶„J P H€9J B H J ¡ H ¶9�Õ�)� ( � � � � 

�9�X�`"3. اكر�Õ�JB„�À�.T a x�Q ; \ ��^3��&�„0 Ó€�Õ�.X�K4%�$����

٠ < ç ^C(�7Fت� ش دا

٠ < / ( ^ ه ) — )٣ ’  — ç/ (

9�¸�0°„Ó ¶�H�& °�Ò�„9Ó ¶

U�P°“Ó ¶�' 3�^a>N!1�P- �
��+,1! نامه اين�&��N,)+�KN,& بايد�ل\�+("K اين!.Ä��9KN&�Æ&$�s b ��

@1e?�j,D�€,C1�^aCN!1يا� ^aC"C1�&7/%�,N�P&������+!K1 اين�1"`�&

!4�»1!+�‡g�%Y�9oŽ•„KN�K4�U,1�PK"\7+�Z >)#�^ Nبه� ,Äp9KN;3µ�$�

]%�� !C4�0; \�`3��&�- ! 8�� !)\Y�'"C(!1�$,>/�&��&�%�$´4L/�;6/
�0�\<!- يها1جمله;"+�- ���4!�1*!4.@ اين .ولى!N�U7u�K4!*#�$,)3&

ب زه��� هم خرما خود�p9%\"..! :در�1'×%�& خاطر�K4 دإ �?QL"8°�Za ه
�;6N%,1�'I%وة� ل خرما ثي حلي رت ى٠أذاليز)در١ د مشور�1"`�+6;ما ديكرى شا

م�aCN!1�%^ نوش م ي ن ;äRb�0 ]١۶[ ب ر�\ ك ذ ت. �3` ا�LCI!+Y٠ر� `C6/

Ka/,#�•,u%&�&�&,)+�7#'1�P^1,"N��n4��$%!1��;h1%&,4�&�MN'19�
K4�$�,u�KN�9°±I&!?oا� K4ء (رى� O�'<CF�'3&��K41^ اين�, "N��%&�K*3��

&��&�KN��&�•,u%&���;h1�0 X -�QJ�W74,1به� P^1,"N���«,Ÿ٠مىكيرذد��

�&%�±z"+�^1,"N��²3�±*3��²?!ƒ1�K4P^3��&�,·+�!19�'_N�KN�&,6>+�

KN�QU7u�@8&�^Nبه� �7u�$&7.\O�`3��,)+�K"\�&��%�0; >. +�- ��KN�
KzŸpq$�KN�K4�$��^ما آن� C N�Z=!b�Ç0;\�±zh+�²?!ƒ1ى� لان ى ت حن �من

°�9�m�Ó¶J°�9o�m�¶J�!4�vF�y : c�- �O�' 61�U�,4�'87u�\ل�j,F



ر ما ٠۴ مال ٠ضى٤ري نث ث

���G©*�(-��*)�^ �4�;7�)�k�%��= ��*:�+�U � �.�| `0 ��$<�) 
”�>�����3[���(��¡�(* بهد����B است �Ÿاست��$ 1 � � ;�*)�• �  روتن��

ها م م كي G ٠ذي*ت�:�9�7�BH�*�L)�*)�;7L وميئيممها ما ©*R[��*)س���/ از� ي

G t مرزحان�:� • دمىشو�4 j ��B7�)نامداى� ~ � ©.��n.ونش��� 
]3��7L%���G � :�� R � ��*:�CŸ7� `� ��*)�L4.G��7�E��:����H�g :�;7�9� 

f = ��F��L4.G�;7 £ $ �

^ L4ت� وا خ /�F��Z�0%�/)F�•H(�� س � 3�\ ‘  نظرية�:*�ل\�(���5(
$�0�7?] زمان���7�BH(* معادلات. ,X ��5 ? � = از�� �06 ����� U  ٠بود�_
U�:*:;��v��.U�HG�GŠ�:�U تخحيص � ��/����L0_�= �* )�^ L4�F�•H�7

� Eh.�^ ��:�$����121��*)��*:EU2:���)�7 �  N3�u.�3�3[ ٠سكذجالا��
*:�$10<3��M����L+���G � :�5K�G7Uu�= >7���F��… Y�i ����*6�u�3

\ � ��^ L4 ;D9���7عتت� *)��Kخود ف طح� �L-���.&CG�U 	 �
 بر حاكم ديدى. ا٠ عنيد؛ كذ.به�6�u* ر كار ومتحمرترين داردكاملنرين

ه ل ا ى بازازى ( ك ون � يب 	 ه�� ك ت ا .عادلات��v��G�`Y“ به ا ف خ  صا
o دارد.ماداسكه ���G7���G�:3تهيه�� $ K � م�� ج / تدركافى�.\ ن ‰ >

. د ث وة ت٠ا ن ف ثب  $�� همين�0�7?�„ وجود؛ اين با و اذد؛٠مى تاريى الي
ه١ ك ن ساخته جريان در ت د … (ساله ث � H�* ,0Rت:يحوبتكى�  �†,L\; ا

ى يتدايش اتر ر نحتتى جريان��7 واهع��7 كل ع كه ش -  ديد.��7�F�•H اا
ود نمى ه ازهم ت د سي د ا ت به لم١(س ودرنتيجه ‘است ٠ث س وت أ كه٠د طت  م

���7n هم ه ت دو به مربوط ولى��3 خيا ف را م ٠سثرذف مخت ي ق ه ت د  ت
ت٠ا م ذ ت در اول ت' م ش س ترسم به و است خآ  معادله هاى ريثه هند

ه داد. تخميعس د س كه است تحتنى اين يران٠ در است؛ ت  إ٠و خود طو
ط تحميل مججوربه ^ ى ى ي ؛ شيل د س  مىخواهد اذًجهكه منظم اثبات ر

 مثبت آنهاريثة لول٠ كه منحنى دو تتاطع نقطة وجود ‘حالت هر بإى بكويد
ى مىكتد.اين معين ل\ مطلوب تفا به ل\ ؤلف٠ طبعى لأ٠بهطوركا جديد ان

t † ل كردن�� *�(�26���3��UY�B7$ سات � � ر�3 ها��  �G7�Y3�;���H€ن
5 m ��l-���F��G�01:س� ن �.�ˆH_�� ه 7 � 9 � ; 5K�/���5 ت.برى٠ا��7 � � � 

~ � � Z��V��l طوس�.� ) � ��$ ��=��`u�G�`Yر� ‚ س����2 D و ) $ R 

هم ن برى ر��3‰���$�3 مفا ي l ت 2 0 ) � م��3 ي ت ي دا م Bي �U- 6 ��MD)��7 

/���� +l اخترع به�������*�(� �V��3�* `0�)$ � �� �3 $ بعدأ�(* مىئود�� �  بر��
د٠ذ����� $‰��7 ٠ا 7L%��)�7��L`-��.7 توفعنى برى بلكه�� � �G�/�%�7��ELP� 

/ كاررتغبءردهد:برى٠ب � � j �26L$ بررس��H�/��Zn�7$��Z3(R-�(* تا ٠يءر��
‚ ة � ت�( د.ف ذ ك ى ل اين�:* دقيقا كه له،١(س دوم م ث ى ما صي  داد. تخ

ق لحاط نيرز مىدهدو نإر مطالعه مررد كه مرضرعهايى ازلحاط ثده،  ا
ن اين دارد.ولىكذف عاوت اولى با راضى عبارت زب  طوس جددكه ر

ي�BH مرزهاى به تازه ت  :*و ذىكذدا٠همخو طبعى زان با ىتراذد٠ديكرذ نته 1د

ت داثته مطابقت موضرعهايش بهترا داردكه احتياج زبانى جا ت ي را د د. ث  ا
ت ' نمادكنارى كه l لس ى در�(  مىترد:دريى صحنه وارد منغى. نقش ي

ن كلام. زا و � هنرز طبعى ا � � � �  :�fU نتان هعخوانى صابى جبر با �

ى اتر بر كه تحبتاتى بإبر در ه الزامى سه هد و جير بين ديالكتي د  بوديى ث
ى مانع ب حبت د٠ محر ا ت . د ه ىث ك ت جا ذ ي را د د ى دلايل از يكى ا مل  ا

‚ ت�26 ت٠ردرراض زبته اين در تحبقا ؛ جهثى علت نين و اسلامى ا د
l+UV+� 3���; 7 3 � - � Y �

ت وتحليلى موضعى ديدكاه دهايمكهكثف1د نثان بس دسآورد كه ب
^ L4�\ل�� � ;7 F �$ Y`�3 اميغتن تارخ بارة��7 اذاةيىكه باد��.�
| هندط ة از��0 ارة در بإبح كلا ازاًةى نيز و ثدءاند، ينيرنته هفدهم د

$ راضيات مقام � w R��71* اين�:Fت اً.اكرن٠ءدولكذي� ^�(* برما L4
ب جايكاه در رإ  بنثانيم. خود منا
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ها رث را وك ر خا ۶١ا

اخباروكزارشها

ت ي كشور رياضى كئفرانى سومين و ب
ن٠ر٠ و ي ى ب ران ف ض كن و ريا ت  در ١٣٧١ وردين فر ٢ ١ تا ١٨ از ر ك

ه كا ث ن ى دا ن در شد. بركزار كرمانثاه راز س. اي ن هزار حدود كنفران  از ت

ن صكارا ى ربا ران ى از ميهمانانى و اي ها ور ر كث ك ن ها جمله از ‘دي س يم  و يا

ب و ك د. شركت <ايس زا ن ت ث ى مه رنا دا ى ها ران ف خر شامل كن  ى نيها ا س

ت ارائه I عمومى ى معالا م ص خ ى و ت ر ن بركزا همي ه هفد ف ي ى ر ما حن يا

ى وي ج ش ن ى بود. دا ر ا ن ي ش درباره هم س موز ض أ ى ريا ن برا را  بركزار دبي

. د س. جوار در ث را ن عمومى مجمع كنف م ج ض ان ن ريا ل ايرا ي ك ث د ت  و ث

ى ب را انجمن اجراثى شورا خا ت ن  كرد. ا

ى دوره ستمها س ديناميكى س
ى دوره ا ه م ن ى س ك مي د ا ١ ۴ تا ١ ١ از دينا ن ف ت مركز در ١ ٣٧ " ماه ي قا ي حت  ت

ك زي . بركزار ت خبا ريا و نظرى في د ن در ث  از ءدهاى ل تقبا٠ ا با كه دوره اي
ن ا ي و ج ث ن ا جه مند فه علا د ، موا د د ارائه نى ا سخنر ١۵ ث دي ر ن ك ا ن دا خي ا ري و

ى ج ر ب خا ح ى صا م ن ا س جو ن د وا و ‘سالي زيي رل رد، ‘جا هابا ز ب جا و ك  زا

س، ف و بل ت ي ر ك ز ا ن در يوكوز ز ر آ و داستند. حف

ى ض -يا وي ج ش ن ؤأ ا و يقن م

ر. رياضى و ه كث ض سايت را ت س س سومين و ي كنفران با هعزمان
ا اين نتايح يايانى رون در بتهم ل ر ١٣٧١ ا ي ر ن رنا د. ب ث ى وي ج نت دا

: علام ا زير نرار ٠ د ث با ضكنفرا
ى ف صعت أز تقا عطاءالله و شر ر مختارى ىث ه ف ا ك ث ن ا د ز ا ر ريا ه ث

ه كا ش ركأ كرمان، دا اول مقام مثت
ن على ه دا از تابتيا كا  دوم مقام ٠از شير ش
ى على جائ ه ر كا نث زدا ى على و شريف صعتى ا جن ه خواه ن كا نث زدا  ا

صمت. علم سوم. مقام و

سا ى بقنم ض ن ريا ستا ك هن ر علوم ف
ن كتا هن ر ك علوم ف ه ي ت ا رث ق ب ا ى تم ى) علم ه كا ش دا د جيا م ركزاركرد. (ال

ن ت اي قا ب ت در سا هث ب ي د ر ض هاى رثته در ١٣٧١ ا ك، ‘ريا زي ى ف م ي  ‘ث

س، ت زميزشنا ب ز ا و ن . انجام سى ث د ض رثته در مسابقه نتيجه ث  به ريا

ه اعلام زير ار فر د : ث ت ا
ه دا از ئى رجا على كا  اول نغر ٠يف سر صعتى ش

م ا ر سعتى ازدانثكاء صيدىتهرا;ى ح  دوم نغر ‘يف ث
سوم. نغر شريف. صنعتى أزدانشكاه رستكار رثى آ

كامجيوتر و رياض المجيادهاى
م ن ى٠أ در ران كثر رياض العبياد ت رب ن المجياد و  در كد رياخى المللى ي

د در ١٣٧١ تيراه ل ٣ با بركزارتد روي ۶ ٩ بين در نز بر مدال ودو ثره دا
ه كشور د ذ ذ ك كف ر م متام به ث ه د ز ي ت , ى را نتره مدالهاى يانف. د ر ك

ش(از تكلو رابن ‘رفيع(انتهران) ر و امام،. بندر يف  جعفرى(انتهران) اب
ر ناصر كردند-رضا دريافت  مثهد) (از كلعكانى عباس و تبريز) (از عع

ى ها ت را برنز دال د دران ثتت م د-كر عخو و دا ن ت رعيا حي و  نيزديبلم ح
كرد. كسب افتخار
م ن تر كابيو المجباد ت ورا ى باردرالجياد اوين براى تيزكد كث تل ل زا  ي

ت كاسجوتر ك ر ره هدال ٢ با بود كرده ث ل ٢ و ت  به را جهاردهم برتزخام دا
د ا جهارهين داد-در اختعاص خود يا ب ى ل دلل ا' ن  تيرماه در كه كابيوتر ي

و شش و جهل شد برنار آلمان كثور در ١٣٧١ ت ت رك ك ر د ث ت ث ا  كد د

ى و يان محدمهد ى سيدبرزاي ها ره دال وه٠كيو و ت كا د فر و رث ا  ث
ى رشم(بادى ها ر بهار ر٠ كردتد. در-افت را برتز دال م عفو ت  ت

ى داذشأموزان ها رتان بودتد. تهران دي

ل ه ضل د ء ج ذأ ء ١١١٢ ب
ل ينح هر كه جبر درزميته ل كو جايزه ط ا و رت كبا آهريكا ر-اض انجمن ي

)A M S( د اعطا و ث ى ل در م Karl R( روببن كارل به ١٩٩٢ ا ubin( از 
كاه Paul V (وويتا ,بال و اوهايو دانث ojta ( كاه از  (بركلى) كاليغرنيا دانث

و بر وسيله به لكو جايزه كرفت. تعلق ن ن فرانك ر و ل  ارده كد دبنيا ل كو ن
ه د ت. ث ر ر ا و ت ل كو وف ل وينح ي كا رياضى انجمن دير ا ري و آ
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ى هنكام ك س ش ز ا ف ب ريا نهاد. بنا كرد. د

r�¶�`C4%��K4�,u!F�Db�¶ش ��6C1` ي&�$!.aF��-Úد�� و �K4%%3"! وا
ش خاطر Z زمينن�&� تحقيقات #!8���3` نتى فا&�PL3!/����µ!N,"51�!3�ت& �ن
!."E�&9P&

ط جايزة ك ري و ١٩٩١ در ت

��ن ي ��C1>6, ب&�;6a5+�d7<?�,#7CV1!N�P!)5+�&���$%�7>R3&�� ! "<N ��0L3!/�
'"3�7#�g ��١٩٩١ ���7F�X!¤"F& به��P&�&�P- ��0L3!/�'63�7#�

`3,#,>"A1�0L3!/��&�6̀C1��d7<?�,#7CV1!N�- ��KN�v87#�`aV#��$!.6CE!1�
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ت خاطر به ميلنر ت يسال س ت به كامهيوتر علوم در خلاقانه فعالي �دريان

�شده برشمرده زير قرار به او فعاليتهاى عمده است. شده نائل جايزه اين

ت )١ است؛ رك ت اراته براى مناسب منطق ايجاد در مثا ك به اثبا م �ك
ت )٢ كامهيوتر؛ رك ى ايجاد در مثا ها ر ا خت ر ا ا ي ه ب رفت زبانهاى در ييث

۶٢

: ى ز ا م ا ر � )٣ و ب د�^	&� ر ب ت ي . ر ر نظريه د ى ى٠ء زيان هع

lš¥}‘¥•��–‘¥	 #

� جايز؛ ' - @- +=�١٩٩١
ض ادوارد ى وف *عر هواشناس لورن ى و امريكاي ن از يك ي ت خ ى ن KN ممان

ب ايد، شو ى در را آ ا ه ع ت ى س ميك ش مورد دينا د. كنكا ردا را �جايز، برند، ق

7#7CNل در� ر7CN#7 جايز.�P@8ا شده ١٩٩١ ا هدا بايه علوم زمينن د شود�$9 ا

ل و ت ك ر ش ل د طلا *دال ي ه . ذا.بن ين سليون ,بح و ب ت �ا

ى كروه جديد سريرست ض ى مركز ريا ملل زال ك بي ن ي �ف

نظرى
و ا رياضى بخش سابق رثبس سيمان نارا ٠س م. ت ي ت ى ن ازماه هندوستان، تاتا

ر كب ل ا ت ١٩٩٢ ا ا ي ض كرو، ر �LN رياfى� ل ل ل ا ز 5� فيزيك يÒ,

ت ص شود٠ءهدهدار را ايتاليا) ٠ (تر س ى ستاد كه ٠ايلز جيعز فعلى، ورئي �ا

ه كا ث ن ن واريك دا سا ل ك . ا ت ه ز ي ى دوران ن ك ت ش ن ز ا $iY9P&MN!� را7F& ب

ض غرر، ل٠ ذ ٣ ٠ار٠ش ٠٢ ا

LD}÷برنده� Yw�D.D,��-�D��i�D6�'

ت سير ضيا ر ريا م د نا ت وي

�+! جايز؛�73!1°* �  � � � � �¶�$�� 2f����•,u�'<<I�L>4LN,1� LC:�$,·+�
ت ي ر ت ر �CI!"3! د�K4�23�!3�/"` حفيدان 7&��9$�?d,8�!z جهان�4,\P�&��g ��

oÂÂoQ�`3�'�N",د�K4�^+!F جايزه� +7(�K4��%�!3��#t<A ويتئامى جوان حفيدان
P|,N�9`#�P,3���!"®N�^+!F�KI�d!)6(ك� ا ي ر �3` در��P@8 جايزه د�P'+�,6S8�
'#!)+����,C8ضيات� d�w,z1�0ويتنا در ريا ; \�P@8��

�7+%,4Pلام� دالت ر�?L�P عب وف ر ن. و خانمها ‘عزز سينايى��.ب �� من أفايا�

K)63�ز در� ك ى ر ملل زال ى�:23LC بي م نظر خ ر ٠ه ا ي �من براى خوشحالم. ب

�!S":�ى� - زرك ��KN�0�!/�g!8�o�Â�Â�o�LN,1�`C4ك المللى� زي ��+·,$ ف��

KNبه� �!S":�7 بر� : �$�+! را73ما ر%!�0+!1(6 ; \��، ت�&�3! ت . ن م �وبه%� ص� ك

ت اين سب ��3>^ما منا&�&�ت سير�71 ن ر ث ي ت ب ضيا و�K)63ا�% م3%"6!�&� ريا ك �+K ج
ن يك ضيدا م ريا د ت شما با ٠ث كنم. صحب

ف رن ت بيث ضيا ف در و'يتذام در ريا ل � از بس حقيق لا �•oÂ سال در سث

غاز ز از زمان. اين از .بيش شد. آ غا ضر. فرن آ د در حا عدا ى ت از كم
ه در ىشد.٠تدرسس مقدماتى رياضيات تنها ٠ويتنامى دبيرستانهاى كا ث ن ا �د

ت�KN نوى ها ر ى ز ا بيش د ى دوم نى جها جن س أ ر و شد ت �آن ستادان ا بيثت

ى و ن را ل بعد تنها ‘بودند ف سا ض دوره كه بود�oÂ•9 ان سريا �برقرار ى٠لياذ

. د ل٠ ل٠ب ت ط ٠سش ا ك فق ن ي خيدا ت يه *وفى ويتنا*ى ريا �درجه درياف

,د " N�$ه� د د ش و K ب Nم� ا 7 او ن . Io^ C " +
°�–  Ê’‘�š”–›( .ف بود و ر ع م ر عا ي را ش دا ز وا ه ا ن را صيل� فارع ف �لتح

ر نظر�#•@ را خود ى�N",د ز از دفاع و شد ر ي وف ى نوانلينا. ر �از يك

ن را كنا ه مقامى به آنكه از س٠ب مدنى داد. نجام ا ‘آناليزمدرن بنيا كا ث ن ا د ر د

ت زوريخ ت دس سن براى g!8�٠١٩۴٨ در ٠ياذ ش به بيو �از ويتنام مقاومت جنب

تمو ب م اروبا در خود ر١آتيهد ق ث شيد. ج ى او بو ك ن از ي را كنا ى بنيا ه كا ث ن �دا

ل در كه بود ك ى كه زمانى ٠١ g!8�٩۵۴ در شد. جن را �صاح�g!8 جند ب

ت. ويتنام به زكث ه د درهاى با شكا ه دوباره هانوى ا ود جا اتا شدء كث زآن �كه ا

» فرا مدرسجن تمام ى ن وتعداد بودند كرده ترك را ويتنام ذو ا ق ق ح ز ى٠ويتنا م �ن

ه نبود. كافى كا ش ن كمبود با دا دا شمن ط واجد دا راي ر بر شد. مواجه ش و ف �و

م١لهو ي ت م در تنهايى به ن ى شا ها مين س مدرن رياضيات ز رد.٠ تدري ل ىك �قاب

س كه است نكر ن كه.بيش ى٠ويتنا زبان به را درسها اين اوتعا س ازآ درمدار
ى هها شكا ستعاده مورد ويتنام ودا ف. قرار ا ر ىك م د. ن و ش ى م س ر د �تقريبا ت

ى تمام ن ا ن هم به ٠ك ك لا ق شاكردان ٠وختهاذد٠آ رياضيات من ن ب �او ا

ل در ند. ا بوده ى زمان در ٠١٩٧٠ ا ن مريكا. مداخلن عليه ج و آ ر ف و �ر

ه٠ مدير اولين تيم وان له ي ت آى٠ركز٠در هانوى رياضيات ؤ حقيقا �علعى ت

ت شد. ويتنام سه اين ٠وى ى رهبر تح س ر اسر سر در مركزرياضيات به < و ث �ك

ربنيا را او ن١مىتو ٠شد تبديل ا ذ دانست. ويتنام در مدرن رياضيات ك

ر بر و ن ى و تيم وان له و دان شمن �سطح ارتقاى براى تلاش در او نظبر دا

ت از ءلمىدرويتذام آموزش ى فراوان حماب خ ن ر را ستعدا سا ر از �رخوردا

. *ى د ن د ى ث ق وزير آنها از يك ب س ا ر ر آ*وز و ف و و ك ت ا ا �’�° بو ن
ÿ•’‘̃  ê••( .ل در كه او بود ه به ١٩٢۴ ا ن را ت ف ى متل ٠رف خ �از ر

ت عقيده زمان آن مىويتنا دانثعجويان ث ا ش نمقط كه د �مدرن تكنولوزى و دان

ى به را ويتنام مىتو'ذد كه است ر و ر كث ل فته بيث دي ب �موضوعات وى كتد. ت

ى ت رياضيات. نند ما سيار ي ا ز ن ى دا در را معدن مهندسى و سى ث ها ه كا نث
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در هيلتن و كارتيه؛ شوارش. وتنديك. كر نند ما�:$  غر رهاى كثر رياضيدانان
B��F�F f � 9 Y�� 1 � � � م3 �U �7��7� )�3��� � ����7�7�3 ض�7 به ياتى��3��8(��:

ا ويتنام رياضى كتابخانه تنها ٠اذد كرده اهدا ويببام كتابخاذههاى ا س  يايه بر ا
ه بنا مجلات و كتابها اين د ت. ث  ف. مانند ويتناص ازرياضيدانان�:�%$ ا
T و )F. Pham( نام 3 U � R.ا١تر�  كثورهاى در كه ).Le DungTrang( ك

 هانوى دانشكاه رياضيات دكترى تزهاى راهنمايى ٠ىكذذد٠ زندكى ييثرفته
 با ٠ذغرى فيزيك بيزالمللى ركز اخير. سالهاى در دارد. عهده به هم را

o به ‘فعاليتهايثان در ى٠ويتنا ازرياضيدانان ى كغير تعداد از حمايت � � �0 : 

است. كرده كمك ويتنام در رياضيات
 يدر ما، درخانواده .كنم اضانه خودم نيزدرمورد اى كلمه جند مايلم اكنون
 ازآنها را رياضيات به عثق ومن دارند دوست خيلى را رياضيات ٠ومادرض

ن كودكان مخصوص مدرت آنمون در شركت به را آنها ام.٠برد ارث به  ست
ق دررياضيات. ت دنياى من بودكه درآنجا كردند. تثوي كف  اكيزرياضيار ث

ف را م دليل ص به كردم. كث  و والدينم به را جاز، اذ بعى كرفنام صب
س د به را ديكر ن ر  ٠آ*وختم را رياضيات به عتق آنجا در كه وز،اى د

�c رياخى منى المجياد در دهم. اختصاص ���Oدربانت را سوم جايزه��� 
x. كه مسيرى كردم. ن شبيه كردم. طى ازآن�: ى ما ر ت مي  از سيارى كه ا

كاه به رياض تحمجل براى ض كردند. طى ض شكل هم رياضيدانان  دانث
و ايالتى ك � در آنجا ٠شدم نرساده م ��.�O@.ر� ر وف  فومنكو ر

)Fomenko( زمينن در ض مطالعات بر كرد موافقت او و كردم ملاقات را 
بزركى تأبير ٠وى وتجارب شخصست باشد. داشته نظارت ليفرانسيل هندسه

�7�5 9 _�� ‚ ى(0 0P j ��* س رياغى�_ ت.��7  ععيق فدردانى ا*روزبا س ا
قلبىازاوياد*ىكئم.

، جعة نر ن سد آرا ج



جبدكا

ل دربارة شرر؛ضى سكابان و ننكان خوا نظرهاى و ها نامه درج به بخش اين  اختصاص ايإن ى٠ءل ر رياضى جامعة ماث
ن ضىهذثرر؛يدكاد با ضممورتا شده درج دارد.ذغلرهاى كا ت. ي س ن

ت لا شك سىكا دوره م ضى رشنا ر ريا فتهنيا توسعه دأنشكاههاى د

ه د! ٠٠ (ز منظور كا ت دانثكاهى اا نته نيا توبعه نن  امكانات فاقد كه ا
ت.|كثر متعارف  اين از و|ةعاذد.برخى محروم مناطق در داننكاهها اين |

ذ ويرض. نويايتد دانتكاهها ن از بهد ب  ٠مىكذرد عرتا
ينا در ر ا ك ر L كترر كه ىتريم٠ تن ر طبعى دتواريهاى دبا ؤ  ب

ت. ل ٢٠ تا كه د٠مىر نظر به و بالاست ايرإن جمعيت رئد ا  يكرد ا
ن' ز تا *ب ن ١٢“ يبفر ج د ل س نغر ي ن ترد- ر د رن  به لزوا كه!يزن ب

 دهذ.|ز قرإر نظر د٠ ئ نغرى مييون ١٢٠ ازن بايد رند د! ترجه دور نقهاى �
ى أوردن نزمم سس اين ر ا  دون أب) (حتى ما جامعة ضرورى ازهاى أز ب
ى1بهك ر ع درابعاد وييئرفته تعارف تكولزنى د ا٠بود. نخواهد متدور وي

ن، بليرنها برإى اتى هاى دردهه ناجاريم وثغل بيماربتان مدربه، خانه. انا
د ص مهن هزرطم. مدها و أوريم نزمم كا ى ض و ز م. كت ت ي تعتق زب
ط دي^لمههاى از انبوهى ى٠رق به 1٠ داننكاهها در بايد جار نا اموربه اين  و متو

ا دانثكاههاى بكثايمءبايد ضعيف  موجود دانثكاههاى و ثرد ايجاد رى س
ه ديكرذستو|ن يس يابد.ازاين توبعه ت ث كن ن ن  وبه ايجادرد ز دانثكاهى ما
ت آن اسد ش ه نامعلوم. اى٠درآيذد كه ن كا نن  برنامة بايد بلكه ثرد تكسل دا

ص كرد.تدوين نو؛ دانثكاههاى برإى خا
 كرنته مررت دانثكاهها اين دربارة جدى بحث ىداذم٠ ض كه آنجا تا
ت ت نبيل واين ا حتا ى بإى با ر  مررت هر ايد.در٠مىذ ناخوثايند با

اوتجر مطالعات به رجه٠ با ىكرذم٠ رثته دراين ض ص تب خ در خود ت
ث به مررد اين ح بجردازم. ب

ت بخش جهار بر مثشل مقاله (ين ر٠ا ت بخش د خ  و اوضاع به ن
ى در أمرزش ل حرا ا هها ر’يرداخته نته نيا عه٠ر داننكا  برنامة ‘دوم بخش م.د

ه بررس مورد كزنى ر نإرونت د . ت م يخش ا ى ر ماي هاد  در كلى ييثت

هها اين اى٠برامه ررد رم ام.دريخش٠ءزانكرد دانتكا ها  زى لهاى1برذ ب
رتنا دورة هها اين در رياضى صكا كا ه ازثه دانت د . ت ت ا

١

تجريا د« أمرزش' زلن مهترين ا »ن ا أ - ذ  كه دانتجويانى زى ت
ى و نعال و ندارند ل\ لازم زينة ع د ا جت ى٠مىز|نكار ن  داد؟ انجام ه
ك بيثتر رياضيات ‘آمرنش نظر از كه ىداذبم٠ ت هنر ب علم ١يك تا ا
ت ل\ 'لآذم واتعداد ذوق باد آن وفتن ز وزى ى٠ و دات در ند نىز! رك

ه مرنق واذعكله) معنى (يه ان رفتن خز كنثت رد  رثتة دانثجوى ‘ايتها از ث
ظم و مرتب كار به بايني ى٠رياغ د دائته عابت ت ى بتواد و بائ عات  به ا

ب خ ‘اين وجود ا يرد. وازايزكارلذت يردازد محا ا ن ز!لىكه به ي  مع
ف دانثجويان مررد در كردءايم ز متغى هراره غب ت.| ه. اينها س  ما كنثت

م خعيف دانئجوان ينيرش به بار نل ت  زى <ا آنان خرانى مى فنط و ه
جم. معرلى كارى دادن انجام كن زبب

م حال ت ي ل دانتجرى ي ه اول ا ى ب غبت ه دارد و ب ا ب ى و  به زتدا
ن در مىآإ؟ دانتكا. را ي ى مطالب او زى د ر  ولى اذد٠ءتوانكرد ا

ت نزكرنته ز مطالبكمى ى ومطالب ا ر ى بد ز ز ت.دير-آذها  آموحته|
 حاضر لرحاد.دIمجرب دبزن وفاقد دارند نابيزى امكانات محروم نتاط

ر ى٠خا كرنة ٠ب كنكدر د ر دانتكامها به ورود وداوطلبان مىترد ب ؤ  ب
ى زالات ‘ذيادذد.دركذكور ت اورندك. راين ود|شآمرةن ىترد٠ معن ت

ت جواب دادن زى ر لاتا اين به د ؤ! ط به نه ا ل ت درس بر ت زا إ  نه و ن
ن به ط محايه. ندرت بانت ن ونق ت ن ا ر لازم كار » رد٤ث (« ب دةذكو ت. |٠

ن مختلنى دروس ى واين ىئرد٠ مع لات ك رمئ د ا ربه زز مىآورد د ك  ا
 دارد |ى٠ذر درس ر ‘مررت ر٠ در ولى دارند بمتغاوتى٠غزي دلاس اين

ن أن نر؛ ا و ز د مد ر س دلاس اذ برخى نر؛ ك ا  جبزن حدى ا ل\ |
ى ك من رد. ن ا امكه٠ديد ل\ ك م دائت يل  از جيزى اينك. دون و دارى خانه د

ض سكارتنا دور؛ در داند رياغى و فيزيكا ت. ئدء ينرفته ريا ا
؟ د ذ ش س ص | ي ر ا ث ر د د لا و ت و ا د ى ذ ى ه ى ب  به ازنيان ز

ى اعم طور ز ت و ط طبتا ر ص طررا به وفقير ن ىريا رئتة ‘ خ  جذابيتى غ
ن١ذاخالت ٠كلى طور ذد|رد.به لا ا د٠مت سي ه ن ا ر ي  مهندص هاى رثته د

ض) جعله |ز١ علرم رثءهاى بر ل\ يزتكى و ح ريا ج ر ز ت هذ.| ىد ل٠م  ا
هها ن1يزيرفتهتدك دانش طح ١٣۶۵ س تنزل دانتكا ر ع ت م  ا زز ان
ئ اجإى ن وفتى ام٠ت ط ا د ا ت ‘| ها ظرفي ه كا ت ر دا د دوزب ة ودر ت  رثت

ى ض ى د)ذشآموزان هم را ر ه يه غبفت كا ت ن ت ع|لوهف.٠ياختذد. ز| دا  د

د ازانزد برخى تقدير ع ل هر و دانثكاههاكرده روانة ز مت  نليلى تعداد هم ا
ر بهتريناز و ك كت ن طب و ى رتتن جنب دا غ ش;د ريا  دانئكاههاى در كهمى

ل به تهزن ىيرداذذد-٠ تعحي
ا ا ن ي - ر د ن ز أ  ر٠ در معلم تمبود مىداذم.درزن آمرزش نئن دوي

س مطحى ت محر ت رثد علت يه نيز ٠آيئد ودر ا ل و جمي عة٠تر يه تاي
ن دانتكاهها، س بودكسود خواهد بني نيانته توسعه دانثكاههاى در مدر



ش ر از محرس ي ست ا سكاهها �دانتكاهها اين مدرسين دانش سطح و دا

ز ر از ياييتش ن ي ه ا ت.ب هها كا ذث س ندرت دا �حاضر خود دلخوا. به مدر

ى كايمردن به ي ر . د كا ن ن ة در و|ةع دا ى محروم مطن ذ كا ز | . د ر �ا كه سث
ز ايرن به اى٠ءد ٠رفتهاذد خارج به دانثكاهها اين -رى از دولت هزيتة �ا

ت د٠ خود وطن به كه آنان و اذد٠كث ر ك ت ب ج ز اذد٠ر ى در عموماً ن دانثكاهها

رمثغولاذد.٠ج٠ هكا زب
- ر د ى م ها ه كا ت ن ه توسعه دا ب نيانت غل ى|ذد ا د و مرب ت ا �بق سرا ن

ن ا خت ر ى د صيل ح د ت ذ ت ن٠ه ي را ا د ه ه ا ك ث ن ا ا جه د ن ب ك م ت م س �ا

ى كه ي ز س٠ ا ض در ب ق و ض به ف خواهذ كار به روع٠ت مح ى به كه ب ري د �ت

د ى درس ج م م خ ى بر علاو. صردازدكه ت س ‘وطيفه اين دنراريها د �م

د ر و ط د ر ا ك ن ي ا ز | ز د ٠ب�gJ9$ ذ ا اين در زيإ ذ*ىآورذد ج ه ه إ ك ت ا �د

ب ع رد�gJ9$ ت ن ندارد وب ويا غ نت م ردا ى م غبت ل ٠ب ر ل ح ا ر س را �دت

س ندارند. ك ت هم و ن٠ كه س س ر ت د لا ك ى آنها با ر خود ش ط . م د ت ك

ن ب س» «برامة ز أمرزثى ن٤ر ر ى ىداذمكه٠ در ها فت رب �به آتى د
ط ايتجا ىيدد'زيم.در٠ أن م٠ فن م م ي ر ىث م ; ، غ را ىكزذى٠ب �دانتءمها ا

ر ا ت ءن٤ذ - ي ذ ز آ*رزتى دثراريهاى ر٠ا اين و ا ىكذد.٠ ;إبر ج
$ . »٠ا٤دات ت وامكانا «مديريت ئ آ*وزش بهارم 0ل م ب ا د ت٠س ،لي �در د

رد.ا تعريغى جءان مم) طورا ا(به٠ دانثكاههاى ؛ ٠رجود٠ دثراريهاى دا د �ع

ن ونت ف دانتءمها سروب ل حل مر م ف ل و ا . ادارى س د ر �٠دءرس٠سث
- دانتكاههاى و ل نإفته. ت ئ ص دثراريهاى و سا دارد.در|يتجا ز خود خا

ها زد ت٠ لب ا ر ت - ر ى٠ع ر م ج م زت ى نزدرتمزن زك ز ب ر ه ى إ ي ت. ا
ب تهرن از بايد ف ل كي ت. ديرن٠ثود. ت ي ا ز ت ل٠ ن �تهرن در كار به اي

د ن ت ت وبرى ه ن به خدم ا ر ه ب ث غل سآيئد.ا هها اين مديرن ت �به دانثكا

ش معل و كار ت بع حرد ز ت٠ مرر ى و ىلتء٠ ٠ذكء رذ ر ا �از ا.٠أت از ب
ى ها ه كا ى دات ر ت ويه دارد حكم دي سر٠ مرر ى در ا �ررد٠ دانثكاهها

ك ط ر سكذذد.1ط ر
ى دربءر، بحث درايزن ازآنجءكه طق دانثكاهها ن محروم مأ وا ج ت دا و

د كم ا د ت ى كار ز ا ذ ب ذ ا د ت ٠ب ٠س ي ز دءتتكءمها اين بزى دهر ز �ن

ى ى٠زج ترد.ن
ط زا ن ا ن ي با س ا ا ى اجهار ومرزتى | ) كفته كه زل د ر به ث ا د �ا

ز غلاف٠اة كاخى ن س ي مدر ت. ب در س جو انتفا ش دانث �تداود.مقررت نت

ز انعطاف ن .درسان ت٠د ناين ثء. ومؤولا ه هدا٠برذا ممديل برى ز دان ت �ب

ى ءات غ ت ت. سا در وررتغانه از"رى ٠مك٠ | را ت ب �ممعمإنى ٠سكءدد مرر

ة ت ذ . ى ل ك ت ه نابل ا ك اين زب ت ض درايتجا *ترزت ٠ا خ لآل خ �ل

ى٠ءا ٠وب ىثرذد٠ ت ل ل د رتبد ك ى ويا ن سكردذد.بإ ن ددث د ب ت ل �در ط

د ررد ا ز ف ت ز ب س ري زة م.ا ل ٢ ٠ سكي ه قزربراين ييش ا ك د �ت
ى شاور. با دانثجويان ه٠ر خود دروس ٠مدرص ورهناي ك د ت ك ب خا ت �ر ايتها ذ

د ا ا ف ل ر ا ة . ذ م ا ذ ن ١٣٥١ س ا د ا ا ف د ر ت ذ را د به س- حد. لا �م

جو كه ر ودروس واحد تعداد خود د دانث ر ذ ك ن س ر كنن.اين تعي �كه ٠ت

ص ى ههاى٠آيينذا برا ها ه كا د اعمال امريكا دات ى به بود ٠ث ى لأب �رن

ن زآ ت.ا خ ل ا ه هر ‘بعد به ا ل ت'.حدودكردن متررتى ا �عمل هدرت جه

ن دا ا ت ن وضع ا و بت دا د٠ واقعأ ث ا ط هن ى ر ا خت �%KNP$!.RCÄ وتنها ندارد ا

' او برى دا ن ا ا ن ي را ك ذ ن به ومقررات هها٠ت ت.اي و ج ذث ة تفينروضع دا ج �ب

KC/عراملى� K4¡- Æ�`3��ZCI&انعطاف مقررتى خواهان خود ما كه است��

م ي ر ن ب مكر نياتد نأل تغاوتى افإد�4"` كه ا بركاغن كه ضرابطى يرح

د منقوش ; ٠ئ \!49

 76N�� دربارة�%J9gت ديكر� ب ²AD س PdM)8اين ى1كابخاذهه��
!.(!)*+�&�!4�K/7#به� K)3���جر& ى�3! نت ل ي ا �AI!u�$!.4!"N� 7N!+7N± به ت

 !*+�p9;"(&$� �;"/�U , a1�@ 89P
�• دانتكا. زكايمنان دانتجوان�+(!);�\"` ٠درسزذد�1Y,�\' فضاى

ت ؤتر٠ اى٠اذد|ز  كارهاى دتراريهاى جهت به دانتكاهها اين از�RA4'9ا
' + ! "F � سار�71x�\' ففاى مم�F,4' و ق�61!8' خضاى فاقل�

'a8!1�Q;+��P¶r;""8° كردتان٠داذثكا�1!+";�&

�,49$!.(�U �&�K+7)/تهيه� ; ت�9\ �+*(!).!$ ا&�&%�KA87#�K"+!C+

سئرد؟ بكونه جم! ا
ا ا ى ‘درايإن | ر س دركاربرندرزى. سكءرد؟ئ مررت بكونه را

ر ا � ءرواذيم.به�R4;ب � 7 E�;3���م حاوى�490, ا ن ت يا ها ت وا د خ ث وبه با
` ) 1���` # �لام�9$�r ان بودن� ك لاما خ م. ري ى «لا ٠د| رادرز �4! ز ب

ف . كويى٠ي ا ت ت م ا ذ ك .٠س
صكه٠أ بران د نوئء ۶٠ ة٠د دراوايل وذث س ت ك ن ر بوداكنون سا

ا ن رت ىكا زب د خذي ىا بإ ن وا ج ت ب . س دا س ١۴۵نرب ىزذذ.٠واحددر �ر٠ى
س واحد ٩ ٠ ب٠ةريدانثجو ى�%�b; ٢۴و اخيارى واحد ١١و الر م م غ �ت

س واحد ٢٣و جو عر و راى٠ ٠سكذزء.داذت د ي ز س ف ى لا مل �رثتة ا
ضى. ر دروس را خه از�+LA ديكرى سا ' تغاوت٠ اى٠تا 3 � ��ه٠طال�٠
ذ ر٠سكء. س به واحد ١١ دربرائ. ب ص اخيارى دلا فا خ « داد. ا �ئد

ت @P درس�),�N,:"` به *جاز دانئجر ض ا C+
K4�K4,V#3` درافته|مكه���ªf�ت4�٠, اءاز،�KN$pÆc7V\pÆ&�K4 بزى د

و د٠ف كافى ك ا ي د ت ي ل اى٠ر٠ن ت | ذءافته|ى مب ذ٠ ت ذ ن٠ ولآئى ا ء �ط
د بإى فإ ت بغيه�N^ ا ث و ا ع ى .طالعة از ايأن دلزدكى ا خ �ىثرد«٠ را

جودربدوولاد ٠ب ت .دانت خيا د .١ رس٠ء را ي ز ذ ١ ف ب �درس و
سد ر ك ت٠دي ب ا و س ر د * . س ذ ض ندرس به عر ىك �جون-توماس |زلا

س ا ر و ب اوو اى٠سءددازد.فما ب ئ ن ي ي حاوي ا٠| ل ا ه ط ك ت �در |
ها٠دبءر ذ س ا ر ا ىذرد٠ ء د ع ئ د و ي س اذ ا ر �خودد|رىكرد.ولى ا٠اذ ء

سد٠ *درس كه وتتى ن اكتريت ى ب فهم از داتجويا ل �فمرل اين طا
ى يه عاجزد. ري ر آتها د زد.د لأ ا٠ طر ررد٠ داسءههاى سردا ر �از م

^<?f�`3,E�$,>Fت� ي ت.ارين به�1^ *درس ٠ذ ىكرفتارا ىف ر |د|ز، �لاكا

ل و.رذع شرين حل كا ت ه ييتى خوبى به ا ك س ر ذ . د لا ى ت ذ را ا ج �درس ا
ق ز ش را*ه طاب ى ٠ب يرد ي ري ى د ع ب ط ل و اكتئ طا ج ذث دا د. �سكت

ت كه هم ى٠ذاةواذح ججرن و تفكر خرم ل حل ى1بهج ٠رد ندل ر خود ا ل ا �و م
ب٠ نهم زد آنها ردن٤ازب به ٠طال زدا د آتجهكغته٠س ت وا ٠ث ب ت امر ق �ر ا

ت سهن كه جذ ر نيمال اشعان -ؤالات ا كتد. ٠جلو وبرق لأنى يرسا
K/,Nدر ادارى متررت� &��71�$ � ت�49! �C8` د&Pت ر� ت ب �ا

�K4�U ولى;1�P�!/�د� د ٠د| ت ٠ث ��&»P&7F�`3 «ازمايش»كار�K4 كه ا&,C4�
ر ىث١ب جاى اهر ا ت, خواهيم آن�Y;A4�K4 و دارد ب خ ددا

�U در�&�+*37V!  وضعيت&�' 3L +�K4مرقب� P��CD!3!- -از�4;�
 7/T@8�ط�&�U اين� �b; ٠ددر نق%�KD,?�& , 37! ��s<i و�8*V*+�&

د ‘غلط يه ي ز $ ئ ف L4�'4ت ا ارتباط� ضا ذ را ذ د| س ز أن د س در



( 1)�\.�\ � K�M&�3„��

�7�� � 0 ��Z37�� ���3�ˆ�$ � � &�^3�R�= �06 ����^ � u�‚ � ( �3�*:  

ه كذ��`L  ان٠م /��R©7* تت ���7MU:�0��* ,K ��٠٠$ � � ب�: ا ) ر ى� ري  ء
� 7 ; \ � ب�����7^;���/�: � طال ( :�� ��i�\Ÿ7 � Ž � 3 ا�:*����} ف  ���$ق

.7nF�U)Gلنف كه� B73 از خاح��UKفهم� G L- ل����7 � اول ا 7 ; = � 

$ � ( 9 � ` 6 3�7LY3�/���^�7�$:.7���; = � 

F��� ��Z37.�^3�7�$ , � ��€ ��$6 ن���� ع $ م ��� :G ;7 � � كه��
ع بهاى كظ است. مدرسن اخيار در ج  طالب٠ حاوى كه ل آمريكايى /

ى ر ت بإ ى حاثيداى انها از يازاى كه ا ري د ت ن.  نه ايزكآبها كامل هت
ت ضرورى سفاد. مررد بركاب انداز. آن ا ايد مدرس.-ردمذ نه و و  ا

ط ل ى حنف زانايى باتدكه م هاي س ل به اينكه بدون ز ازكاب ن م  معللب ا
د داثته بزند هاى٠لط ث  نيانته توسعه دانثكاههاى درسن٠ اغلب البته كه٠ا

ى به نادر خ ر د. رذيت كا ين س بزوات از آنان از ا و دانئكاههاى در ي  د
حفاد. ك ا ذ. . يه خود اين ٠سكت ه ع �.3 ت w 9� nF د�� ىزذد.٠ ه٠م

ن ازأتجاكه ز هها د كا / نظارت بزى دات � � 7 � � ) � $ لاش�ˆ: 90��9� 

ذ اتخان ت ك / ٠س � � ز�7 ر ن ظا ع���3�٠$ - ت٠برا اجإى�:* ت  3 ىد
/�U:ت كونه� خ در ز كيفي ا ت م ب $ ك � �Fىكتذ.�٠

ن كافى أمادكى عدم جوا ى دانئ ي س ب ر ط عدم�3 درس. طال ل  ت
ن كافى ي ر ب ر د  دلاس بركردزأ «از٠ ٠ب ل\ دانتجويان�Ĝ.�7 طال

رد.ا وا ىكزنى٠برذامه سد| / زز٠ ‘ا � � ت�7 ه٠نىي ل\�BH فرم ك ذ  به ب
ل٠ ل ل ا ك  لاداذتجري|ذىكه اكتء.از|ين٠دةءرأذ ل\ بيردانندودانتجويان مت

ب ى ندانثجريا عتوان به حغظ ز طال د�3 لأن ع عرفى٠ صكلا ت

ق ىثرء.|يآن٠ مئ ن بزى بدى ر جوا ن ديكردانئ ي ذ ب . د  ماخ وغعى ق
ى ازداتجويان دسه ان ازثكوفايى عد ت تردكه��$ مت رم  بروزاسعداد ن

رإذافته|تد. خود
ت متررت تمام با د�ƒ63 وزارتخانه رى٠ از كه وياكمى د  است، ٠ث

$ دارند. ٠فوقالعاد هدرت دردومررد مدرسان لا (كه امتعان درمورد��9  از ٠ذ

LŸت� ب ) س د } ئءأ در*ورد وديكرى ت �3M$ ��&.Eدر�/ / ‘ررد��� � � 7 

�'�Ÿحد از بيش� lc��'�LD,Ÿر حين در ىذةإذذ�٠ ظا  برامة اجإى�:* ن
$���F3�*:ه� $�(�B7 ط R�† ��� � 0 :�$ 2 4�l ) ا�3 و ن اكتغا خ .\�3 كت
ف. ٠تمر دانثجويان وبه نايء ز|ر٤ب اشعان خود للخواء بد
ة به نوجه با ب ن خاص لا جوا  دئراريهاى وغع اين ‘محروم مأطق دانت

ى زر ن از سأورد.سزرى وبود به ب جوا ه ٠ب ٠ذص اخذ زى دانت  ى1لات
د ن ي ا ه وررتغانه وظيغة ىكتئد.اين٠ مادرت ى ن ك ت ن برهم زى | ت ك  ث

ت لا|يط اين ر د ر اشعانات ٠نا ن اى٠ا ري ميت زءا ى ٤دور دلاص ا آ ث ر ا ك

;/ )7�1)F
ا دلاس به اكتون ف خ ‘زفته حه٠ذو دانتكاههاى سءردازيم.در صا

X��لا� ä ى٠د -@�L ( ��$ � � &�X��l'5ž<�� �� ن ا DÒ@��3,: اءا٠ذامد أي
ت ى دلاس ندارد.تدريس طابق م م غ ى ت ف ؛ ت دثرار قعاوا ر  ايئجا در٠ا

ه ل ن�>1‡ مأ ت ن ا ب ب ل حل��L©��$ و طال ئ ت ما ي  اين�1Y�+h��7~; ن

7����$ � � � ` � �) ( ��7L:3�*9,:�7��7�U��:�^ � 7�$ � � & ��/���^  نز�7<
ط ل =�Ÿ اثد.ازاين م M*)�G � ( ى لروس ازكلامهاى�: م م خ =�:* ت � � � 

ى ت ي ا |.R�n��LŸ ‘ن ���D���L%���c„�ç(�^S¸73 
ى دوراكارثأص،��7:���“ ا��� نزكه دلا- د $ ف � � � `  =واطلاعا��7

i عرمى �� د.٠سلآارداردكتجاذيد�� $����/ ا � � :�U , خ�� ر ى ا خ را

3�dÒ{Nءلم.ازآذجاكه� L�5tB,�'H�d}6(�R(E�(�� (�²N5=?N�/���> 7.G 

�,��c�3��c Y I ��$ � � � � 7�w,��w.�X,�'ÆH�I�$ � � &�/���3̂''�w ,�

“-0���$��,†��5��u�I�l'5@�

د ا ر ر ٠ب ل ى٠يد'ت''�' ن دكل  آمرزش�(Ž:M\�B�)�L$�7���7 ا
�7�G��+�9���7�7����;l�F©77& �̂‹n

مررتكءرد.وؤرت د جدي س٠ذذلر ت ٠ ا ت ى دربرناذ ا ن ا ر ي ‘د لازما
و ز ك ب د٠لا ت ي آ , £�U����: ] n� ��]�3��3�U��:��:�*YL�� �G������‰7�;7LYL ٠ب

.; D 9 � R

�7 ازمن L �U:> 7 �3�“4 مثرد.درر. 3 7 � 7 � L ) D 9 �.*,Kانجا�� ٠زا٠ب
ى ه!٠ هيتا كو! ٠ثرذد * ,K � 1 � � � 7��L`� ه Gn�0,43�7(* ئرد.به ط � نظر �F

ت از “��L9�)�7 تمك ,K � � ينج كا � *:�.*)G�LR�BF��G Fه�٠ تود ٠داد
ى م ما خت [. ا لا ى٠د Z37فنط� U��_�� L 9 �) � 73�“,K�� �3��.N�u

* ض ى ) 7 � از�_ ا:٠كوذ�:* * ,K ��Z37 ودكه رآنب الات۶ذرفك U��:;7�_��

ا�Bدراما�:�žB�F ((ست كزند ند.ب

ن با رد ك ر ت كل ت٠ تدريجى مت لا ى ؤا م م خ  مرحلة دركنكور ت
�' تران^ اول�V@ن� كا د رلت ش آن نب م ا ك ��X ز(�l'�ى�' كار توان> ب

كد بزى دانثجر انتخاب ذث كد و معروف هاى٠دا ذث  محروم مناطق هاى٠د|
 دانتكاههاى�={ �5 داوطلبان تعداد ترتيب واكذاشتءبدين آنان خود به ز

ط ر ى ت ى كاهت ب . د ب ا ى ل\ ل\• مىتوان سي  مرحلة بةز!رىكذكرر ز
د تتريحى ان زالات ٠دومىك ل باي حا ت. خ را را  دركتكرز مىتران م
ل زالات ك كه راضى ش ى روش بربهبوب نزوانى تأثير ن ري ض ء  ريا

رذ!ن�5ž¤�3 ترر وافزايش شا س دا ت خواهد دار  ‘*عنكرد ‘دات

ن به ال٠ ي ر س رد'زيم-كبود د س اكزن در ر ح رل ا ي ت ب  در�3 ا
ى٠٠د ود اين نز آتى ئ ة نغراهد برطرف كي ل أ م . د  بكونكى ا٠ توجه مورد ت

ى ازانتلاب محرومكثررات.يى نئاط به مدرس جنب  ازيىمردانثكاهها
ش محروم شاطق ر ت كت د دار جديدى دانثكاههاى مآطق ودراين ائ  ث

ن زإاى٠ديكر وازصى ي ر ش اين د ري طقاف  مآطق ٠اين وبود ياذت.ا ئأ
ب در عروم٠ ا ‘ازآن نبودندكنثته رفق٠ درس٠ بذ ه ن آ ن ه ط ئ  رخوت معي

ت بارى ى ان در و ا ع  ىئود-٠ذ ٠ديد ى٠ءل ت
ود ى كي عفا ى هيأت ا ى نتيجة ٠ءل رايها ى نا ح بزر نظرمن .به٠ا

ن بيش ت د م ن �)Æ ا�D6�“Y�7�G��)7�7D���F��G�'لاءكه� غو رت هكا ب
ى وضبت ر جالب اكترانها ثغل د ت.  خارج كاردر ايأن جإ ايئكه مرردب

د ترجح��BF در زندكى به ز ن ‘ء٠س طه بزركلتهاذد.ضافىكه س  م
ه اين ىكتم٠ ك ت ىكه زرداد عند درمونع دولت جز ا  مىخواهذ بأكاذ
ن به ح دولت خ ت بخوانند درس درخا  ات.دولرإن نداثته مبنول لازم دق

dB�wbى� مل ح  عتوان به نه ٠مىيردازذد وانعام خلمت مررت به ل\ خارج در ت
$ � m ى از�: فإرداد. ي

${�.�+�(در مدرسن P 4U1���)ن دولت� ط را لأ هتتد.د ر  U�F($ ام
ن كارمندى رب د ت. را وا ى به »((معامله طرق از ^ل ا٠ دث  ٠مىآيد جن

��JJ�B�1 اين «كار».از��* U از و�(� Yل و له٠عا٠ خكر در درسن�٠ غ  ث
* ��1)U_7�H�.ا ازاين ^��B�1���)F بيش�7�E غلمتا�Bحبام �K ت�� مب  ا

ت٠ تورم����:5 در�FU ىكذذ٠ ثغعى رب �,A�5 دارندءبا بيتترى م�¤-Bs



رد.٠ب انان وضع نيز كارمتدان ىت ترذ
 ذرإدىكه1 با ذد1ىتو٠ وررتغانه ثروتمنند! ا٠ جامعه در خيليها كه اكرن

ح از ى٠ءل بالاى .٠درك٠ اخذ داوطلب ن ٠ذاكر٠ به كنررند خا فقط و بنني
ى غئ ى هزيتة أز ب صل ع ك اقدام. اين بءردازد.ا ل\ تارج در آنها ت و ئادر د

ى تعداد بود هد خرا ر ل٠ بين م  ن آنا وعدة خلف از و دارد اعزام خارج به ح
ك ن ىيرد.٠زا تر

د طح تداول ٠ز . ى درا ىا ن جمان ت ل از كا ك س كسود مت ‘در
سخدام سادان ا jAiC خارجى ا J د ى بايد ج خث  به ;إ ايأن حتوق از ب

خلف با ى٠اءر دانثجريان خلاف بر مررد دراين ولى ارزيرداخت' مررت
ه روبرونخراهيم ٠وءد ت ث ن ك د  دردانثكاههاى ايتان ن كاركمارد يه با ازأينها. ث
ت ممكن ايبان ثرد. منتتل ا٠ جوانان به خارجيها كار وجدان و دقت ا

ى مدربين به بعرديم هها - دانثكا و م طرركه همان٠ذيافته ت  كفتي
ل ك ت  ىماذد.برإىكاسن٠ باتى ديكر دهة جند t داننكاهها اين درسن٠ م

ت از د ل اين ث ئ  ‘كرد تعديل وإ زحه برناساى اى٠اذداز تا مىتوان ما
ت جءى د برإى كه ا م  آن بر قرإر محروم مناطق داننكاههاى به ك

ن كه اذد٠ذهاد دا . از ييش اتا د ا ن ت د مطالعاتى. خرصت از ا ل ي ما ي  در ن
ن ى تس كار بءرداذد-اين تدريى به دانثكاهى جي  ايتها بون ندارد جذان

لأ و ى ارتإطى زههاى كه ىلوذد٠ غيرهايى به م  دائته تهزن به تعدد
ل٠ ٠د باتد-درطى ى اخعرتتها ا ن رسى بإى ‘*ربى ي د ت به ‘ت  دو ء

ل ى ٠كرو ووزبه .٠٠ غتهاى٠ مم آن ا م . ضن٠ا زى داذتكاار! را د آ
- داتشكأههاى در اكتون هم و ت، ت ى نا ري د ى دروس ت م ا ع خ  ا

ط ن ز إ ب ط ندرت يه و ر ر ن ت ا د ا  مىكةرد-بإءا ورت٠ تجربه بى ا

ت بر«لرفكردن لا ك ى ز نير تء؛ اء*ىتوان اين ش ت ري ت د  : رن
س ٠مكا ى داوطلب ‘*در ري د ك ت ا درس ٠ي ف خ رد صا ى٠ از يا ت  ر
. كا ث ن ن دا ت ازاو جيزى جي وا رد خ  ارى *هم اين درانجام اوز دانتء، ٠ئ

زا د٠د و طا ا رت ا ن كا م سادان وا ى آورد.بإى م٠مإ فن ا ن  دردانثكءههاى ا
ت نته نيا توبعه ب خ ا دروس اين و و ر لات -ؤا تهين مورد در يايد. نماب

ى. ن عا ت ض مسارى ا ر ل و د ر ى نترياتى ‘ت حت ت ٠ب ا ت مرر ى د وي  ن
ى) و ىر شعان *ورد در يل س ا ف دلا ى *فتل م ا ع خ ر ا ا ت ت ا . د و ث ر ت ت  م

ر. يكى شا و ى د ف ا ك د ا ر ة د ذ ر ن ي د ب ت. ى *بارى ا لا اين تدريس بإ  ى٠د
ضد٠ لهزمم طه٠دئواري و ى * ر ىكأ ت *ىكردد-دراين ا ك مرر ت ط ٠ا  برا

ى ودرتفاته دا *فيرم و لعت خواهدكرد. ي
ه به ك ر ر ص د م غ د او ت . ر ى درس د م ا ع خ ز ا ر د ل ت ٠ت  ‘ا

ى هيآدا وا حين رزش٠«آا٠ايروذ!رتغاذه *اذءز*اذتد ثرد.بدينكوذه ٠داد ك
ه لازم مررت داشت.درإين هيم خوا خدمت» ك ت وظايف ثمح نامة آيين ا
٠ةإركءردتجديدنظر *ررد *ربإن وارتتاى
» ل\ كارها وررتخانه. ههاى٠ذا ايين ى ءت م )كيلويى امطلاح (به «ا ي ق  ت

. ٠كرد ت ش هفته در مربيى محروم. مآطق دردانثءههاى ا ق ت به ا

س ت تدر فا د ىيردازدا٠ أن ترين وحل عرمى ريا دا ن ت هم دانثجوا
ت نغر ۵ ٠ از تجاوز ر دربى اثكالات دانثجويان و ا ا ي  نظر رذد.از1د ب

ط ايزكلاص كردن٩اداو ٠ وورتخانه ب به آمرزش واحد ۵ر٣٣ نق  ٠مىآيد حا
ش عادل٠ اين كه ت ث ب كدة در ادبيات يا زبان تدريى ا . علوم دانث ت ا

ر در وا ت سكن بد ى جنين طج ا ى'كار » مائل د س ب به «  حا
د1 زيرإ ٠آيد س ومطالعه تعتنى به وإ خود وقت شام بايد ا  ولى ٠ند بكنئ وتدر
ر اين ت مررنى در ا ر ت د س ساعات كه ا كلاس وضعيت و كم تدر

دبا نحوى به `ى بايد واقعا ررد٠ اورد.دئين ترق ر بر ز اساد كه ث تعم
نإبء. *فبون ل\ خود راغى درسن ا ترد كرفته

تها بهترين اذ يكى ختيدن لرى١ت بإى لا  ‘راخى هاى٠داذتكد به ب
روز »نوتتن ا< به درس) و ادانئجر ائإد واداركردن ت.ا  <طح در١ ٠ا

ت واسادان، محتتين جهانى) عا ((ذوثتن» به Iد وفاتكارخود1از زيادى ا

ع ٠س V
س٠ اننوئتن *ا اذدرسن سهارى ت امرآن اين دبل دارذد.اوبن إ  ا

» *وبردى ز كآب *) كه س س٠ دكر ىداذم.ءلت٠ «ث  نوتتن از *ا إ
ه آن ك ت 7م ا  بزرك. دركئررهاى انجه حد در يكإزكآبمايى به مىخوا

د توئته منتى ف» ٠ااسا و بنويجم ٠ث  دور به *ا جa از غريما اى٠ ث
ى يرخورد ا'توئتن» سالة ا �ا هن ىاكاريم.٠ ٠اديد ل\ آتها ا ٠ماذد ب  جا

ت اكليى ‘هء ى٠ءل زان بء دارد.هر ى كتور اين در و ا ها  ته
Jjjt ا خود ٠سكتذ ءل*ى نتركآبهاى به اندام الللى بتن�  به هم تد

ب ىدداذذ.٠ كأرشكآ
ئ ر ئ ل فرهكى انتلاب ا را د 9ة برإى نهفتى ؛١٣۵٩ ا  كتب تر

د ايجاد درس ط سارى وكتابهاى ئ ن تو س ر تد.ولى دانتكاههاترجه د
ا تأطن ماية ت  عه٠ز دانثكأههاى مدرسن ط٠تر بىكه1ذدرتكت يه كها

د ترجعه نيانته د ٠ث ث  :..اكرماكآبى ىكويتد٠تأر يا ض ثد.هكازن جاب ‘ا
`كى ة كذ تربه آن به ذرج*ك  كارش تا رأنكاركتد٠درت ايد أدم ٠س

قزركءرد.» توبه ءرد
د خويى يه ٠بتمدير دريارة ا٠ا ت كه زم1س ري هها د كا نث يدنبا ز دا

ت ا ى ر طوركلى كرذت-به اتتبا. انارى ور٠ا ديري ر  *إحل با ايد دي
ثنا كار مختلف رتا٠ باثد. آ ك د خرش «جه ٠خن  ربازى از آدمى كه باث

ى برد.» -ردارى به كا. رب ه٠ بهتر دانث ك  مختلف نزن و علوم از ت
ن و اسادان دربين بزاند t ٠باثد داثته اطدع ب عزى٠ نغرذ دانثجوا  ك

د ي ا ب ن ت خاطر به ذ. لا  كم انرإد ٠نياذته توسعه دانتكاههاى ديرست٠ شك
ت بعزينند. دانتكاهها اين ديربت٠ به بإ ملاحي
ى ىمدير ي ي ت فأقل و تجربه )كم٠ربىكرو ا ي ح لا ب ىتواذد٠ م ج ر

ى رد ن٤ر٤وك دانثجوان دل كا. أ  ثرد. دانث
«ربى» كاخى تعداد دورى جندان نه آيءة در ىتواذد٠ وررتغانه آيا

ب ا ن ت دانثكاهها إى٠بر م ربي ت جراب ض نظر كذ؟به ت د مثب ذإ ا ت.  ا
 ايان تربيت به اقدام ذد١مىتو وررتخانه «ريات»اذد، داوطلب بيارى

ة ل مأ . د ل بعدى ك ي ن ك ر داثت ه1 محروم مناطق به ازايأن اى٠ا ل أ م . ت

ك اين ت ن بكونه ٠ا ن ىتلاذء٠ ايآ هإ ت ن د دل ا  ديكز تيرهاى به و بهن
ن دركروروثئ زال٠ اين به بروذد؟اخ د غيذ ث ا٠ت «ة ن *أ ٠إ ة وا ت.  ايد ا

إ تردكه بدتن درتهززكءركنن؟ خراف *ى ب

ز ك ن حيطة در كه كارهايى انجام از ٠ك دارند ذءان1 ردم٠ا ا ت م ع ف  ت

ت ب ل عاجزند. ن ت ل ىا ى ف ى ي ب ن ر ي ت مكن د ى ا ح خيل ر  بكويد م
ىتو كه ت٠ صالن ذد1ذ ى ذ ول ذ. ك لأ حل و م م د  اى٠٠برذأ* درازلأ ز خود ر

. نوانا وبزرك مهم ذ ب ا ض رممى٠س ت حا ض ا ت خ ح ع ز يردن ٠ب زب
ى د ا غ ف ى و اظهارننلركذ آموزئى اى٠برائ و اجشاعى - ا  ى1٠برام ح

ب ررد٠در د.ض٠د ٠از آ ز ونابل يودن م ب ىدهم٠ ازله ٠مهاىك1برذ يودن ا



ل از�)�K��E% خوبى وب* ندارم ادعايى ت ا ى م ر ا ا٠م بى|طلاع ب ذ ي . م  ت
�+��ى ٠ءالى آمرزش�� ؤا رد ‘برام*ررن�� داذئكد*ها ر ي ا ة  تلم

ى ر ا � ب � K � �ى� ى���\ حت خ س خارج ض ٠د٠ء از ازآنها ر - ت ا
اً ٠مىآيد أنجه رف ت اظهارنظر د م م ص. و ا

ن مردود كاملأ نبايد را موجود رناط ي | ت. ذ  مناور. نتيجة ها٠رذا دا
ن از عى٠ج ومنار؛ ا د ا ل بدون و ت٠ا ايرنى | عا ر ا ن ط كا ن كا  نرهم ي

ت.اكتون آمد. ه٠ ا ك ت ا ه ل ن ا را . د ا ك ت ا  طر ٠ءادتكرد،|ذد.ب آن به د
د كيرد مررت آن در بغواهد ٠رتغءرىك٠ ض ي . تدريجى ا د ت ا

ت برى برامد ببيتتم حال ي ى ب س وويهها ا را����� آن | ت.ب  ه٠ا
ت رى٤ذ٠أيتد برى ه أن برى ٠ا ك ت ر داريم توان در آنجاكه t ل\ ايًء« | ه  ب

ى زند. موجرد شبه ه٠ترسيمكذم.يرا ت.ير  آن نطغة بأيد آن يودن خوب ا
ى مانن و ثرد مزلد موفع ذرد.به منعتد خوب زاد ٠زد موجود ي  ز خود ب

زد ثرأيط. ءرأت٠بات را ؤا د مثل توليد وهادربه «ا ة وروزى بات حت م ز ن
ى ىلد ئ هت ٠ذر

ك /إى م بايد ذا١ث و داريم جه ذبمكه١بد بايد اولأ ٠رذامهرزى ٠ي ك ف ر ب
ا داثته مىز|ذم يىجيزها جه كه . م ب ا ا ايتجا. ب ه له م ي ب ى ث ل ث ا ه١ م ك ست

هذ٠ ئ به ر دادءها آنجا در ىآةد.ولى٠ »صليات در ررتحتنى درس در  ىد
ى تا دادءها اخذ درينجا ا٠| ى دثرار اندارا ا س . ت  ورد٠ اطلاعات از ا

ى٠ ٠ء٠يجيد.تراذآناذدك نإزما دك  ئرذد-از بان آماروارنام باربوب در ا
ك ت جا ت ي ت ٠ب ٠ا هب ش٠ بى ذويى» زارتى٠ا ا ر ماي ري ى ىب وي ت ن  ا

ص به و عموم دست به مخظف تجربيات و اطلاعات كه ريزان مهبرنا خمر
ى ول زد. ى طذ م شكم٠ ٠مغ كرر - ‘داريم ا م ك ر ي ن خ جنب  تهين برى ه

ب ٠٠برنا آ ر اذكئررهاى ايدكررئهايى ٠ م ي  ب آوذيم.حال نرهم نين د
ل م بمردازيم. مطلب ا

ج ض ان٠ب*ك ه ر نا جاى د . اى٠رذام د د ر ت ك ز ي ن ى وحاوى ب ها ن د
. ارإئه مختلف د ث  ١٠يك از امكانات، فندان به توجه يا من رو اين است.از ن

لحدا ة٠را ع ن أ ل\ هاى٠برا ٠داذثجوان ضعف علت .به ىكتم٠ دنا  بم
ة امكان كه٠مىداتم مم وإ آنان رزى٠ا ز فإ زد.ا ن اكتر كه ونجا ا  دانثجوا
ه ل\ ان امكان ت ث ه1دا ك د إ( خود د ن ا ن ث ىد لازم ب  واحدهاى ممداد كه ذم٠م

ا1 ن ا ت ب به اى٠ياداذثكد ازهركرو. بزانء ودانثجويان يابد انؤيش خ  انتفا
ت لازم هركى كه انجا بيردازدار درس ي ى بداندء ز جيز همه ن ر ا  از ب

ى لروس م ما خت ى ستو!ن ل\ كزنى ا ن درهم حذفكرد.بإ ت ك ر ت  اى٠ا
تناد روابط رخى و تتمرر  -زالات ايتكه بزى و امتحانات مورد در رس

ت نثرد هدتء باثد) مدرس همان كه١ فرد يف وسلة به مرفاً امتحان را هت  ب
ذخالت-كتد. تحصتلى متاطع از يارءاى در امتحانات زإرى٤درب وزارتخانه

ن ج ى هر يل  دورءهاى دانشجويان درسى واحدهاى ممداد نداردكه��@�� لل

ف 2 مختل 	�W&	ن�� ا ك �با ي Wز���@�� واحدهاى تعداد و� ر ن إ ن د. ر ت  با

س (!رامه ا ا د اخعلى) واحد ١۴۴ ر ها تن ي U&��?�K���2)ي 	�W&	به ز�� 

طع م دومت ى����K) ث طع وبإ م واحد ٧٢ هرمت كب ى م ر و ط ى٠م  هر لأ
حد ١٢ دور« أ١ عرس دروس ر ر واحد، ٢٢ جا د م- ري ىكي رم ط ر ى٠د  ل

جو ‘اول مقطع ت دانت م ر ى��&�2 بازأمرزى ف ن را ي ب ت خواهد ر د ت ا �� د

س فركرنتن برى ئ لازم مهارتهاى ى دلا م م غ عا٠خوا ي ت ي را د - د ر ك د
ط ن ح برى ف ر ث ى ت ا ر م نكر به دروس. ب ب ا آ ك ء بهتر يرداخت*ايم.ولى ب

ك ت س خود ٠ا ر ى ٠تهي با د ها دم درس" ياددائت را ن و  اوردن فرهم ل
ى دادن انجام امكان ٠بكذارتد-امروز مفيد جزوات هاي ر كا . نرمم جنين ت ا

 اول سالن دو برنامد

واحد، ١۶(دعع\٠ء خ؛\ت١(ع .١
ت درايتجا غا ا . مورد ري ل ا ف ن د در ا ي ز ي ش ى٠ر٠ء ف د م ي ا . د ر ث س

د ر محاساتى و ثهودى مطالب بر م د د.  مقدمات((أناليز درس اين اث
ل معادلات٠وا ءددى» ي رن يف ا ا و«معادلات »ل ن ت مطئ جزلى» تمت

دد.٠ س ‘ارينلا ىئ ب حد در١ ىديم٠ حنف برنام. اذ ر فوق دلا كآ

ك٢ غلب س(٠ء . آزمايثكا.،. واحد ٢و طرى واحد ١۴ ٠ واحد ١۶و
ب يدبا درس اين در ى مطال ى تهود زي ي q خوبى ٠ب ئ � د��� ر و ت
ى لرينات ر  ٠هاليدىا حدكتاب (در ثرد. حل بإ

واحد) ٩(١ذو١عغده ,أذ\بإلآ٣
 ىيايضا و ىثرد٠ عتوان ذتاط» جعوءه٠ ((نظرين مقدمات اينجا در
س ا ب٠ا ا ت»وانتكزل دينزنجل حا تتمر بايد مىثرد.ودركلاس ءب أ  ي

; واحد) ٧ءه\لأ(١ ثخوءية و ب
عداد نظرية با توأم كتونى ١ جير حد در مطالجى درايتجا  ثرد. عزان ا

و٠۵ ش م واحد) ۶١خ
ى جبر حد در ا ١ خط ز و ن ت- ي ك  برتمريا

واحد، ۶(ق(١ختب١ ء.د(س
ن آمارواحتمال إذىكأسءلترا٠ ستواذد درس اين ض ر دد ت تجر با  دا
 اختاركند. اى٠ازهرداذثكد ديكرى درس ر٠ ستو!ذد

 هوم سالا دو ة٠برنا

ءد)١بل(١.؟ذ١  وا
ب حد در ر كا نا  لاد;ن أ

واحد) ١.مل(٣
 كذونى٣و٢درءدجبر

 واحد) ۶١خدعذ٠ خ٩١.تو٣
ت ل٠درحذك ي ب ر ب  ب

واحد، ۴١\5خط .جء۴

ة٠.۵ ز س حدئحق(ء١دي يزيد، و *حض كريشبرى ‘وا  ف
ا٠ درس حد در ل ليفر ذ ي  كنونى ن

خ١.ئ۶ ة و (ب ل ش(١(ب ن  ليرى، رتتن برى واحد, ۶ا

ب آ ك د ح ر ض تاربخ د  و.اهوذ هاورد ريا
ى ش ير ري ى واحد ١٠ نربب بأيد عض٠ ك ي ز خة ا ض ثا  مانن ريا

ت متدور نزخءنجاك. فيزيى جيروبرىكر.ش يا ‘أناليز ‘ديغرنيل ^دلا
ت ى ا زي د واحد ١ ٠ اين بر كتتد.ازآذجا مطالعه ثاخه ا د تأي ت ٠ث  كه ا

ى خوبى اطلاعات دانثجو ي ر ب د ت ٠ب ن س اورد د  ٠ب نيزبتراتد ومدر
ر٠ دانثجو بجردازد. خود دانش نكاهداثتن ٠زذد ت خآ  به ر لروس بقبة ا

ركد. خود دلخراه ختإ ا

شكرإنيان هوشنى
-كرمانتاء ززى ٠ا٤داذث ٠ راضى كرو،
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ر مركز ش ى د ن ه كا س شر ا ه منت د است ر

ل را كك وا سيل ذ را دذ ساب ح = 
حليلى سه هند و  ت

د دوم جل


